
 Introduction to Physicsمقدمة عن الفيزياء 

 الفيزياء اصطلاحاً:

ومعشاىا ) جهىخ الحكيقة (  Physis فيزيسمأخهذ من المفظ اليهناني القجيم  فيزياءأصل كمسة 

، ومن  ىحا  Netural Philosophyأو أصميا ، وقج أشمق عمييا في البجاية الفمدفة الصبيعية 

، حيث كان عمساؤه ىم الفلاسفة السذيهرون في التاريخ  فمدفيةيتزح أن الفيدياء بجأت برهرة 

... أما بالعخبية الفيدياء ىي  اغهرس وغيخىم الكثيختاليهناني القجيم مثل ديسهقخيصذ وأرسصه  وفي

 (عمم الطبيعة)

 الفيزياء بالمعنى العممي والهاقعي:

ىه العمم الذي يدرس المفاليم الأساسية لمكهن من أصغر أجزائو ) مكهنات الذرة( إلى أضخم 

والصاقة، والقهة، وكل ما يشبع من ىحا،   فيجرس مثلا الدمان، والسكان أجزائو ) النجهم والمجرات( 

الكتمة السادة وحخكتيا. وندتصيع أن نقهل أن الفيدياء ىي التحميل العام لمصبيعة، والحي  مثل

 ييجف إلى فيم كيف يعسل الكهن؟؟.

عجا عن فيم الكهن تحاول الفيدياء صياغة قهانين لا تفدخ العسميات الدالفة فقط بل التشبؤ بسديخة 

لأن أىم أسس الفيزياء ىه أن ىذا حكيقة. الصبيعية بشساذج تقتخب رويجا رويجا من ال   العسميات

وحتى له كشا نرف بعس الحهادث الكهن من حهلنا ىه كهن مقهنن يدير وفق قهانين محددة 

انسا يعشي جيمشا بالقانهن الحي تديخ عميو ىحه  غير مقهننة   ىحا لا يعشي أنيا عذهائيةبأنيا 

قبل ) كان البذخ يظشهن أن حخكة الخياح الحادثة بالدمن الحالي والحي قج يكهن معخوفاً في السدت
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وأمهاج البحخ عذهائية لكن بعج معخفة قهانين الزغط والحخارة تبين انيا تديخ بشظام محجد وثابت 

 وقابل لمكياس والتشبؤ ...(

وابتكار شخق ججيجة لمكياس تديج من دقتيا؛ فيحا  بدقة الكياسكسا تيتم الفيدياء في نفذ الهقت 

لى التفديخ الدميم لمظهاىخ الصبيعية. وتقجم الفيدياء ما تهصمت إليو من ىه أساس التهصل إ

شخق الكياس للاستخجام في جسيع العمهم الصبيعية والحيهية الأخخى كالكيسياء و الصب و اليشجسة 

 و الأحياء وغيخىا.

مية أساسيا إن التقجم السجني يجين بذكل كبيخ لعمم الفيدياء، فجسيع الأجيدة التي تسلأ حياتشا اليه 

الفيدياء، مثل الخادار و اللاسمكي و الخاديه والتمفديهن و التمفديهن السمهن، والياتف، والسحسهل و 

الترهيخ بالخنين السغشاشيدي والعلاج  الحاسهب وأجيدة التذخيز في الصب مثل أشعة إكذ و

كخوويف، و الكيخباء السخيخ والفزاء، و أفخان السي التمدكهبات ومدبارات بالأشعة، والشظارات، و

و التخانديدتهر والسيكخوفهن، وغيخىا... ويتعامل مع خرائز كهنيا محدهسة يسكن قياسيا مثل 

 والكتمة والذحشة. القهة والصاقة

 Physical quantities and measurementالكميَّات الفيزيائية ووحدات الكياس 

units: 

فلا يسكن أن نحكخ عجد العدد و واحدة الكياس( تتحجد قيسة أي مقجار فيديائي بأمخين ىسا ) 

 مجخد من الهاحجة لان ذلك لا يعشي أي شيء في الفيدياء او الكيسياء.

من الحىب ( او عشجما تذتخي  غرام 01فعشجما تحىب لمدهق لذخاع الحىب تقهل لمرائغ ) اريج 

يارتك بالهقهد ) الباندين( من الفاكية ( وعشجما تسلأ س كيمه غرام 3الخزار والفهاكو تقهل ) اريج 

من الباندين( ... اذا الهحجات ىه امخ نعايذو في واقع الحياة وليدت خيال  لتر 01تقهل ) اريج 
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او شيء مشفرل عن الهاقع، لحلك عشج شخح أي درس فيدياء او كيسياء لمصلاب يجب ربط مفيهم 

 .الهاحجة بالهاقع وبيان ان الخقم السجخد من الهاحجة لا يعشي شيء

كسا يجب ان نبين لمصالب انو لا يجهز قمب الهاحجات وتغييخ دلالاتيا فسثلًا لا يسكن ان تحىب 

لبائع الخزار وتصمب مشو ) لتخين من البصاشا!!!!!!( او تحىب لسحصة الهقهد وتصمب مشو ) 

كيمه غخام من الباندين!!!! ( بيحه الصخيقة يدتصيع الصالب ان يجرك أىسية الهاحجات في  01

 ربط الفيزياء بالهاقع بذكل جيد.لحياة بالتالي يتم ا

 

 

 :Physical quantitiesالكميات الفيزيائية 

 ىي التي تبشي ليكل الفيدياء و بيا نكتب السعادلات و القهانين الفيديائية من خلاليا وتقدم الى:

ىي الكسيات التي تهلجت مشيا باقي الكسيات الفيديائية فيي اذا  الكميات الأساسية: -0

 الأصل لكل السقاديخ ومن أىسيا ثلاث كسيات وىي:

 (Timeوالزمن  Lengthو الطهل  Massالكتمة )

وبجلا من استخجام الكمسات في القهانين والسعادلات يتم استخجام رمهز عمى شكل أحخف 

الاحخف ما تكهن الحخف الأول من الكمسة الإنكميدية  )انجميدية او يهنانية( وغالبا ىحه

( بالسثل  mاو   Mلحلك يخمد لمكتمة بالخمد )  Massالسقابمة لمكسية فالكتمة  مثلًا ىي 
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( كسا تعتبخ درجة الحخاة والذحشة من lاو  L( ولمصهل بالخمد )tاو  Tنخمد لمدمن )

 الكسيات الأساسية.

: ىي كسيات تشتج من الكسيات الأساسية الدابقة من أىسيا الدخعة الكميات المُذتقو -2

Velocity  رمدىا(v  و التدارع )acceleration  رمده(a  والقهة )force  رمده(f  )

 ..الخ

 Systems measurementأنظمة الكياس 

س كان  لكل شعب او دولة سابقا نظام  قياس خاص بو فالعخب يدتخجمهن الفخسخ والحراع لكيا

السدافات  والراع والسُج لمكتل بيشسا الغخب يدتخجمهن 

القجم والانر لمسدافات والباونج لمكتل وغيخىا . لكن مع 

سيهلة التهاصل بين الأمم والذعهب أصبحت أنظسة 

الكياس تتقارب من بعزيا وتتهحج لحلك في الهقت الحالي 

  ىشالك ثلاث أنظسة لمكياس:

  نظام الكياس الدوليSI 

 كياس الفرندي نظام الCGS 

  نظام الكياس البريطانيFPS 

ويدسى أيزا الشظام الستخي وتقاس الكسيات الأساسية في ىحا : SIنظام الكياس الدولي  -1

 الشظام وفق التالي:
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 ويدسى الشظام الدغدي او الدشتيستخي وىه وفق التالي:: CGSنظام الكياس الفرندي  -2

 

 :FPSنظام الكياس البريطاني  -3

 

 SIفي السشاىج العخبية مجسلا وفي سهرية خرهصاً ندتخجم الهاحجات  الجولية لمكياس  تنهيو:

اما عمى ارض الهاقع فشدتخجم خميط من الأنظسة فعشجما تذتخي الحىب تدتخجم الشظام الفخندي ) 

الجولية او ندتخجم  m( وعشجما نقهم بحداب شهل شيء مسكن ان ندتخجم الستخ gالغخام 

فخندية وقميل ما ندتخجم في سهرية نظام الكياس البخيصاني، كسا يهجج نظام ال cmالدشتيستخ 

 قياس امخيكي ولكن ليذ مشتذخاً )مثل الغالهن والانر وغيخىا ...(

 أمثمة عمى السقاديخ السذتقة في الشظام الجولي:

 المداحة S ىي عمى ارض الهاقع الصهل في العخض لاي سصح 

ث الصهل والعخض كل مشيسا واحجه قياسو ىي العخض ( حي× ) السداحة = الصهل 

 الستخ السخبع m2( وتداوي  mالستخ ×  mبالتالي واحجة السداحة ىي ) الستخ  mالستخ 
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  الحجمV  ( ىه عبارة عن الصهل في العخض في الارتفاع أيm  ×m  ×m  بالتالي )

 m3واحجة الحجم ىي الستخ السكعب 

  الدرعةv  ( مقدسة عمى الدمن أي ) الدخعة ( أي ان  ىي السدافة ) الصهل =

او تكتب ( ( أو )واحجة قياس الدخعة ىي واحجة السدافة عمى واحجة الدمن أي )

 ( m.s-1بالذكل ) 

 Nكثيخاً ما تدسى الهاحجات السذتقة عمى اسم العالم الحي درس ىحا السقجار مثل نيهتن تنهيو: 

 ... Pوباسكال 

 

 

 أدوات وأجيزة الكياس:

وىه الجياز الحي ندتخجمو لكياس الكسية الفيديائية، فسثلا يدتخجم جياز السيدان لكياس الكتمة، 

 وجياز السيقاتية لكياس الدمن، وجياز الستخ لكياس الصهل) السدافة( ...الخ
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 –ة ورمزىا بالتالي يجب عمى المدرس ان  يميز لمطالب بين الأمهر التالية ) الكمية الفيزيائي

 أداة او جياز قياس ىذه الكمية ( –واحدة قياس الكمية ورمز ىذه الهاحدة 

 والجدول التالي يهضح بعض المقادير الفيزيائية المذتقة مع واحدات قياسيا واداة الكياس

 

 التحهيل بين الهاحدات:

 أي نظام قياس الى نظام اخخ من خلال العسمية الخياضية السشاسبة يسكن التحهيل بين واحجات

 ىشالك لكل واحجة مزاعفات ) قيم كبيخ أكبخ من الأصل ( ومذتقات )أو أجداء( ) قيم صغيخة (
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كما يمكن إضافة مذتق جديد يدعى  nولمنانه  µولمميكرو  mحيث يرمز لمميمي بـ 

 ...Mولمميغا  k.... بينما لمكيمه بالرمز Aمن الأصل ويرمز ليا  10-10الآنغدتروم وىه 

 )ميكخومتخ ( بالستخ ؟؟ µm 5كم يداوي مثال: 

 5µm = 5 x 10-6 mبالتالي  6-10لمتحهيل من ميكخومتخ الى متخ نزخب بـ 

 )ميغامتخ ( بالستخ ؟؟ Mm 5كم يداوي مثال: 

 5Mm = 5 x 10+6 mبالتالي  6+10لمتحهيل من ميغامتخ الى متخ نزخب بـ 

 

)أو  0111الدغدية نزخب الخقم بـ  gالجولية الى  Kgلمتحهيل من   كمية الكتمة: -0

نقدم الخقم عمى  Kgإلى  gبيشسا لمتحهيل من   1Kgتداوي  g 0111( لان  كل  10+3

 ( 3-10أو نزخب بـ )  0111
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 : Kgبالـ  g 2000مثال: كم تداوي 

        او                         
    

    
         

 : gبالـ  5kgكم تداوي  

 .                      أو                     

 

 

( x 10+2أو ) 011نزخب الخقم  بـ  cmالى  mلمتحهيل من   كمية الطهل )المدافة(: -2

أو  011نقدم الخقم عمى  mالى  cmبيشسا لمتحهيل من  1mتداوي  100cmلان كل 

(x 10-2) 

    = m :200cmبالـ  200cmكم تداوي  مثال:
   

      

 cm :8m = 8 x 100 = 800 cmبالـ  8mكم تداوي 
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 القهانين في الفيزياء:

القهانين ىي علاقات رياضية تخبط بين الكسيات الفيديائية لمتشبؤ السدتقبمي باي حادثة   

فيديائية، ويتم صياغة القانهن بذكل لفظي ) كمسات ( وبذكل رمدي ) رمهز الكسيات( 

 ويسكن من خلال القانهن حداب أي كسية مجيهلة اذا عمست باقي الكسيات.

قانهن الدخعة ىه : ) مثال: 
ةالسداف
الدمن

الدمن ( بذكل ÷ = الدخعة ( ) او تقخأ الدخعة = السدافة  

 ( . v = x/t لفظي اما بذكل رمدي يسكن ان نكتب قانهن الدخعة بالذكل )

فاذا عُمِست السدافة والدمن عمست الدخعة والعكذ صحيح ) اذا عمست الدخعة والسدافة 

 عمم الدمن...(

القانهن يجب عميو ان يعمم الصالب كيفية  ممدألة باستخجاعشجما يقهل السجرس بحل أي تنهيو:   

استخخاج السعصيات من الشز ) الأرقام السعمهمة( ثم انتقاء القانهن السشاسب لحداب السجيهل ثم 

الحداب ثم تحجيج واحجة الكياس، أي ندتصيع ان نقهل ان استخاتيجية الحل تكهن وفق الخصهات 

 التالية:

 القانهن السشاسب -0

الأرقام السعمهمة بجل الخمهز مع مخاعاة استخجام الهحجات الجولية وفق التحهيل تعهيس  -2

 السشاسب.

 حداب الجهاب الشيائي بإجخاء العسمية الخياضية السشاسبة -3

كتابة واحجة الكياس بجانب الجهاب الشيائي وىي تختمف من كسية لأخخى حدب ما  -4

 تعمسشا

10



 مثال تجريبي:

السصمهب حداب  ms 100خلال زمن قجره  cm 3000لجيشا جدم يقصع مدافة مقجارىا 

 سخعة الجدم:

 v = x/tالقانهن السشاسب لحداب الدخعة  -الخصهة الأولى

          = vتعهيس الأرقام  -الخصهة الثانية

   
 

 v=30حداب الجهاب  -الخصهة الثالثة

 v = 30 m/sوضع واحجة الكياس بجانب الجهاب  –الخصهة الخابعة 
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 Physics of motion & staticفيزياء الحركة والسكون )الميكانيك( 

 :Classical mechanicsالميكانيك الكلاسيكي 

 ابدكهن الاجدام وحخكتي (ميكانيك نيهتن)ييتم السيكانيك الكلاسيكي 

 مع الدمن بالشدبة  (مكانو)ىه الجدم الحي لا يغيخ من مهضعو : ندبيا الداكن الجدم

الجالذ في غخفة عمى كخسيو يعتبخ ساكشاً  فالإندان (جسمة السقارنة)بو  يقارن  لجدم اخخ

الجالذ عمييا لان مهضعو لا يتغيخ مع الدمن بالشدبة ليا  اذا ما قارن نفدو مع الصاولة

لا تغيخ  لأنيااذا ما قهرنت باب الغخفة  كحلك تعتبخ المهحة السعمقة عمى الحائط ساكشة

 .مهضعيا مع مخور الدمن

 ىه الجدم الحي يغيخ مهضعو مع الدمن بالشدبة لجدم اخخ : ندبيا المتحرك الجدم

فالستدابقهن يعتبخون متحخكهن اذا ما قارناىم مع خط البجاية  (السقارنة)جسمة يقارن بو 

مخور الدمن، كحلك وانت جالذ في القصار تعتبخ  لانيم جسيعا يغيخون مهاضعيم مع

جانب سكة القصار، بيشسا اذا قارنت  عمى متحخك اذا ما قارنت نفدك مع شخز واقف

لحلك نقهل ان  نفدك مع الذخز الجالذ بجانبك فانت تعتبخ ساكن ولدت متحخك

 .الحخكة والدكهن ىسا ندبيان اي يتغيخ مفيهميسا مع تغيخ الجسمة التي نقارن انفدشا بيا
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 المَدار:

 اشكال ىه الخط السدتسخ الحي يديخ عميو الجدم اثشاء حخكتو ولو ثلاث

 (مثل السرعج)يتحخك الجدم عمى خط مدتكيم : المدتكيم المدار 

 ن الارض حهل الذسذ ايتحخك الجدم عمى مدار دائخي مثل دور : الدائري  المدار

 .الرشاعي حهل الارض ن القسخاودور 

 يتحخك الجدم عمى مدار مشحشي مثل مدار الستدلج عمى الجميج : المنحني المدار

  ومدار القحائف
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 :المستقيمة الحركة

 :وىي الحخكة التي مدارىا مدتكيم كسا ذكخنا سابقا

 :سة ىحه الحخكة من خلال التخكيد عمى السفاليم الاساسية ليا وىياويتم در 

 مفيهم المدافة distance  وندسيو أيزا السَصال او الصهل..( ويخمد لو بالخمد(L  أو

x  أوΔx  وواحجة قياسو في الشظام الجولي ىي الستخm والسصال ىه السدافة التي :

الدمن، فسثلا عشجما ندافخ من حساة الى دمذق يبجأ السصال  يقصعيا يقصعيا الجدم مع

 0مبدأ المدافة ويكهن الزمن عندىا ايضا  وىه ما ندسية 0mعشج مجيشة حساة بالكيسة 

الدمن ومع مخور الدمن يدداد  لانصلاق ونقصة بجءلانشا نعتبخىا نقصة ا ،وىه مبدأ الزمن

ويسكن لمسجرس  200000m السصال حتى يبمغ اكبخ قيسة لو عشج مجيشة دمذق فيكهن 

 شخح ىحا السفيهم باي مثال واقعي حتى داخل الرف فعشجما يشتقل الصالب من مقعج الى
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من ليكهن ذو اخخ فانو يعسل عمى مفيهم السدافة ولكن يجب ربط ىحا السفيهم مع الد 

كحلك يسكن ان نعصي مثال اخخ عشجما ياتي الصالب الى السجرسة  .معشى عمسي ادق

والسجرسة ىي  0mالسجرسة فيعتبخ السشدل ىه السدافة  فانو يقصع السدافة من مشدلو الى

 ...السدافة الشيائية العظسى

  الدرعةv  وىي عبارة عن تغيخ السدافة مع الدمن كسا ذكخنا

نلاحظ في الديارة ان عجاد الدخعة ) محاضخة سابقة  في

وىي تعشي كيمه متخ في  km/h يهضع بجانبو الهاحجة

عمى زمن وىه ما يحجد الدخعة ىحا السفيهم  الداعة اي انيا عبارة مدافة او مصال مقدم

 )بالحياة الهاقعية يسكن لمصلاب التعامل معو

 التدارع a  الدمن، اي لا يهجج تدارع الا اذا تغيخت وىه عبارة عن تغيخ الدخعة مع

فشحن بذكل شبيعي اثشاء قيادة الديارة او ركهب الحافمة نتعامل مع   الدخعة مع الدمن

مل ااد الدخعة او باستخجام الفخ ددبديادة الهقهد فت التدارع الحي يشتج بتغييخ الدخعة اما

في السدافات الصهيمة  العجاء فتشقز الدخعة، كحلك نخى مفيهم التدارع عشجما نذاىج

بالتدارع، نحن  صغيخة ثم يبجأ بديادة سخعتو تجريجيا ليشتج ما يجعى كيف يشصمق بدخعة 

 نعير مع التدارع في حياتشا اليهمية بذكل دائم شعخنا بحلك ام لم نذعخ، لحلك عشج شخح

مفيهم التدارع لمصلاب يجب ربصيا بالهاقع من خلال الامثمة التي يعايذيا الصالب 

  ى التدارع كقانهن عام بالذكل بحياتو اليهمية. يعص
  

 
ويقاس التدارع بالهاحجة   

 وتقخأ متخ عمى ثانية بالتخبيع      السذتقة 
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 قهانين الحخكة السدتكيسة السشتظسة:

        
    

         
 

 قهانين الحخكة السدتكيسة الستغيخة بانتظام:

 متغيخة      
         

 الحخكة متباشئة    الحخكة متدارعة و      

  
 

 
           

         
     

           
 

 قهانين نيهتن في الحركة:

يظل الجدم الداكن في حالة سكهن مالم تؤثخ عميو قهة خارجية وكحلك الجدم  القانهن الأول:

 .الستحخك بدخعة مشتظسة في خط مدتكيم يظل عمى حخكتو مالم تؤثخ عميو قهى تغيخ من حالتو

: إذا أثخت قهة أو مجسهعة قهى عمى أي جدم فإنيا تحجث تغيخ في حالتو القانهن الثاني

 (. ( وتقجر القهة بالشيهتن )       ∑الحخكية وتهلج تدارع  أي ) 

 : لكل فعل رد فعل يداويو بالكيسة ويعاكدو بالاتجاه.القانهن الثالث
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 : الحركة الدائرية

 

ىي حخكة انتقالية في مدار دائخي أو عمى محيط دائخة , حيث يتغيخ اتجاه الحخكة عمى محيط 
اسة الحخكة الجائخية ميمة ججا لفيم طبيعة ىحه ر مخور الدمن. ولحلك فإن د ار معخ الجائخة باستم

دائخية يقع تحت تأثيخ قهة في فالجدم الحي يتحخك في حخكة  الحخكة ومعخفة القهى المؤثخة فييا.
 اتجاه مخكد الجائخة تجعى القهة الجحبة المخكدية.

ن الكهاكب حهل الذمذ في ار حهل الكهاكب ودو  والاصطناعيةان الأقمار الطبيعية ر ويعتبخ دو 
تحت تأثيخ قهة  (أو شبو دائخي  )الأمثمة التي يتحخك فييا الجدم في مجار دائخي  اتيا منر مجا

أن قهة الجحب الكيخبائية بين النهاة المهجبة  المادية، كما الجاذبية بين الأجدامالتثاقل ( )
 ات حهل النهاة .ر مجا ان الإلكتخونات فير والإلكتخونات الدالبة الذحنة تدبب دو 

 θبالخمد  اوي ويخمد لو د وتربح المدافة التي تحجثنا عنيا بالحخكة المدتقيمة باسم المطال ال
 (.rad) اديانخ القياسو تدمى  وواحجة

ا اوية ورمدىد الدخعة البالجائخية  في الحخكةاسميا ربح ياما الدخعة التي في الحخكة المدتقيمة 
 .       وواحجة قياسيا     

         وواحجة قياسو  α اوي رمدهد والتدارع يربح التدارع ال
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 مفهوم الدور والتواتر :

لمجدم المتحخك بحخكة دائخية فمثلا دور رقاص  (اليدة الكاممة)ىه زمن الجورة الكاممة : الجور
انيا حهل الذمذ ىه ر ثانية. ودور الكخة الارضية بجو  2زمن الحىاب والاياب اي  الداعة ىه

الدمن  يجينا فان الجور ىهأجفع بالوعنجما نقهم بتحخيك ارجهحة الاطفال ب( سنة كاممة)يهم  363
 (sec) الثانية يقاس بهاحجةو  Tيخمد لمجور بالخمد  .ةلنفذ النقط وتأتياللازم لتحىب 

التي يقهم بيا الجدم في الثانية الهاحجة، فمثلا طائخ الطنان  (اتد الي)ات ر ىه عجد الجو  التهاتخ:
 (.Hz)ويقاس بهاحجة اليختد  يخمد لمتهاتخ بالخمد ىدة في الثانية... 233 تهاتخ حخكة جناحو ىه

   :       لمجور أيويعتبخ التهاتخ مقمهبا 
 

 
  

       وتعطى الدخعة الداوية بالعلاقة :
  

 
 

 قوانين الحركة الدائرية:

 

 الجممة في واحجتيا ، AOB القهس لطهل الجبخي  القياس ىي ) s  : الجائخيّة (الفاصمة المنحنية
        وتعطى بالعلاقة :.    المتخ ىي الجولية

    القطخ نرف يمدحيا التي المخكدية لمداوية الجبخي  القياس ىي 𝜃: الداويّة الفاصمة
θ  وتعطى بالعلاقة :  rad.حجتياوا      
   𝜃   :بالعلاقة الداويّة والفاصمة الجائخيّة الفاصمة تختبطحيث  

        وتختبط الدخعة الخطية مع الدخعة الداوية بالعلاقة:

 .التدارع المماسي   حيث           ويختبط التدارع الخطي مع التدارع الداوي بالعلاقة: 
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 :الخطّي التّدارع شعاع مركبتا

 

 :مخكبتين إلى الخطّي التّدارع شعاع تحميل يمكن

 تغيّخ عن ويعبّخ ،M  النقطة في لممدار المماس عمى محمهل at المماسّي التّدارع -1
 ́       ( )   ويعطى بالعلاقة  الدمن بتغيّخ الدّخعة لذعاع الجبخية القيمة

 شعاع حامل تغيّخ عن ويعبّخ ،M النقطة في الناظم عمى محمهل ac الناظمي التّدارع -2
   ويعطى بالعلاقة:    الدمن بتغيّخ الدّخعة

  

 
 .الدائري المسار قطر نصف r حيث 

 :المنتظمة الدائريّة الحركة
 فييا يقطع أو ،)ثابتة طهيمة( ثابتة شجّة عمى v سخعتيا شعاع يحافظ دائخيّ، مدارىا حخكةىي 

 :يما يمويتحقق  .متداوية أزمنة للاخ متداوية أقهاسا   المتحخك
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 العمل والاستطاعة

حملنا حمٌبة سفر فوق رأسنا  عملً، فلوتطلك كلمة العمل على أي نشاط ٌحتاج مجهود عضلً أو 

  .نصف ساعة فإننا فً نظر الفٌزٌاء لم نبذل أي عمل طالما الجسم لم ٌتحرن وسرعته صفر

العمل فً الفٌزٌاء له مدلول دلٌك حٌث نبذل عملا عندما نؤثر بموة معٌنة على جسم ما وهذه الموة 

ى لم ٌتحرن حت الجسملو أن  الموة، ولكنتنمله مسافة ما باتجاه الموة نفسها أو باتجاه إحدى مركبات 

الفٌزٌاء لم نبذل أي كمحاولة تحرٌن الحائط مثلا( فإننا بمنظور )جدا لو كانت الموة المؤثرة كبٌرة 

 .عمل

  ينعدم؟متى يكون العمل موجبا ومتى يكون سالبا ومتى 

 .الفعل( وردٌنعدم العمل إذا كانت الموة عمودٌة على الانتمال )مثال عمل لوة الثمل  *

عمل  )مثال ٌكون العمل موجبا إذا كان اتجاه الموة بجهة الانتمال وٌسمى عندها )العمل المحرن( *

 .المحرن(لوة جر 

 سالبا إذا كان اتجاه الموة بعكس جهة الانتمال وٌسمى عندها )العمل المماوم( )مثالٌكون العمل  *

 .الاحتكان(عمل لوة 

 ٌعطى لانون العمل بالعلالة:

 ̅   ⃗  ⃗ 

 .) ، والعمل ٌمدر بالجوال )  ( ٌماس بالمتر )    ، الانتمال   ) ) تماس بواحدة النٌوتن    الموة  

تعرٌف الجول: هو عمل لوة ممدارها واحد نٌوتن عندما تنتمل نمطة تأثٌرها على حاملها وبجهتها 

 مسافة واحد متر.

 الاستطاعة: هً العمل المنجز خلال واحدة الزمن تماس بالواط وتعطى بالعلالة:
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 (wبالواط )  ( والاستطاعة  بالثانٌة )  ( والزمن  بالجول )   حٌث ٌمدر

 تعرٌف الواط: هو استطاعة آلة أو عامل ٌنجز عملاً ممداره واحد جول خلال واحد ثانٌة.

 وحدات الاستطاعة:

         

(حصان بخاري)               
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الوزن-الحجم-الكتلة-المادة

المادة
هو كل ما يشغل حيزا من الفراغ له حجم وله كتلة

22



الكتلة

هي مقدار ما يحتويه الجسم من مادة ويعتمد على نوع وعدد الذرات المتكون 

منها الجسم وكلما صعب تغيير سرعة الجسم كلما كان أكبر كتلة

(m)رمزها في نظام الوحدات الدولي

وحدة القياس 

Kg للأشياء الكبيرة

gللأشياء الصغيرة

الحجم

الحيز الذي تشغله المادة في الفراغ

(V)رمزها في نظام الوحدات الدولي
وحدة القياس 

للجسم الصلب السنتيمتر مكعب أو المتر مكعب✓

للسوائل بالليتر✓

قطعة حديد صغيرةكيس قطن كبير

23
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الفرق بين الكتلة والوزن
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 Physics of electricity الكهرباء فيزياء

 :الكهربائية الشحنة
 الذرة داخل الجديمات من معينة مجمهعة في مهجهدة خاصية عن عبارة الكيربائية الذحنة
شحنة سالبة مكتذفة حتى  أصغخالحي يممك  electron الإلكتخون حاملات الذحنة ىي  ، وأولوالنهاة
شحنة مهجبة حيث يتهاجج البخوتهن  أصغخوىه  proton البخوتهن . اما الذحنة التالية فيي الآن
النهاة في الحرة اما الالكتخون فيه خارج النهاة ويتحخك بذكل دائم في الحرة. تقاس الذحنة  داخل

  𝝁   الميكروكهلهمأو     الكهلهمبهاحجة تدمى    الكيخبائية التي رمدىا
 الذحنات بينما) والعكس الدالب مع المهجب يتجاذب اي بينيا( فيما المختلفة الذحنات تتجاذب

 ) نظيره مع والدالب نظيرة مع المهجب بينيا( يتنافر فيما تتنافر المتذابية
 :للكيرباء مادة ناقلية تتعلق

 .فييا الحرّة الإلكترونات بعدد   -
 .المادة حرارة بدرجة  -

 ا ندبياً من الإلكتخونات الحخّة أما العازلخ كبيالناقل الجيج كالنحاس والألمنيهم وغيخىما، يحهي عجداً 
كالدجاج والإيبهنيت وغيخىما؛ فيحهي عجداً قميلا ججاً ججاً ندبياً من الإلكتخونات الحخّة في درجة 

 .اتيا ارتباطاً قهياً يمنع انتقاليا من ذرة إلى أخخى ر مختبظة بح العادية وتكهن  الحخارة
 :الكهربائي التيار

 .الأمبيرالتي تقاس بهحجة  شدتو الذي الكيربائي التيارتُعخف حخكة الذحنة الكيخبائية باسم 
في  التدلدلعمى  مقياس امبيخ الكيخبائي، ويهصللقياس شجة التيار  الامبير مقياسوندتخجم 
 .الجارة دوما

الأكثخ شيهعًا بين ويتكهن التيار الكيخبائي من أية جديمات مذحهنة ومتحخكة. وتعج الإلكتخونات 
 ىحه

وبالتالي، تعج )المهجبة البخوتهنات  لتياراً( مثالجديمات، ولكن أي شحنة متحخكة يمكنيا أن تكهن 
  أشيخ أشكال التيار الكيخبائي منالإلكتخونات الدالبة حهل الجائخة الكيخبائية  حخكة
 المهجب القطب من يتجو اي الإلكترونات، حركة جية بعكس ىي اصطلاحا الكيربائي التيار جية
 .بالعكس تتجو الالكترونات بينم الدالب القطب ىالبطارية( ال (للدارة

 :لرنفين الكيربائي التيار ويقدم
 وتنتجو البظاريات بذتى انهاعيا ينتج عن حخكة الالكتخونات : DC التيار الكيخبائي المتهاصل -1
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 بالخمد جانبا (البظارية)الانتقالية من القظب الدالب الى القظب المهجب ونخمد لمهلجه 
 وىه تيار المجينة للإلكتخوناتازية د وينتج عن الحخكة الاىت :AC التيار الكيخبائي المتناوب -2
 ) المندل ءكيخبا (

 :منيا اسباب لعدة المدتمر بدل المدن في المتناوب التيار ويدتخدم
  نقل المتناوب عبخ الاسلاك ولمدافات بعيجة ججاسيهلة. 
 اري لو بفعل جهلخ قمة الاثخ الح. 
 ضياع الظاقة في التيار المتناوب قميل ججا اذا ما قهرن بالمدتمخ 
  الأجيدةسيهلة التعامل مع المتناوب من حيث خفض التهتخ ورفعو ليناسب كل انهاع 

 :   الكهربائية المقاومة
 فييا ورمدىا  الكيربائي التيار مرور واعاقة لمقاومة المهاد قابلية ىي الكيربائية المقاومة

 
وتقدم المهاد من حيث المقاومة الكيخبائية الى   Ω التي رمدىا الأوموتقاس المقاومة بهاحجة تجعى 

 :اصناف ثلاث
 لأنياتمتاز بمقاومتيا الرغيخة وقجرتيا العالية عمى نقل التيار الكيخبائي وذلك : للتيار ناقلة مهاد 2.

 ) ...والالمنيهم والنحاس الحجيج) المعادنالكتخونات حخة بكميات كبيخة ججا، مثل  تحهي 
تمتاز بمقاومتيا الكبيخة ججا وعجم قجرتيا عمى نقل التيار الكيخبائي لنجرة وجهد : عازلة مهاد 1.

 .الحخة فييا مثل الخذب والبلاستيك ناتالالكتخو 
في درجات حخارة معينة  وىي مهاد ذات مقاومة متغيخة مع درجة الحخارة فتنقل: ناقلة نرف مهاد 1.

 .ن والدميكه وتعدل في درجات اخخى مثل الجخمانيهم 
 :الكهربائي الفولط( -الكمون  – )الجهد التوتر

يقاس التهتخ الكيخبائي بهاحجة تجعى (، الكيخبائية)الالكتخون الظاقة اللازمة لتحخيك الذحنة ىه 
 .في الجارة التفرعمقياس فهلط ويهصل ىحا الجياز دوما عمى  ويقاس الجيج بجياز يجعى  الفهلط
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 :أوم قانون
 DC والمقاومة وىه قانهن خاص بالتيار المدتمخ ىه قانهن يخبط بين التهتخ الكيخبائي وشجة التيار

 بالعلاقة: ويعظى
      

 :المقاومات وصل طرق
 :التسلسل على المقاومات توصيل 1-

 :مترمة عمى التدمدل كما واضح بالذكل         إذا كان لجينا عجة مقاومات أومية 
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 :التسلسلي الوصل خواص

          أي المقاوماتمذتخكة لكل  التيار شدة 2-
           ∑  :التهتخات الجدئيةيداوي مجمهع  الكلي التهتر 1-
 تداوي مجمهع المقاومات الجدئية( المكافئة )المقاومة الكلية المقاومة 1-

     ∑           
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    Light & Optics والبصريات الضوء

 :صقيل الغير والجسم الصقيل الجسم

 .ة آ هو الجسم الاملس الذي يستطيع عكس الضوء بشكل منتظم مثل المر : الصقيل الجسم 1-

 الجسم الغير قادر على عكس الضوء بشكل منتظم مثل الأرض: صقيل الغير الجسم 2-

 ...والحائط

 
 

 :والانتثار الانعكاس

 يحدث الانعكاس على الاجسام الصقيلة حيث يبقى مسار الضوء متجمعا ومحددا ونستطيع ملاحظة

 ايا بينما الانتثار هو تشتت الضوء بكل الجهات بحيث لار ذلك عند تسليط اي ضوء على الم

 نستطيع ان نلاحظ مسار محدد للضوء بعد وروده على الجسم الغير صقيل ونلاحظ ذلك بتسليط

 لارض او على اي جدار او صخرة... وينتشر الضوء وفق خطوط مستقيمة ويمكنالضوء على ا

 حزمة ضوئية في على جدار فيه ثقب صغير لنلاحظ خروج حزمة امرارملاحظة ذلك من خلال 

الانتشار المستقيم  مستقيمة من الضوء وهذه التجربة قام بها منذ زمن طويل ابن الهيثم ليثبت

 .للضوء
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 :الضوء انعكاس

 :يا المستوية وفق الشكلار ينعكس الضوء على الم

 

 :بالتالي نلاحظ في حادثة الانعكاس المفاهيم التالية

   AB  الشعاع الوارد: وهو الشعاع الذي يسقط على المرآة المستوية اي الشعاع •

وهي  المرآة()العاكس : هي النقطة التي يلتقي عندها الشعاع الوارد مع السطح نقطة الورود •

 B  النقطة

 BC الشعاع المنعكس: هو الشعاع المنعكس عن المرآة المستوية اي الشعاع •

 عند نقطة الورود (المرآة )الناظم: هو الخط المعامد للسطح العاكس   •
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 مستوي الورود: هو المستوي الذي يضم الشعاع الوارد والناظم  •

 عاع المنعكس والناظممستوي الانعكاس: هو المستوي الذي يضم الش  •

 𝜃𝑖 اوية المحصورة بين الشعاع الوارد والناظملز وية الورود: هي ااز   •

 𝜃𝑟 اوية المحصورة بين الشعاع المنعكس والناظملز وية الانعكاس: هي ااز   •

 :الانعكاس قانونا

𝜃𝑟 وية الانعكاساوية الورود تساوي  ز از  1-  = 𝜃𝑖 

 )لى المرآة )عالشعاع الوارد والشعاع المنعكس والناظم تقع جميعها في مستوى واحد  2-

 الضوء سرعة

 -ماء)ونرمز لسرعة الضوء باي وسط  C غ برمز خاص بها وهوا ر فنرمز لسرعة الضوء في ال

 . 𝑣 بالرمز  (زجاج..

مثل الماء والزجاج  الأخرى في الأوساط راغ و لقد أجريت تجارب عديدة لقياس سرعة الضوء في الف

الأخرى، وتكون  تكون أكبر من سرعته في الأوساطراغ الفوقد وجد أن سرعة الضوء في  وغيرها.

مثلا اكبر من  سرعته في الوسط الأقل كثافة اكبر منها في الوسط الأكبر كثافة، فسرعته في الماء

اي يمكنه  كيلومتر في الثانية الواحدة 300000راغ  الفسرعته في الزجاج تبلغ سرعة الضوء في 

الشمس  دقائق ليصل من 8حول الارض في الثانية الواحدة ويستغرق حوالي  مراتان يدور سبع 

 ...الى الارض

 :الضوء انكسار

عندما يسقط شعاع ضوئي على سطح أملس لمادة شفافة كالماء أو الزجاج فإنه سوف ينعكس 

 كما بالشكلاتجاهه  مغيرامنه تبعا لقانون الانعكاس وينكسر الجزء الباقي خلال الوسط  جزء

 الضوء؟ انكسار سبب هو ما
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 ينتج انكسار الضوء في الوسط الثاني بسبب التغير في سرعة الضوء إثر دخوله بين وسطين

  ) ..وهواءماء  -زجاج وماء)بالكثافة مختلفين 

 - .كثافة إلى وسط أكبر كثافة فإنه سينكسر مقتربا من الناظمإذا سقط الضوء من وسط أقل 

 .سقط الضوء من وسط أكبر كثافة إلى وسط أقل كثافة فإنه سينكسر مبتعدا عن الناظم وإذا

 

 الداخلي: الكلي الانعكاس

زاوية  تكون  (كالهواء) ةإلى وسط أقل كثاف (كالماء)عندما ينتقل الضوء من وسط أكبر كثافة 

 ويةاز زادت . وكلما (الشعاع المنعكس مبتعدا عن الناظم)وية الورود ادائما أكبر من ز  رالانكسا

 ويةاوية الورود لتزداد ز اوية الانكسار كما هو موضح بالشكل، نستمر بزيادة ز االورود سوف تزداد ز 

الورود  ويةاز زادت  وإذاالحرجة لزاوية وية الورود باادرجة. عند ذلك نسمي ز  90الانكسار حتى تبلغ 

 الشعاع، وية الحرجة فإن الشعاع سوف ينعكس كليا في داخل الوسط نفسه الذي سقط منهاعن الز 

 .وهذا ما يعرف بالانعكاس الكلي الداخلي

ملاحظته  الطريق السريع وهو ما يمكنسراب مثل السراب ونستفيد من هذه الظاهرة في تفسير ظاهرة 

وضوحا في  الطرق الساخنة عادة ما يكون أشدسراب أو ليلا.  االطرقات نهار بسهولة جدا على 

الهواء الساخن  الأيام المشمسة الساخنة. الهواء الساخن أقل كثافة من الهواء البارد، والتفاوت بين

 .على سطح الطريق وكثافة الهواء البارد أعلاه يخلق تدرج في معامل الانكسار للهواء

 منحنية على الطريق ينكسر بفعل معامل الانكسار على سطحزاوية القادم من السماء بالضوء 

 يعكس صورة السماء على سطحه. والنتيجة تبدو للعقل البشري  وكأنهيجعل الطريق  الطريق، مما

 .ها تجمع للمياه على الطريق وهذا لأن الماء يعكس أيضا صورة السماء على سطحهأنوك

  الانكسار(: مل)معا الانكسار قرينة
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 .. الفراغوسرعة الضوء في الوسط غير  الفراغهي النسبة بين سرعة الضوء في 

𝑛 تعطى بالقانون  =
𝑐

𝑣
 

وللزيت ولاي مادة اخرى  كل مادة معامل انكسار خاص بها فهناك معامل انكسار للزجاج وللماءل

 𝑣 قيمة بسبب نقصان 𝑛 قيمة زادتكثافة الوسط كلما  زادتشفافة... بالتالي كلما 

  

 :الموشور في الضوء تبدد

 بلورة ذات اسطح زجاجية ملساء لها شكل)عند إسقاط حزمة ضوئية بيضاء اللون فوق موشور 

القول يثبت بأن الضوء الأبيض تبدد، فإن  سنُلاحظ انبثاق عدة أضواء ملونة، وبذلك, هرمي 

الأبيض، ومن الأمثلة على الطيف المرئي:  ويطلق على الألوان المتكونة اسم الطيف المرئي للضوء

ظاهرة التبدد من خلال إسقاط حزمة ضوئية  ضوء الشمس؛ وضوء المصباح، كما يمكن تفسير

تبدد، فتظهر مجموعة من الألوان الضوء بال فوق مرآة مائلة داخل إناء مليء بالماء؛ حيث يبدأ

من سبعة ألوان تمتد من البنفسجي وصولا  المعروفة باسم طيف الضوء الأبيض، ويتألف الطيف

 إلى الأحمر. 

الأبيض يتألف من سبعة ألوان؛ وهي: البنفسجي،  بناء على ما تقدّم؛ فإننا نستنتج بأن الضوء

والبرتقالي، والأحمر؛ إذ تشكل بمجموعها الطيف المرئي.  والنيلي، والأزرق، والأخضر، والأصفر

 أمثلة على تبدد الضوء

ـــــوس المطـــــر  ـــــوس قـــــزح)ونســـــتطيع مـــــن خـــــلال هـــــذه الظـــــاهرة تفســـــير ظـــــاهرة نشـــــوء ق الـــــذي  (ق

مــــاء المطــــر التــــي تلعــــب دور قطــــرات تبــــدد ضــــوء الشــــمس وانكســــاره عنــــد عبــــوره  يحــــدث نتيجــــة

س بعـــــد هطـــــول المطـــــر، ويتـــــألف مـــــن عـــــدة الســـــماء فـــــور شـــــروق الشـــــم فيظهـــــر فـــــي الموشـــــور،
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، والأخضـــــــــــر، والأزرق، والأزرق الغـــــــــــامق، والبرتقـــــــــــالي والأصـــــــــــفرألـــــــــــوان، وهـــــــــــي: الأحمـــــــــــر، 

 نصف دائري. شكلا ويتخذ والبنفسجي

 
 :الضوئية الحزم أنواع

خلال  الحزم المتوازية: وهي الحزم الناتجة عن المنبع الضوئي العادي ونستطيع ملاحظتها من 1-

 .منبع ليزري بسيطاي 

 .الحزم المتقاربة: هي حزم تنتج عن ورود الضوء على عدسة مقعرة او مرأة مقعرة 2-

 .الحزم المتباعدة: وهي تنتج عن ورود الضوء على عدسة محدبة او مرأة محدبة 0-

 
 :البصرية الاجهزة اهم

 :: وتقسم الى ثلاث اقسام وهيالمرايا 1-

 .المنزلية المرآة : تعكس حزم ضوئية متوازية مثل المستوية

 .السيارةمرآة : تعكس حزم ضوئية متباعدة مثل المحدبة
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 ) التلسكوباتايا المستخدمة في ر الم): تعكس حزم ضوئية متقاربة المقعرة

  :: وتقسم الى نوعينالعدسات

 حزم متباعدة العدسة المحدبة: تكسر الضوء الى -

 .حزم متقاربة تكسر الضوء الىالعدسة المقعرة:  -

 :ونرمز للعدسات وفق الشكل

 
 الموضحين:ونرمز للعدسات بالرمزين 

    
 

 :العَين تكيُّف
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 تمتاز عَدَسة عين الإنسان بقدرتها على التكيّف مع الأشعَّة الضوئيّة الواردة إلى العين. حيث يقلّ 

بها عندما تكون الأجسام بعيدة. ويزداد  بها عندما تكون تحدُّ الأجسام قريبة. وتُسمَّى هذه العمليَّة  تحدُّ

 .بالمطابقة

عليها، وقادرة على تكوين الخيال  والعين السليمة قادرة على التكيُّف حسب كميّة الضّوء السّاقطة

البُعد عنها ولكن قد تَضْعُف أحيانا قدرة العين على التكيُّف أو  على الشبكيّة لأجسام تختلف في

م العمرر  على  .( 30سن غالبا بعد )ؤية الأجسام بوضوح مع تقدُّ

 :النظر عيوب أهم ومن 

ؤية: النظر قصر - 1  .وفيه يتكوّن الخيال أمام شبكية العين مما يشَوّش الرُّ

ؤية : النظر مدّ - 2  .أيضاوفيه يتكوّن الخيال خلف شبكية العين مما يشوّش الرُّ

 

 ) الكهرومغناطيسي )الطيف الأشعة أنواع

حياتنا  وهو الضوء الذي تصدره الشمس وكل المنابع الضوئية التي نعايشها في: المرئي الضوء 1-

 ةاليومي

 انواع الضوء المرئي: وهو ضوء وحيد اللون ذو طاقة عالية جدا يصدر أشهرمن  الليزرويعتبر 

 .من منابع خاصة تدعى منابع ليزرية وله تطبيقات واسعة في مجال الطب والصناعة والتسليح

 .وهو كل انواع الاشعة التي لا تندرج ضمن الضوء المرئي: المرئي غير الضوء 2-

الى  الطويلة( الموجة )ذو الاضــــ ف من المرتبة الامواج من الكهرومغناطيســــي الطيف ويتكون 

  ) القصيرة الموجة )ذو الاقوى 

 راديوية موجات -
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 ايضا وهي المسببة للدفئ والمستخدمة في الحراريةوتدعى الاشعة  الحمراء تحت أشعة -

 .مناظير الرؤية الليلية

 الضــــــوء الذي )وهوبنفســــــجي  أزرق، أخضــــــر، أصــــــفر، برتقالي، )أحمر، المرئي الطيف -

 تصـــدره الشـــمس وكل المنابع الضـــوئية التي نعايشـــها في حياتنا اليومية ويعتبر الليزر من

 انواع الضــوء المرئي: وهو ضــوء وحيد اللون ذو طاقة عالية جدا يصــدر من منابع أشــهر

 .والتسليحخاصة تدعى منابع ليزرية وله تطبيقات واسعة في مجال الطب والصناعة 

 الضار أثرهاويمتص الغلاف الجوي جزء منها لحماية الارض من  البنفسجية فوق  أشعة -

 D تزودنا بفيتامين لأنهاوهي المسببة للحروق الشمسية والتعرض القليل لها مفيد 

 وهي الاشعة التي تعتمد عليها اجهزة التصوير الشعاعي السينية أشعة -

 طول موجتها ولها تطبيقات واسعة في معالجة وهي اشد الاشعة قوة لصغر غاما أشعة -

 .السرطان وتعقيم الغذاء وانتاج الكهرباء والصناعات العسكرية

 التربيةكلية  –م فيزياء وكيمياء لطلاب السنه الثالثة معلم صف انتهى مقرر مفاهي
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الأهداف التعليمية

في الفيزياء والكيمياء





1 
 

   لكيمياءوا  الفيزياءفي    التعليميةالأهداف 
 طابأحمد عبد الله الخ  :إعداد الدكتور

 أهداف.تصنف الأهداف في العملية التربوية إلى ثلاثة 

 للأهداف:المستوى العام  -1

يييي   صهي  يييتوه إلى الأهداف جا  الدرفة المرتيعة لت حذد التادتد أص التخصي يييذر هلا الم ي عليه عبارة الأهداف    لا يطلقيشي
هييل  ير المواطت اليعييا. ... ال   حذييد ت عنى التربوييية  كتنمييية الأي  أص الأألا  أص الةولييية أص تنمييية الةييدرا  العةلييية أص تطو 

يييييف النتائي النجائية لملمة العملية التربوية  صترلي إلى التجثذر في فماعا  المواطنذت عمولاد  صتيصيد الجذ ا      الأهداف يي بوصي
هذ ا  صطنية  أص ال ييلطا  التربوية وموفجا  عالة ي ييتد. بجا عند تخطيع العمة التربوي  صيذييلأ هل الأهداف  الباد للا  أص 

 تذ  وعض رفالا  العل  صاليكر صال ياسة صال لطة.

 للأهداف:المستوى المتوسط -2

يييييطة لت حذد التعمي  صالتادتد  صيطلق علذجا عبارة الأهداف التعليمية   يي ييتوه إلى الأهداف جا  الدرفة المتوسي ييي يي ييذر هلا الم ي ييي يي يشي
وعد تدريس لادة دراسييية لعذنة أص لنجا     عت المتعل الذييمنية صت عنى بوصييف أ ماس ال ييلولأ أص الأداا النجائي المتورلأ صييدصر 

ييييي لعذت  كتنمية المجارا  يي ييييلطا     دراسي يي ييييلأ هل  الأهداف وعض الجذ ا  أص ال ي يي ييييابية لده المتعل . صيذي يي الةرائية صالكتابية صالا ي
صتجدف إلى تيصيد     كال لطا  الم ؤصلة عت صضلأ المناهي صتطويرها أص الم ؤصلة عت تجليف الكتب المدرسية التربوية المعنية

 المعلمذت وموفجا  ت اعده  على أداا عملج  التعليمي.

 للأهداف:المستوى المحدد -3

يية لت العمولية أص التلريد  صيطلق   ييتوه إلى الأهداف جا  الدرفة المرتيعة لت حذد التادتد صالدرفة المنخيذي ييذر هلا الم ي يشي
ييييلولأ أص الأداا اللي تترتب  التعليميةالأهداف  اهرية أص ذجا عبارة الأهداف التعليمية الظعل ييي يي ييييف ال ي ييي يي   صتدعنى هل  الأهداف بوصي

ييلولأ  واذد   ييي ييي يي ييية لعذنة صجلت لت ألا. التادتد الدرذق فداد لجلا ال ي ييي ييي يي على المتعل  الأيام وه وعد الا تجاا لت تدريس صحدة دراسي
 اةةه.المتعل   صالملاحظ الخارفي تمذذي  صالوروف على لده ت ي تطيلأ كة لت المعل  أص

ب إحداثه لده المتعل  على  او صاضي  صدرذق   ال يلولأ المر و   لا يصييا م صالمتوسيع  تبذت لما سيبق أ  ل يتويي الأهداف العا
ييال  المواطت  ))إعدادفعبارا  لثة   أهدافاد       تمثةرا  العةلية   أص ))تنمية الاتلاها  الأألاقيةا  أص ))تنمية الةدرا  صالمج الصي
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ييال      لا المةصيييود او صيييري   على    لا تبذتت يييعى العملية التربوية إلى تاأيةجا  إلا أ جا  هالة فداد  لت ليجوم ))المواطت الصي
 أص ))الةدرا  صالمجارا  العةلية   أص ))الاتلاها  الأألاقية  .

يييي يي ييييبة تر  ةإ  لثة هل  العبارا  العالة عرضي يي ييييذرا   أص التجصيلا  المتباتنة  صتؤدي إلى سي يي    بوية صتعليمية لختلية لعدد لت التي ي
يييييو. على لييد لت الاتيا  حو. هل  الأهداف   ييي ييي يي ييييياي  للعملية التعليمية صالتعلمية  صللاصي ييي ييي يي الألر اللي ياو. دص  التةوي  الصي

 ص اياتجا  لابد لت صيا تجا في عبارا  أرة عمولية صأكثر تادتداد.

 

 التعليميةمكونات الأهداف  
ييلوكيال)  التعليمي إ  الجدف ييي يي يييييف الأداا المتو     ي يي رلأ قيام المتعل  وه وعد الا تجاا لت تدريس صحدة تعليمية لعذنة  أي عبارة تصي

أ ه يصيف الااصية التعليمي أص ال يلولأ النجائي للمتعل  أكثر لما يصيف الوسيائة الم يتخدلة في الوصيو. لجلا ال يلولأ  لللت 
يييتليم الأهداف   يي يييذر إلى الأداا أص العمة  لثة يةرأ ص   التعليميةت ي يي يييتخدام كلما  أص أفعا. تشي يي يييف صيعدا ... ال   فلا   يكتباسي يي صيصي

يييتاالة للاحظتجا  إج   تعليمية  يمكت اعتبارها أهدافاد  يييلوكية لاسي للاحظة عملية ))التيكذر   أص ))اليج    أص ))التةوي      لا يمكتسي
 صتةويمه.  حظته صقياسهرا  سلوكية صأداا ظاهري لمكت للاالال  تترف  إلى عب

 :لآتيةاال لوكي الناف  عت الأس لة   التعليمي يلب أ  يلذب الجدف

 التعلي ؟ال لولأ أص الأداا المتورلأ قيام المتعل  وه لبدا عملية   لا هو -1
 ألالجا؟لاهي الشرصس أص الظرصف التي يظجر هلا ال لولأ لت  -2
 فيه؟ل توه الأداا المةبو. اللي يادد لده تاةق الجدف المر وب    لا هو -3

صهي ال يلولأ أص الأداا الظاهري للمتعل   صريرصس الأداا    ال يلوكي  التعليمي لى المكو ا  الأسياسيية للجدفتشيذر هل  الأسي لة إ
 صل توه الأداا المةبو..

 السلوك والأداء الظاهري للمتعلم: (1

ييلولأ المتعل  وعد الا تجاا لت تعلي   يييطرأ على سي ييلولأ الررذق المر وب فيه  صاللي يادد الت ذر اللي سي تد. هلا المكو  على ال ي
لا صحدة دراسيية لعذنة  واذد يكو  هلا التادتد صاضيااد صصيريااد صدقيةاد. صيركي وشيكة رئي يي على ال يلولأ النجائي للمتعل  أص 

  . التعليميةبي ))المخرفا    ي مى
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يياس يةوم المتعل  وه  صرد يكوص  هلا الأداا ظاهرياد صرابلاد للملاحظة  ييذر الأداا عادة إلى أي  شي عت طريق البصييير  كالكتاوة يشي
صالرس  صالتصاي  المكتوب  أص عت طريق ال ملأ  كالةرااة وصو  لرتيلأ أص الت ميلأ  صرد يكو  هلا النشاس أيذاد ضمنياد  ذر  

النافاة  هي    التعليميةال ييملأ أص البصيير  كالعمليا  الا ييابية اللهنية أص التيكذر. بذد أ  العبارة   رابة للملاحظة أص عت طريق
يييييلاد على  لا يلبالةادرة على تادتد  ييي ييي يي على المتعل  أداؤ  عندلا تبذات وج ه رد تمكت لت الجدف  صلما كا  المعل   ذر رادر أصي

 . تا    هل  العمليا  ))الداألية  صاتلاهاته للا عليه أ  يةوم ))واستنفي ))عةة   المتعل  للوروف على لعرفته   لا يلريلعرفة  

ييتنتا    ييي ييي ييي يي يييييات لا يةوله المتعل  أص ييعله. صبتعبذر وأر  يلب أ  تةوم    لا تتاةقإ  هلا النوع لت الاسي ييي ييي يي هل  إلا إجا رام على أسي
ييييو. علذجا و يي ييييتطيلأ المعل  الاصي يي ييييلولأ المتعل  الليظي أص الاركي  صي ي يي ييييتنتافا  على سي يي ييييرة لنتائي التعلي   الاسي يي الملاحظة المباري

  أص وملاحظته صهو يةوم وجداا سيلولأ لعذت كالكتاوة أص اللري أص العيف ررااتجاأص    إلى إفاوة المتعل كالاسيتماع المر وب فذجا  
 على ولة لوسيأية لعذنة.

ييتطيلأالتعلي  عادة وملالا  تتصيييف والتلريد  كالمعرفة صالاتلاها   بذد أ  المعل     يعنى لعرفة  لاح أهدافه صتاةةجا إلا   لا ي ي
وملاحظة طلاوه صه  ي ييلكو ه وطريةة لا  أص يةولو  وشيييا لا  للتعبذر عت هل  الاالا  الملردة  للا فن  لت أه  أصييائ   

ييية   ييلوكي على اقطلا   الخاصي التي تادد صتصيييف بوضيييوح  وعية الأداا اللي يلب على المتعل  الأيام وه  صاتخاج الجدف ال ي
 هلا الوصف كدلذة للأ تمكنه لت الجدف.

ييلوكية لثة ))أ  تدرلأ إ  عب يي ييناعةاليذأهمية   المتعل ارة سي يي ييييود  لأ جا  لا تيي    يياا في الصي ييلولأ أص  لا تاددوال رض المنشي يي ال ي
رد ))أدرلأ   هل  الأهمية فعلاد  لجلا  يلب على المعل  أ  تترف  كلمة ))تدرلأ    المتعل الأداا المر وب فيه  لبيا  لا إجا كا   

أهمية اليذيياا  أ  يشيرح  المتعل أداؤ   صيتمكت المعل  لت للاحظته صقياسيه  كج  يةو. ))على  المتعل إلى فعة سيلوكي ي يتطيلأ  
ييناعة ييي ييي ييي يي يييييوحاد لت العبارا       وعض المخترعا  المعتمدة على اليذييااص )) أ  تبت     في الصي ييي ييي يي إ  هاتذت العبارتذت أكثر صضي

ال ياوةة  لأ جا أكثر تادتداد لما تترتب على المتعل  أداؤ   صلأ  كلما  لتة ))يشيرح   ص ))تبذت   أكثر ردرة على تادتد ال يلولأ 
لذد؟ لازا. الجدف الظاهري الةابة للملاحظة صالأيات لت كلمة ))تدرلأ  . صلكت هة تتاةق بللت لواصيييا  الجدف ال ييلوكي ال

واافة إلى لييد لت الوصيف صالتادتد  لأ  العبارتذت ال ياوةتذت ل  تشيذرا إلى ريرصس الأداا أص ظرصفه أي ل  تشيذرا إلى المكو  
 الثا ي للجدف ال لوكي.

 شروط الأداء   (2

ييلولأ النجائي للمتعل    يي ييييرصس أص الظرصف التي تتبده لت ألالجا ال ي ييذر هلا المكو  إلى الشي يي تتوافر لده قياله   صالتي يلب أ يشي
ييذرا  صتنوعجا  للا تتخل الجدف والأداا  فةد  ييي ييي يي يييييوا اليج  أص تعدد التي ي ييي يي ييلولأ النجائي  ذر كافية لمنلأ سي ييي ييي يي تكو  عملية تادتد ال ي
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ييماح   ييماح أص عدم ال ي ييياره  كال ي ييلأ وعض الشيييرصس التي تادد ظرصف الأداا صسي ييلوكي ريييكلاد أصضييي  عندلا يةوم المعل  بوضي ال ي
 الخرائع أص الةواليس أص الكتب المدرسية أص الآلا  الااسبة .... ال .واستخدام 

صلكت هة تتخل الجدف ال ييلوكي رييكله الأفذيية وملرد تادتد ال ييلولأ صرييرصطه؟ إ  الارتصييار على هلتت المكو ذت ياو. دص  
يييتوه أداا لةبو. ي يي يييلولأ المتعل   للا يلب تادي ل ي يي ييياي  للت ذر المطلوب إحداثه في سي يي مكت اتخاج  كمات للنلاح  التةوي  الصي

 صاعتبار  دلذلاد على تاةق الجدف صا لاز   صهو المكو  الثالد للجدف ال لوكي.

 مستوى الأداء المقبول: (3

يييذر هلا المكو  إلى  وعية الأداا المطلوب  صالتي تبذت لا إجا كا  المتعل  رد  يييتوه  يشي تمكت لت الجدف أم لا. صيلب تادتد ل ي
يييياالأد ييي ييي ييي يي يييييي ييي ييي ييي يي ييبة ل وية لعذنة لت العلالا  أص و صاضييي  يمك اا على  يي ييتلاوة المةبولة  كتادتد   ي ت المعل  لت التعرف على الاسي

 الاستلاوا  الصاياة.

ييلوكي الةيائية ))يليب على  ييي ييي ييي يي يييائية فذي أ  يكو  ريادراد على حية   المتعل فيالجيدف ال ي ييي ييي ييي يي   روا ذت الاركةويالرفوع إلى  الاركية  يياال ي
يييبة     يييتخدام الآلة الااسي ييي  لا ياةقصاسي يييلوكي اللذد فميعجا  إجا لابد   التعليمي ائ  الجدفأصي أداا لعذت    تادتد لاتلت ال ي

ييائة لت  ثلاثأ  ياة   المتعل يمكت الرفوع إليه للتعرف على  لاح المتعل  في إ لاز الجدف  كالةو. ))يلب على  ييائة   ل ي ل ي
 وشكة صاي   .  لأأربلت  الاركة  ياافذي 

ييلولأ المطلوب ييوحاد صدرة صفعالية  لأ ه يصيييف ال ي ييلوكي أكثر صضي أداؤ  وعبارا  إفرائية يمكت للاحظتجا   صهكلا ي دص الجدف ال ي
ييتوه أداا  ييبطه صالتاك  والمت ذرا  التي تؤثر فيه  كما يذيييلأ ل ي ييلولأ التي تعمة على ضي ييجا  صيادد ريييرصس أداا هلا ال ي صقياسي

 لةبو. يشذر إلى لده إ لاز ال اية التعليمية صتاةةجا.
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 التعليميةتصنيف الأهداف 
 إلى:  التعليميةتصنف الأهداف  

 الأهداف المعرفية. -1
 الأهداف الا يعالية. -2
 الأهداف الا ية الاركية. -3

 أولًا: الأهداف المعرفية:

 تصنيياد ليصلاد للأهداف التعليمية المعرفية صر مجا إلى ستة ل تويا .  1956صضلأ بلوم صفماعته عام 

ييتويا  الأهداف المعرفية لرتبة ترتذباد هرلياد  واذد   ييي ييي ييي يي ييتوه لعذت دص  تاةذق   لا يمكتفاا  ل ي ييي ييي ييي يي يييييو. إلى ل ي ييي ييي يي للمتعل  الوصي
 الم تويا  ال اوةة هلا الم توه صكا ت هل  الم تويا  على الناو التالي:

 مستوى المعرفة: (1

 روا ذت أص لعادلا .صيةصد بجلا الم توي الايظ صالتلكرة لأرياا أص أسماا أص حةائق أص 

يياع الأفعا. يي ييلوكية تصي يي ييييمي  يختار  يعدد  تتلكر    التعليمية ال ي ييارعة لثة أ  يادد أص أ  ي ي يي ييتوه المعرفي في أفعا. لذي يي للم ي
 تنطبق عليه هلا الم توه لت الأهداف: يكرر  يايظ  صلت الألثلة على الماتوه اللي

 اعد  الةوا ذت  النظريا   الألاكت.... ال .الميردا   الكلما   المصطلاا   التعرييا   الاةائق  الأسماا  الةو 

 :لا تليصلت الألثلة على هلا الم توه  

 تالذة الذوا صبالترتذب.أ  يعدد المتعل  ألوا  الطيف ال بعة  في ضوا دراسته لموضوع   -1
 ررااته لموضوع تمدد الأف ام الصلبة صبدرة تالة. لعالة التمدد الالمي وعدالمتعل    فعر  أ  ي -2
 على اليولاج في أمس درائق.  للتلدتتعلى اليولاج في ضوا دراسته   التلدتت الممكنةأ واع  المتعل أ  تلكر  -3
 مستوى الفهم والاستيعاب: (2

يييب  رادراد على ترفمة هل  المعلولا  المتعل صيبلغ   يي يييتيعاب المعلولا  صيصي يي يييتوه حدا فج  صاسي يي يييكة  في هلا الم ي يي )تاويلجا لت ري
 صهل  ألثلة على كة لنجا:  لآأر  صتي ذرها صاستنتافجا.
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 الترفمة: ❖
 أواص البترص. التي ررأها الكتاب المدرسي بل ته الخاصة في صياة صاحدة. المتعل أ  تلخ    -1
 بل ته الخاصة العلارة بذت الاذوا  صالنبا  إجا طلب لنه المدرت جلت في حصة صاحدة. المتعل أ  يصف   -2
 التي ذر: ❖
 .%90عت   لا تةةسبب  شوا الارائق وعد الاطلاع على عدد لت أحداث الارائق بدرة  المتعل أ  يعلة   -1
 لمةرر  صبدص  أأطاا.أ  يعلة المتعل  ظاهرة طيو ال يت على الماا ر   حمولتجا الثةذلة  والرفوع إلى الكتاب المدرسي ا -2
ييييير  -3 ييي ييي يي   صفي  ةياصلية  تيلية لرصر تييار كجربيائي فذجيا  إجا ليا طليب لنيه المعل  جليترية الاراريية في ل المتعل  توليد الطياأ  يي ي

 دقيةتذت على الأكثر.
ييبة أطج لا تييد   -4 يي ييييي  صبن ي ييذة وعض الماالذة الكيميائية للتيار الكجربائي  والرفوع إلى الكتاب المدرسي يي أ  يعلة المتعل  توصي

 .%15 عت
 :الاستنتا  ❖
 لى را و   ذوتت الأص.  صبدص  أي أطج.إة  والرفوع  متعل  أ   الت ارع تنعدم عندلا تنعدم الةو أ  ي تنبع ال -1
 اله بتلربة كيميائية في المختبر  صبدرة تالة.صك لذت ضرصري لارتعا. الشمعة  في ضوا قيأ  ي تنتي المتعل  أ  الأ -2

ر  يصيييوع  يشيييرح   ص  ييا ييتيعاب: ي عراف  تترف   يي ي ييتوه اليج  صالاسي ييتخدالجا في صيييوع الأهداف في ل ي لت الأفعا. التي يمكت اسي
 توض   ياو.  تلخ   تنارش  يذرب ألثلة  يعذد صيا ة.

ييتوه لت الأهداف   ييي ييي ييي يي يييييور  العذنا  : المعا يلا تليصلت الألثلة على الماتوه اللي تنطبق عليه هلا الم ي ييي ييي يي ييوم  الصي ييي ييي ييي يي     الرسي
 الا عكاسا   العوارب   تائي التعرييا   النظريا   الةواعد  الةوا ذت  الم ائة  الطرائق صالأسالذب.

 مستوى التطبيق: (3

يييتوه   يي يييب     لت الةدرا صفي هلا الم ي يي يييواا داأة  المتعل العةلية يصي يي رادراد على تطبذق المعلولا  التي تعلمجا في لوارف فدتدة سي
 حلرة الدراسة أص في الاياة الذولية.

صلت الأفعا. التي يمكت استخدالجا في صوع الأهداف التعليمية في ل توه التطبذق يعرف كيف: يطبق  تربع  يذرب ألثلة  
ف  يشيي ة  ي ييتخدم  يعذد بناا  ياة  ترسيي   يمارت  يذييلأ في فدص.  تربع  يلرب  ترتب   يمثة  يختار  يطور  تنظ   توظ

 يلجي  تنشئ  يخطع  يكتشف تنيل.

 الم توه:صلت الألثلة على هلا 
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يييذنية في حياتنا ال -1 يي يييعة ال ي يي يييتخدالا  الأري يي يييته لنماج  اللرة صالأطياف  ذولية   أ  يعطي المتعل  ألثلة على اسي يي يييوا دراسي يي في ضي
 ألثلة.ت ثلاثة  اللرية  واذد لا تةة ع

 .جد بذت  ةطتذت في دارة كجربائية  إجا لا طلب لنه المعل  جلت  صفي ثلاث درائق على الأكثرالمتعل  فر  اللأ  يا ب   -2
ييييب   -3 يي ييييتخدلاد في جلت العلارة بذنجما وعد قيام    اليجر جاتتيةدرفة الارارة    المتعل أ  يا ي يي عند لعرفته لدرفة الارارة الم وية ل ي

 .بدرة تالة المعل  بتوضي  هل  العلارة في  رفة الصف
 أ  تبرهت المتعل  أ  الأصك لذت ضرصري لارتعا. الوررة  صجلت عت طريق التلربة  صبدص  أأطاا. -4

 

 مستوى التحليل: (4

 عند هلا الم توه رادراد على تالذة المعرفة إلى عناصرها الأساسية للأ إدرالأ أ ماس العلارا  بذنجا. المتعل صيكو   

يييية    تصلت الأفعا. التي يمك  ييي   ييصي يي يييتنتي  ية ي يي يييتوه التالذة: يلين  يير   يمذي  ي ي يي يييوع الأهداف في ل ي يي يييتخدالجا في صي يي اسي
يختار  يصنف  ييكت يادد العناصر  توض   تتعرف أصائ   ي تخل   يملت  يةار   تدرق  ييا   يختبر  ياةق في  

 ....يعذد 

يييتوه لت الأهداف   يي يييلما    لا يجتيصلت الألثلة على الماتوه اللي تنطبق عليه هلا الم ي يي ييييا   الم ي يي : العبارا   اللمة  اليرضي
 الأداا  الأ ماس  الأركا.  المذو.  الموارف  الرغبا   صفجا  النظر.

 الم توه:صلت الألثلة على هلا 

ييرية التي يلريجا المدرت للأ   المتعل أ  يعدد  -1 يي يية الصي يي ييائ  المعاد  لت ألا. المنارشي يي ييائ  الادتد وعد لعرفته لخصي يي أصي
 .%90 رفة الصف بدرة الطلاب داأة 

 .%90في ضوا ررااته عنجما  صبن بة صواب لا تةة عت    أ  يةار  المتعل  بذت أصائ  اليليا  صأصائ  اللافليا   -2
يييو  ص موج  ر يةار  المتعل  بذت  موجأ   -3 يييواب لا جرفورد في التركذب اللري  و  طول ي يييبة صي يييي  المعل  لجما  صبن ي عد توضي

 .%80تةة عت  
يييوا ر   المتعل أ  يير   -4 ييي ييي يي يييت درائق على  صفي  ه صللاحظاته عنجما راااتبذت المولد الكجربائي صالماو. الكجربائي  في ضي ييي ييي يي سي

 الأكثر.
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 ستوى التركيب:م (5

رادراد على تركذب المعلولا  الليئية جا  العلارة في كليا   أي يصة لت المعلولا  الليئية   المتعل هلا الم توه يكو   صفي 
 إلى لعلولا  كلية.

يييتوه التركذب   يي يييوع الأهداف في ل ي يي يييتخدالجا في صي يي ييينف  تؤلف  يلملأ  تبتكر  تبدع  لا يجتيصلت الأفعا. التي يمكت اسي يي : يصي
 تولد فكرة  تؤلف.تركب  يصوع  يةترح  يخطع  يشكة    يصم   تنظ   يعذد الترتذب 

ييييتوه للأ الأهيداف   يي ييي يي يي ييييتوه اليلي تنطبق علييه هيلا الم ي يي ييي يي يي : الموارف  النتيافيا   الالو.  ليا ييجتيصلت الألثلية على الم ي
المكتشيا   الأفجية  الآراا  العةائد    ....الخطع  الأهداف  المياهي   اليرضيا   

 صلت الألثلة على هلا الم توه:

لماد عت التلوث  صفي أربلأ المتعل  أطة لكتوبة تتذمت حلولاد لناسبة لمشكلة تلوث البذ ة  إجا لا راهد فذأ  يةترح  -1
 صياا  على الأكثر.

 بورة  صبدرة لتناهية.عذد المتعل  كتاوة المعادلا  الكيميائية الخاط ة  إجا لا كتبجا المعل  على ال أ  ي -2
رصل ناطي ييية  في ضييوا دراسييته العميةة لجلتت الموضييوعذت   جبع المتعل  بذت الملا. الم ناطي ييي صالةوه الكأ  تر  -3

 صفي أربلأ صياا  على الأكثر.
أ  يةترح المتعل  أطة لتدريس لوضييوع الةوة صالاركة  والرفوع إلى المعل  صتات إرييرافه  صفي أربلأ صييياا  على   -4

 الأكثر.
 مستوى التقويم: (6

 على المعلولا  التي ياصة علذجا. أحكامهنا عند بلو ه هلا الم توه رادراد على إصدار  المتعل صيكو   

الآتية لت ييتخدم في هلا الم ييتوه: أ  ياك   أ  يةرر  أ  ييج   أ  يعتمد  أ  تنارش  أ  تلخ      التعليميةلوم الأفعا. ارترح ب
 أ  يةار   أ  ي تخل .

يييباب  أ  ييناد  أ  تبدي رأياد  أ  يعرب عت رأيه  أ  ييناد   يي يييااد الأسي يي يييتخدم وعض المربذت أفعالاد أأره لنجا: أ  يختار لوضي يي صاسي
  أ  تدحض  أ  تدافلأ  أ  يعطي رتبة أص ترتذباد  أ  يصيياد  على صيياة ألر لا  أ  يااصر في ضييوا رأي لا  أ  الادعااا 

 ظر.يلاد.  أ  تنا

 صلت الألثلة على هلا الم توه:
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ف    في ضييوا رراااته صللاحظاته  صفي  صياللي تلعبه عل  اليذيياا في حياة النات الذوليةالدصر  تبدي المتعل  رأيه فيأ   -1
 .رةصياة على الأ

   في ضوا لعاتذر المختبر اللذد  صفي سبلأ درائق على الأكثر.العلوم الموفود في لدرسته على لختبر أ  ياك  المتعل  -2
ييياة صاحدة على  أ  تدافلأ المتعل  عت أهمية الكيمياا في حياة النا -3 ييادر جا  العلارة  صفي صي ت الذولية  والرفوع إلى المصي

 الأكثر.

 وجدانية أو الانفعالية:ثانياً: الأهداف ال

يييعب في   التعليميةتتناص. الملا. الوفدا ي أص الا يعالي للأهداف   يي ييياعر  صاتلاهه  صهل  ف ة لجمة صلكنجا أصي يي يييخ  صلشي يي قي  الشي
 على ركة سلولأ. لا يظجرالملا. الا يعالي عندلا   ل موضالتدريس صالتةوي  لت الملا. المعرفي  

 في تنظي  هرلي لت الب يع إلى المركب في ل تويا  أم ة.  1964الا يعالية عام صضلأ ))كراثو.   صفماعته الأهداف  

ييتوياته المختلية  فن  المطلوب لت هلا  ييي يي ييابق أ  تتعالة للأ العمليا  العةلية وم ي ييي يي إجا كا  على المتعل  في الملا. المعرفي ال ي
عر صإح ياسيا  صقي   تؤثر في لظاهر سيلوكه النيس لت اتلاها  صلشيا لا فيالمتعل  في الملا. الوفدا ي أ  تتعالة للأ كة  

 .المتعددة  صأ شطته المتنوعة

الملا. الوفدا ي إلى أم ة ل تويا  هي  :ر   ))كراثو.   

 الاستأبا. أص التةبة. -1
 الاستلاوة. -2
 التةذي . -3
 التنظي . -4
 التةم .تشكذة اللا  أص  -5

 
 مستوى الاستقبال أو التقبل: (1

 إبداا الرغبة أص الاهتمام وموضوع لعذت.صيتمثة هلا الم توه في صصو. المتعل  إلى لرحلة 

في هلا الم يتوه علذنا أ   لعة المتعل  ح ياسياد لوفود وعض المثذرا  صالظواهر  صبشيكة أكثر تادتداد تنب ي حد المتعل  على 
 استأبا. المثذرا  أص الا تبا  لجا.
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ييتوه: أ     Krathwollالتي ارترحجا كراثو.    التعليميةالأفعا.  يي ييه في هلا الم ي يي ييييف  أ  يلملأ  أ   ي ي ييج.  أ  يختار  أ  يصي يي ي ي
يييارلأ  أ  يعطي  أ  تجت  أص أ  تبدي اهتمالاد   يي ييي ي  أ  يشي يي يييتخدم  أ  يصي يي يييذر إلى  أ  يلذب  أ  ي ي يي ييينلأ  أ  يادد  أ  يشي يي يصي

 وشيا لا.

 لنجا: أ  تتاولأ  أ  تتعرف  أ  تتةبة  أ  تبدي الرغبة  أ  تلكر  أ  يعي  ... ال .  صأضاف المربو  أفعالاد أأره

 سلوكية في ل توه التةبة:  تعليمية  ت الألثلة لأهدافصل 

ييبة   -1 ييعاع النوصي  بناا على رراااته عت تلت الأأطار  صبن ي أ  تبدي المتعل  الرغبة في حذيييور لااضيييرة حو. أأطار اقري
 .%80 تصواب لا تةة ع

ييبوعي لتنظي -2 يي ييييوا إلماله ويوائد هلا التنظيف  واذد لا ف لخأ  تجت  المتعل  والبر الي الأسي يية  في ضي يي تبر العلوم في المدرسي
 فوائد.  تةة عت ثلاث

 ستوى الاستجابة:م (2

ييتلاوة هنا   ييتلاوة الا يعالية وعد الوصيييو. لمرحلة الاهتمام صالرغبة  صتتمثة الاسي ييتوه إلى لرحلة الاسي يصييية المتعل  عند هلا الم ي
 في اتخاج لورف لعذت تلا  رذية لعذنة.

ييلوكية  التعليميةلت الأفعا.  ييي يي ييتلاوة: أ  يكمة  أ  تتاولأ  أ  تتطوع ال ي ييي يي ييتوه الاسي ييي يي   أ  تتدرب  أ  التي ارترحجا كراثو. في ل ي
 يةذي أصرا  اليراع  أ  توافق  أ  يلذب  أ  يشارلأ  أ  يختار.

ييتمتلأ  أ  تتامة الم يييؤصلية  أ  تتطوع  أ   ييتلذب  أ  تتمتلأ  أ  تتلص   أ  ي ي صأضييياف وعض المربذت الأفعا. الآتية: أ  ي ي
 ... ال . يلد لتعة  أ  يطللأ  أ  ي ج.  أ  يعطي  أ  تتعرف على  أ  يشذر إلى  أ  ي تخدم 

 لت الألثلة على هلا الم توه:

لا في  دصة تدصر ))حو. المشكلا  البذ ية   بناا على أليذته المعرفية عت وعض هل  المشكلا   على أ   المتعلأ  يشارلأ   -1
 عت ثلاث لشكلا .  تةة

يييتمتلأ المتعل  والنلاحا  التي حةةجا علماا اليذيياا في  -2 يييرية  في تطو أ  ي ي يييعادة للبشي يييوع الكجرباا لما تللبه لت سي ير لوضي
 ةة عت أربلأ  ةاس.ضوا عدد لت النةاس التي يعرفجا عت تلت النلاحا   واذد لا ت
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 ستوى التقييم )إعطاء قيمة(:م (3

يييلولأ لعذت أص  يي ييييييا لا أص سي يييب  المتعل  هنا رادراد على تةذي  ري يي ييييا  الاتلاها   يصي يي حدث لعذت. صالتةذي  هنا يامة صي
 صالموارف لت الأحداث أص الظواهر أص المعلولا .

ييييلوكية التعليميةالأفعا.  يييياعد  أ  تدع   أ  ياتي  أ   ال ي ييييف  أ  ي ي ييييتوه التةذي : أ  يصي التي ارترحجا كراثو. في ل ي
 أ  تربع  أ  تدعو  أ  تتاولأ. يلاد.  أ  تنارش  أ  تبادر  أ  يختار  أ  يشارلأ  أ  تدرت  أ  يعمة  أ  يةترح 

يييج   أ  يأي    صارترح وعض المربذت الأفعا. التالية: أ  يكمة  أ  يشييييرح  أ  تنظ   أ  تبرر  أ  يةرأ  أ  يةرر  أ  ي ي
 أ  يةدر  أ  يلاد.  أ  ت ثمات.

 صلت الألثلة على هلا الم توه:

دصر ابت الجذث  في تطوير عل  البصيييريا   عت طريق كتاوة لةالة رصيييذرة عت جلت  صفيما لا تييد  ر المتعل أ  يةد   -1
 عت صياتذت.

يييذرة عت   لوفيو ماا في التطور التكنت المتعل  فجود العلأ  تثم ا  -2 يي يييرة رصي يي يييييعوب  عت طريق إلةاا لااضي يييعاد الشي يي قسي
 على الأرة.    صفي ربلأ ساعةجلت

 مستوى التنظيم: (4

 صيعني التنظي  هنا أ  المتعل  يكو  رادراد على تنظي  أفكار  أص قيمه صربطجا للأ وعذجا للوصو. إلى ريا فدتد.

 عت هلا الم توه والأفعا. التالية:  عبر كراثو.

ييي   أ  تنظ   أ  ت ييي يي از   أ  تليم  أ  ترتب  أ  يكمة  أ  يعد  أ  تركب   و أ  ي ذر  أ  تلخ   أ  يةار   أ  يعرف  أ  ترسي
 أ  يعد.  أ  يعم   أ  تربع.

 صاستخدم وعض المربذت واقضافة إلى جلت أفعا. أأره لنجا:

 لجي  أ  يخطع  أ  تواز   أ  ترس  أطة  أ  يذلأ أطة  أ  تدافلأ.أ  يم ت  أ  تتعلق  أ  يصم   أ  ي

 لت الألثلة على هلا الم توه:

ييبة الخطج عت   المتعل أ  يةترح   -1 ييي ييي يي ييكلة علمية لت ألا. فملأ المعلولا  صالبيا ا  اللازلة على ألا تييد   ي ييي ييي يي طريةة لاة لشي
15%. 
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اليذييياا على أ جيا أرية المواد العلميية أهميية في الاييا ظرة وعض النيات ل  لت  أ  يعيد. المتع  -2 ة  صجليت ويالايدتيد إلى ليادة 
 ريوياد عت جلت  صفي لدة ربلأ ساعة على الأكثر.

ييي    -3 يييرصرة إفرائه  لعتمداد  لخبر العلومفي  الأدصا  صالمعدا أطة لتنظي    المتعل أ  ترسي لت ألا. فجمه لأهمية التنظي  صضي
 .%10تييد عت   على  ي ه بن بة أطج لا

 (:تمستوى تقمص القيم أو تشكيل الذات )التذوي (5

اس سيلوكه صطريةة تيكذر  في الاياة واذد يصيب  لليرد صفي هلا الم يتوه يصيب  لده اليرد  ظام لت الأي  صالاتلاها  يادد أ م 
 أسلوب لعذت في الاياة.

 :الآتية عبر كراثو. عت هلا الم توه والأفعا.

أ  تنة   أ  ي ذر  أ  يكمة  أ  تتطلب  أ  تدتر  أ  تتلنب  أ  يةاصم  أ  يعمة على حة المشيكلا   أ  تؤثر  أ  تتدرب   
 أ  يخدم  أ  يشكة  أ  تثابر.

 :الآتيةتخدم وعض المربذت الأفعا. صاس

يييف  أ  تتةت  أ  ييعة  يمذي  ترافلأ  ياة  تتبنى  تتةم   أ  تؤلت  أ   ييي يي يييتخدم  أ  تبرهت  أ  ياترم  أ  تتصي ييي يي يةر  أ  ي ي
 تلعب دصراد  أ  تواظب  أ  تتمثة  أ  يااكي.

 صلت الألثلة على هلا الم توه:

 اع الخطوا  المطلوبة فذجا  صبالترتذب.أ  تبرهت المتعل  على الدرة في التلارب المخبرية  عت طريق اتب -1
 . %80عت   لا تةةصبدرة  الاياة العمليةلشكلة في  لا صافجتهالآأريت أص إجا   لا  ارشبتيكذر علمي  إجا  المتعل أ  تتصف   -2

 ثالثاً: الأهداف الحسية الحركية:

للأهداف الا ية الاركية لت أفذة التصنييا  لجلا الملا.  كما أ  هلا التصنيف كا   سمب و   يكاد يكو  تصنيف  
لشييمولذته  صإلكا  تطبيةه في لختلف المواد الدراسييية تةريباد  صتماريييه للأ النظام الجرلي  أكثر رييذوعاد بذت المربذت  ظراد 

 إلى الم توه الصعب.  دأ لت ال جة الب يع صيتدر  للوصو.اللي سار عليه كة لت بلوم صكراثو. اللي تب

ييييية الارك يياد الأهداف المجارية صليس ايطلق على الأهداف الا ي يي ييييود والملا. المجاري هنا المجارا  العةلية ية أيذي لمةصي
ييييا   كاركة الذدتت أص الةدلذت أص  يي يييي  اق  ي يي ييييكلا   بة المجارا  الاركية للشي يي يييياف صحة المشي يي كالتالذة صالتةوي  صالاكتشي

 الل   ككة.
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ييييرصري في الملا. المجاري الاركي  على أ  تت  قيات أداا ال مجارة  صلت اللدتر واللكر أ  توفر المعيار أص المات ضي
 واليلت والن بة الم وية أص والترتذب لدرة الأداا.

 تصنيف الزابيث سمبسون: ❖

يييائ  لعرفية   يي يي يييلولأ حركي لابد أ  تنطوي على أصي يي يي ييينييا  الجرلية صييترض أ  أي سي يي يي ييينيف لت التصي يي يي يعد هلا التصي
 ا يعالية.

 صهنالأ سبعة ل تويا  للأهداف الاركية ح ب تصنيف سمب و  هي:

 الحسي )الملاحظة(:مستوى الإدراك  (1

صهو أد ى ل يييتوه في تصييينيف سيييمب يييو  حذد تت  فيه تشييي ذة أعذييياا الاس وعد إثارتجا والمثذرا  الماتملة صالتركذي  
ييييية أص الوعي والاس   ييييتوه لت اقثارة الا ي ييييلولأ الاركي المر وب. صيتياص  هلا الم ي على المثذرا  جا  العلارة وال ي

يةة الصيييلة  إلى ربع الدصر والعمة أص الأداا. تت  في هلا الم يييتوه إدرالأ الأريييياا  إلى اأتيار الأدصار أص الوافبا  الوث
 التي يمكت أ  ت اعد في أداا المجارة الاركية فيما وعد.

ييييو  الأفعا.    لةد ارترحت اليابذد ييييمب ي ييييلوكية  التعليميةسي ييييتوه اقدرالأ   ال ي يييينييجا للأهداف التعليمية في ل ي الآتية في تصي
 الا ي:

 أ  يختار  أ  يصف  أ  ي تكشف  أ  يير   أ  يمذي  أ  يادد  أ  يعي.  أ  تربع.

 صلت الألثلة على هلا الم توه:

أ  يكتشييف المتعل  الأدصا  صالمواد اللازلة قفراا تلربة توضيي  التياعة بذت الأللاح صالأحماض إجا لا طلب لنه   -1
 المعل  جلت  صفي دقيةتذت على الأكثر.

  إجا ليا طليب لنيه المعل  جليت  في اليذييياا يالكجربيائأ  يمذي المتعل  الأدصا  صالمواد اللازلية لعمية تلربية اللرت   -2
 .%90صبن بة صواب لا تةة عت  

 مستوى الميل أو الاستعداد )التهيؤ(: (2

د لت المذة الل مي   يشذر هلا الم توه إلى استعداد المتعل  أص لذله للأيام بنوع لعذت لت العمة  صيشمة جلت المذة كلاا
ة  وع أص اسيتعداد الل ي  للعمة  صالمذة العةلي أص اسيتعداد العةة للعمة  صالمذة العاطيي أص الرغبة في العمة  صيؤثر ك
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للأيام وجداا لجارة لا  فن  العةة  المتعل لت أ واع المذو. الثلاثة هل  في النوعذت الآأريت  لو كا  ثمة لذة عةلي لده 
ترسة إرارة إلى طرف الل   أص أطرافه التي ستةوم وجداا المجارة  طالباد لنجا الاستعداد أص التجهب لتطبيةجا. ألا إجا ل  

يييارة إلى الأطراف يجلرها وعدم  تكت ثمة رغبة أص ل  يكت ث يي يي ييية إري يي يي يييذرسي يي يي مة لذة عاطيي للأيام ومجارة لعذنة  فن  العةة سي
الاركة للأيام بجل  المجارة   ظراد لتجثذر المذة العاطيي في المذة العةلي  صلت ث  المذة الل يمي أص الاسيتعداد الل يمي  

 للعمة.

ييبةاد لم يييتوه ال مذة أص الاسيييتعداد  صتتمثة أه  الأفعا. الم يييتخدلة في صيعد ل يييتوه اقدرالأ الا يييي لتطلباد ضيييرصرياد ل ي
ييييو : أ   ييييمب ي ييييتوه التي ارترحتجا اليابذد سي ييييرهلا الم ي ييييرح  أ  تتارلأ  أ  ترد  أ  يلذب  أ  تبرهت  أ  تباري   أ  يشي

 تتطوع.

 صلت الألثلة على جلت:

 لللت  صفي دقيةتذت.  إجا لا أ عطذت له المواد اللازلة الرغبة في عمة فرت كجربائيالمتعل   بديأ  ت -1
ييتالمتعل  لأ  تتطوع  -2 يي يي ييي يي يي ييييباح  ة أفياا دارة ذوصي يي ييي يي يي لى  درائق عأمس كجربائي إجا لا طلب لنه المعل  جلت  صفي  لصي

 الأكثر.
 مستوى الاستجابة الموجهة )الممارسة(: (3

يييتوه والمراحة الأصلى لتع يييعبة  تلت المراحةتجت  هلا الم ي يييمة لرحلة التةلذد  لثة إعادة  لي  المجارة الصي   المتعل التي تشي
يييييتلاوة   يي يي يييييلوب الاسي يي يي يييييتخدام أسي يي يي لمجارة لعذنة رام بجا المعل   صلرحلة التلربة صالخطج أص المااصلة صالخطج  لثة الأيام واسي

 الميدصفة لتادتد الاستلاوة الأفذة  أص الأيام وجداا لجارة وشكة تلريبي للبدا وجدائجا ومجارة فيما وعد.

يييبة  أص عت  صهنا تت يي ييي يي يي يييوا للموعة لاددة لت المعاتذر المناسي يي ييي يي يي   عملية الاك  على لده كياية العمة أص المجارة في ضي
 طريق المعل  أص عدد لت الماكمذت.

ييلبياد لت أداا المجارة  بة تبدأ في الأيام بجا فعلاد  صبالعكس تمالاد لما حدث  لافي ه المتعل يةف  صلا يي ييييتوه لورياد سي الم ي
على اأتيار الأدصا  أص المواد أص الأفجية أص الملاوس أص الألوا  التي  المتعل لا ي  ارتصر دصر  في ل توه اقدرالأ ا

ت ييتخدم في أداا المجارة في لراحة تالية دص  الأيام والمجارة فعلاد  ألا في ل ييتوه المذة أص الاسييتعداد فذتركي الاهتمام  
فيما وعد دص  قيالجا على   المجارة الاركيةاطيي في أداا  على توضيييي  الرغبة أص الاسيييتعداد العةلي أص الل يييمي أص الع
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يييعبة. صتتمثة أه    يي يييتلاوة الموفجة  فجو يةوم فعلياد وجداا المراحة الأصلى للمجارة الصي يي يييتوه الاسي يي أرض الوارلأ. ألا في ل ي
 بي:التي رالت بجا سمب و  واستخدالجا في هلا الم توه  ال لوكية التعليميةالأفعا. 

 أ  تربع  أ  تن ق  أ  يأيس  أ  تنظ   أ  تتاك  والألر  أ  يخلع  أ  يصا .أ  يلملأ  أ  تبني  أ  ييا    

 صلت الألثلة على ل توه الاستلاوة الموفجة:

يييياهد لعلمه لت ربة  صبدرة   المتعل  في المختبر تياعة كةاٍّ لت كلورب  أ  يلرا  -1 كما ري ييييودتوم صحمض الكبريت   الصي
 تالة.

يييرصرية  -2 يييياا  إجا لا ت ا تيصيد  والمواد صالأدصا  الذي ييي ع اللوي على الأري أ  يةلا د المتعل  لعلمه في إثبا  تجثذر الذي
 لللت  صبدص  أأطاا.

 مستوى الآلية أو التعويد )الميكانيكية(: (4

العمة حذت تصيييذر الاسيييتلاوا  التي ت  تعلمجا اعتيادية أص على ريييكة عادة. صهنا تت  عملية  تجت  هلا الم يييتوه ونفراا  
 المتعل الثةة صالكيااة ف تجدية الاركا  تجدية ولية دص  أد ى تعب  وعد تكرارها عدة لرا   لما تؤدي إلى إيلاد  وع لت

يييييرعة   يي يي يييييتطيلأ أ  يكتب كلما  عدتدة صب ي يي يي يييييولة ولجاز الكمبذوتر ي ي يي يي اللي تدرب على العمة على لوحة المياتي  الموصي
لعةولة دص  عناا ردتد  صدص  النظر إلى الارصف الموفودة على اللوحة  صهلا تثبت أ ه رد صصة إلى ل توه التعويد 

 ا هل  المجارة.أص الميكا يكية أص الآلية في أدا

ييييكة ولي  ييييتوه  ومجارا  الأداا لت لختلف الأ واع صبشي العناا أص التعب  صللأ  لا تثذرصتجت   تافا  التعل  في هلا الم ي
 جلت  فن  أ ماس الاركة هنا أرة تعةذداد لت الم توه التالي المتمثة والاستلاوة الظاهرية المعةدة.

 ارترحتجا سمب و :صلت بذت أفعا. ال لولأ في هلا الم توه التي  

ييييق  أ  يأيس  أ  تنظ   أ  تتاك  ييييا     أ  يلملأ  أ  تبني  أ  ييا   أ  تربع  أ  تن ي والألر  أ  يخلع  أ  يصي
 )صهي الأفعا.  ي جا التي صرد  في ل توه الاستلاوة الموفجة .

 صلت الألثلة على هلا الم توه:

   وشكة اعتيادي  صبدرة لتناهية. موصولة لعاد على التوازيالمتعل  دارة كجربائية في عدد لت المصابي  الأ  يعمة  -1
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يييييورة اعتيادية إجا أ  تتعود  -2 يي يي يييييتخدام فجاز قيات التيار الكجربائي صفجاز قيات اللجد الكجربائي وصي يي يي المتعل  على اسي
 طلب لنه لعل  اليذيياا جلت  صبدص  أأطاا.

 

 والسرعة في الأداء(:  حذقلاستجابة الظاهرية المعقدة )الاتقان والا (5

يييييتجت  هلا الم يي يي يييييمت أ ماطاد لت الاركا  المختلية صالمعةدة صتةاتوه والأداا الما ي يي يي الكيااة هنا    تهر للاركا  صالتي تذي
 وال رعة صالدرة صالمجارة في الأداا  صبجرة درفة لمكنة في بل. اللجد أص الطارة.

ييييبة الثةة  يي ييييت أص الخوف لت أداا المجارة  حذد تيداد   ي يي ييييتوه لت ال موض أص الاذرة أص اري يي صيت  التخل  في هلا الم ي
يياد لت الأداا الآلي للمجارة على أ  تت  أداا الاركا  وا يي يي ييي يي يي لنيس صالطمج ذنة لدرفة اتةا  المجارة. صيت  التخل  هنا أيذي

 أعلى لت حذد الدرة صالم توه.  صبنتةا الل مية و جولة صي ر أكثر  صبتاك  فذد في العذلا    

الم يييتخدلة   يميةالتعلذق أص التنظي . ألا الأفعا. صتتمذي  تافا  التعل  في هلا الم يييتوه والأ شيييطة الاركية دقيةة التن ييي
 في ل توه الاستلاوة الموفجة  إضافة إلى الأفعا. التالية:  ئمة ال اوةة التي صرد هنا فتتمثة في الةا

 أ  تثبت  أ  يذلأ  أ  تؤدي بدرة صلجارة  أ  ترس   أ  يطبق  أ  تنيل.

 صلت الألثلة على هلا الم توه:

   في ضوا ررح المعل   صبدرة لتناهية. لللرةأ  يصنلأ المتعل   موجفاد  -1
يييية بذت  أ  تثبت المتعل  المجارة ف -2 يي يي ييييوا لعرفته وطر  اليصي يي يي يييية البنييت عت الماا  في ضي يي يي ي عملية إفراا تلربة فصي

 ال وائة  صبدرة تالة.
 مستوى التكيف أو المواءمة أو التعديل: (6

يييى للأ  يييتطيلأ اليرد تعدتة أ ماس الاركة كي تتماري يييتوه والمجارا  المطورة بدرفة عالية فداد على  او ي ي تجت  هلا الم ي
الخاصيية بجا أص تناسييب صضييلأ لشييكلة لعذنة لت المشييكلا . صهنا يكو  اليرد رد أتةت المجارة صتعرف درائق  المتطلبا  

 الألور فذجا  تيلة لمارسته لجا بدرة صسرعة عالذتذت 

 تلعله ي تطيلأ الا تةا. إلى لرحلة الاك  على الآأريت عند أدائج  لجا.

 ي:صتتمثة أه  الأفعا. التي ارترحتجا سمب و  لما يجت
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 أ  تتكيف  أ  ييذد  أ  يعذد تنظي  ألر لا  أ  يعذد ترتذب ريا لا  أ  تنة .

 صلت الأفعا. التي استخدلجا لربو  وأرص  في هلا الم توه: أ  يعدله  أ  ياك .

 صلت الألثلة على هلا الم توه:

الملا.   أ  يعد. المتعل  طريةة عملية التةطذر في المختبر التي يةوم بجا زلذله  في ضيييوا أبرته ال ييياوةة في هلا -1
 صبدرة لتناهية.

ل از الجذدرصفذت  في ضيييوا لجارته ال ييياوةة في إفراا أداا زلذله لتلربة قيات طو. الموفة  على    لمتعل أ  ياك  ا -2
 لثة هل  التلربة  صبدرة تالة.

 

 مستوى الأصالة والإبداع: (7

ييييعاد لعذناد. صتؤكد النتافا    يييية أص صضي ييييكلة أاصي ييييب لشي ييييتوه على إيلاد أ ماس فدتدة لت الاركا  تناسي تركي هلا الم ي
وييجداا المجييارة ولييياد  ث    المتعل . فبعييد قيييام اد بني على المجييارا  المتطورة بييدرفيية عييالييية فييدد مالالعةلييية هنييا على الابييداع 

ارا   ذر   فن ه يكو  رادراد في لرحلة لتطورة أأره على أ  تبدع  تطبيةجا بدرة صسيييرعة صاتةا   ث  الاك  على أداا لج
 أص أكثر عت طريق أبرته الطويلة صالدقيةة فذجا.  ومجارةفي الأيام  

 صتتمثة أه  الأهداف التي ارترحتجا سيمب و  للاستخدام في هلا الم توه وما تلي:

صم   أ  تبدع. صاستخدم المربو  أفعالاد أأره هي: أ  ترتب  أ  يلملأ  أ  تؤلف  أ  تنشئ  أ  توفد رذ اد لا  أ  ي
 أ  يةترح  أ  يةدم  أ  ييرض  أ  تركب  أ  تبتكر  أ  يخطع.

 صلت الألثلة على هلا الم توه:

 فرساد كجربائياد  واستخدام لواد أام و يطة صجا  تكلية لنخيذة  صبدرة لتناهية. المتعل أ  يصم   -1
 .رة لتناهيةد  إجا طلب لنه المعل  جلت  صبداد على أرعة الشمساتبتكر المتعل  صسذلة لت خذت الماا اعتمأ   -2

 

 


