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 فهرس الكتاب

 فهرس الموضوعات-أ ولا

 رقم الصفحة الموضوع
 51 مقدمة الكتاب

 22-19 الإحصاءالفصل الأول: مدخل إلى 
 02 أهداف الفصل الأول

 05 وتعريفهمعنى الإحصاء  -5
 00 في العلوم المختلفةعلم الإحصاء  استخدام -0
 02 أقسام الإحصاء -3

 02  الإحصاء الوصفي-2-5
 02  الإحصاء الاستدلالي-2-0

 01 مراحل البحث الإحصائي -2
 01 المتغيرات الإحصائية -1
 02 تصنيف المتغيرات -6
 20 مستويات القياس -7

 23 أسئلة الفصل الأول
 23 أسئلة الفصل الأولحل 

 72-25 الفصل الثاني: جمع البيانات الإحصائية
 20 أهداف الفصل الثاني

 22 مصادر جمع البيانات -5
 22 أساليب جمع البيانات الميدانية -0

 22  الشامل (الحصر) أسلوب المسح-0-5
 22  أسلوب العينة-0-0

 22 والعينةالمجتمع الإحصائي  -3
 22 المجتمع الإحصائي-2-5
 24 ةالعين-2-0

 23 شروط اختيار العينة -2
 23 خطوات اختيار العينة -1

 23 تعريف المجتمع-1-5
 23 تحديد خصائص المجتمع-1-0
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 12 تحديد حجم عينة كاف لتمثيل خصائص المجتمع-1-2
 12 اختيار العينة-1-2

 23 الثانيأسئلة الفصل 
 45 الثانيأسئلة الفصل حل 

 522-71 تنظيم البيانات وعرضهاالفصل الثالث: أساليب 
 42 أهداف الفصل الثالث

 43 بيانات المتغيرات النوعية )الوصفية( وعرضها تنظيمأساليب  -5
 43 الجداول أو التوزيعات التكرارية -5-5
 35 العرض البياني -5-0

 34 بيانات المتغيرات الكمية وعرضها تنظيمأساليب  -0
 34 المنفصلةفي حال المتغيرات الكمية -0-5
 33 في حال المتغيرات الكمية المتصلة-0-0
 32 الجداول التكرارية للفئات-0-2
 32 التمثيل البياني للفئات-0-2

 33 الثالثأسئلة الفصل 
 522 الثالثأسئلة الفصل حل 

 521-521 الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية
 522 أهداف الفصل الرابع

 523 المتوسط الحسابي  -5
 523 حساب المتوسط الحسابي-5-5
 552 الوسط الحسابي المرجح( المتوسط الموزون )-5-0
 551 خواص المتوسط الحسابي-5-2

 553  الوسيط -0
 553 حساب الوسيط-0-5
 505 خواص الوسيط-0-0

 505 المنوال -3
 505 حساب المنوال-2-5
 502 خواص المنوال-2-0

 502 المركزيةفوائد مقاييس النزعة  -2
 502 مقاييس النزعة المركزية ومستويات القياس -1
 501 حساب مقاييس النزعة المركزية من علاقة بيرسون -6
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 502 الربيعات والعشيرات والميئنات -7
 504 الربيعات -4-5
 525 العشيرات -4-0
 521  المئينات-4-2

 522 أسئلة الفصل الرابع
 520 حل أسئلة الفصل الرابع

 572-521 مقاييس التشتتالفصل الخامس: 
 512 أهداف الفصل الخامس

 510 المدى  -5
 510 تعريف المدى-5-5
 510 حساب المدى-5-0
 512 خواص المدى-5-2

 512  الانحراف الربيعي -0
 512 تعريف الانحراف الربيعي-0-5
 511 حساب الانحراف الربيعي-0-0
 513 خواص الانحراف الربيعي-0-2

 513 الانحراف المتوسط  -3
 513 تعريف الانحراف المتوسط-2-5
 513 المتوسط فحساب الانحرا-2-0

 525 والتباين  الانحراف المعياري -2
 525 تعريف الانحراف المعياري-2-5
 525 حساب الانحراف المعياري-2-0
 522 الانحراف المعياري خواص-2-2

 522 (  معامل الاختلافالانحراف المعياري النسبي ) -1
 522 المعياريةالدرجة  -6

 522 تعريف الدرجة المعيارية-2-5
 522 حساب الدرجة المعيارية-2-0
 524 خواص الدرجة المعيارية-2-2

 524 فوائد مقاييس التشتت -7
 523 مقاييس التشتت ومستويات القياس -1

 523 الخامسأسئلة الفصل 
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 545 الخامسأسئلة الفصل حل 
 572-571 الطبيعي الفصل السادس: التوزيع

 542 السادسالفصل  أهداف
 544 خصائص التوزيع الطبيعي -5
 532 أهمية حساب التوزيع الطبيعي -0
 535 الكشف عن اعتدالية التوزيع الطبيعي -3
 535 مقاييس الالتواء والتفلطح -2

 182 معامل الالتواء-2-5
 183 معامل التفلطح-2-0
 532 حساب معامل الالتواء ومعامل التفلطح-2-2

 533 السادسأسئلة الفصل 
 535 السادسأسئلة الفصل حل 

 056-571 الفصل السابع: الارتباط
 532 أهداف الفصل السابع

 534 معنى الارتباط -5
 533 أنواع الارتباط -0
 533 مؤشرات الارتباط -3
 022 شروط حساب معامل الارتباط -2
 022 طرائق حساب معامل الارتباط -1

 022  معامل ارتباط بيرسون-1-5
 052 معامل ارتباط سبيرمان للرتب  -1-0

 052 أسئلة الفصل السابع
 052 حل أسئلة الفصل السابع

 032-057 الفصل الثامن: تحليل الانحدار
 053 أهداف الفصل الثامن

 053 معنى الانحدار -5
 002 مقارنة بين أسلوبي الارتباط والانحدار -0
 002 أهمية دراسة الانحدار -3
 005 نماذج الانحدار -2
 002 الانتشار  شكل -1
 002 نموذج الانحدار الخطي البسيط -6



 فهرس الكتاب

9 

 002 افتراضات تحليل الانحدار الخطي البسيط -7
 001 حساب ثوابت معادلة الانحدار الخطي البسيط -1
 R2  003معامل التحديد  -1

 025 أسئلة الفصل الثامن
 020 حل أسئلة الفصل الثامن

 012-031 "اختبارات ت"الفصل التاسع: اختبارات إحصائية 
 022 أهداف الفصل التاسع

 024 شروط استخدام اختبار "ت" -5
 023 أنواع اختبار "ت" -0

 023 اختبار "ت" عينة واحدة-0-5
 020 اختبار "ت" عينتان مستقلتان-0-0
 021 اختبار "ت" عينتان مرتبطتان-0-2

 023 أسئلة الفصل التاسع
 015 حل أسئلة الفصل التاسع

 011 (محلولة غير) عامة وتمارين أسئلة
 063 مصطلحات الكتاب

 061 مراجع الكتاب
 071 الملاحق )الجداول الإحصائية(

 

 فهرس الجداول-ثانيا  

 اسم الجدول ورقمه
رقم 
 الصفحة

 03 ( بعض المتغيرات المستقلة )العوامل( ومستوياتها )فئاتها(5-5الجدول )
 03 المستقل والمتغير التابع( العلاقة بين المتغير 0-5الجدول )
 20 أنواع المتغيرات( 2-5الجدول )
 22 مستويات القياس (2-5الجدول )
 23 ( خصائص المجتمع طلاب كلية التربية في جامعة حماه5-0الجدول )
 25 طالبٍ وطالبة( 0122( المجتمع )طلبة كلية التربية وعددهم 0-0الجدول )
 25 والنسب المئوية في كل طبقة( توزع المجتمع 2-0الجدول )
 25 ( توزع العينة والنسب المئوية في كل طبقة2-0الجدول )
 20 ( أعداد المجتمع في مدرسة ما1-0الجدول )
 20 ( أعداد العينة في مدرسة ما2-0الجدول )
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 43 فردا   (22) من لعينة مكونة ( بيانات الحالة الاجتماعية5-2الجدول )
 43 متغير الحالة الاجتماعية وفق ( فردا  22) المكونة منعينة التوزيع  (0-2الجدول )
 32 فردا   (12) مكونة من لعينة ( المستوى التعليمي2-2الجدول )

 32 متغير المؤهل التعليمي وفق  ( فردا  12)توزيع عينة من  (2-2جدول )ال
 32 لتعليمي( معلما  ومعلمة حسب عمرهم ومستواهم ا02( بيانات )1-2الجدول )
( معلما  ومعلمة حسب عمرهم ومستواهم التعليمي في جدول تكراري 02( توزع )2-2الجدول )
 35 مزدوج

( أعداد الطلاب المتخرجين من كلية التربية قسمي تربية الطفل ورياض 4-2الجدول )
 (0202-0251الأطفال خلال فترة زمنية )

31 

 34 متغير عدد أيام الغياب اليوميوفق  ( موظفا  512)توزيع  (3-2جدول )ال
 33 متغير الوزنوفق  ( لاعبا  22)توزيع  (3-2جدول )ال

 30 تكراري للفئاتالجدول ال (52-2الجدول )
 32 ( التكرارات التجميعية55-2الجدول )
والهابط  الصاعد التجميعي والتكرار الصاعد والهابط التجميعي التكرار (50-2الجدول )
 32 والتكرار النسبي النسبي

 32 ( الفئات المضافة لرسم المضلع التكراري52-2الجدول )
 33 ( أوجه التشابه والاختلاف بين المضلع التكراري والمنحنى التكراري52-2الجدول )
 524 الصفات المتوفرة في كل مقياس من مقاييس النزعة المركزية( 5-2الجدول )
 523 في مادة الإحصاءدرجات مجموعة من الطلبة ( 0-2الجدول )
( طالبا  في اختبار اللغة العربية )حساب 22( التوزيع التكراري لفئات درجات )2-2الجدول )

 552 المتوسط الحسابي وفق الأسلوب المباشر(

( طالبا  في اختبار اللغة العربية )حساب 22( التوزيع التكراري لفئات درجات )2-2الجدول )
 555 متوسط الحسابي وفق أسلوب الانحرافات(ال

( طالبا  في اختبار اللغة العربية )حساب 22( التوزيع التكراري لفئات درجات )1-2الجدول )
 550 المتوسط الحسابي وفق أسلوب الانحرافات المختصرة(

 552 ( المعدلات الفصلية والساعات المعتمدة لأحد الطلبة في كلية الطب البشري2-2الجدول )
 551 ( انحراف كل درجة عن المتوسط4-2الجدول )
 554 ( مثال على فرق المشاهدات عن متوسطها وعن أعداد أخرى3-2الجدول )
 502 ( تلميذا  في مادة الرياضيات02( حساب الوسيط لدرجات )3-2الجدول )
 502 ( تلميذا  في مادة الرياضيات02( حساب المنوال لدرجات )52-2الجدول )
 501 مقاييس النزعة المركزية ومستويات القياس( 55-2الجدول )
 503 طالبا  في مادة الإحصاء( 22( حساب الربيعات لبيانات )50-2الجدول )
 522 ( طالبا  في مادة الإحصاء22( حساب العشيرات لبيانات )52-2الجدول )
 523 اء( طالبا  في مادة الإحص22( حساب المئنات لبيانات )52-2الجدول )
 523 ( رموز وقوانين كل من )الربيعات والعشيرات والمئينات(51-2الجدول )
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 515 ( بيانات ثلاث مجموعات5-1الجدول )
 512 طالبا  في مادة العلوم 02( بيانات 0-1الجدول )
 514 العلوم امتحان في طالبا  ( 32) ( حساب الانحراف الربيعي لبيانات2-1الجدول )
( طالبا  في امتحان اللغة 02كيفية حساب الانحراف المتوسط لدرجات )( 2-1الجدول )
 522 العربية

 520 ( حساب الانحراف المعياري لمجموعة من القيم غير المبوبة في فئات1-1الجدول )
 522 دراسية مادة في طالبا  ( 52) ( حساب الانحراف المعياري لدرجات2-1الجدول )
 523 ومستويات القياس( مقاييس التشتت 4-1الجدول )
 532 الإحصاء( طلاب في مادة 52)( حساب معاملي الالتواء والتفلطح لدرجات 5-2الجدول )
 022 ( قوة معامل الارتباط بدلالة القيمة العددية له5-4الجدول )
 022 في كل من العمر والذكاء طفلا  ( 52)( درجات 0-4الجدول )
 025 وحجمه الغاز لضغط ( قيم قياسات2-4الجدول )
 020 ( تلاميذ في ماددتي الحساب والعلوم3( درجات )2-4الجدول )
 022 متعلمين في اختبار للتحصيل الدراسي ومقياس القلق 52( درجات 1-4الجدول )
 022 ( متعلمين في اختبار الذكاء وبين طولهم52( درجات )2-4الجدول )
 021 ( خلاصة لأنواع العلاقات4-4الجدول )
 ( باستخدامYو Xبيرسون بين درجات المتغيرين ) ارتباط ( حساب معامل3-4الجدول )
 024 الأساسية المعادلة

 ( باستخدامYو Xبيرسون بين درجات المتغيرين ) ارتباط ( حساب معامل3-4الجدول )
 023 الطريقة العامة

 023 متوسطيهما عن المتغيرين انحرافات بيرسون باستخدام ارتباط ( حساب معامل52-4الجدول )
 الرياضيات مادتي في التلاميذ درجات ( حساب معامل ارتباط سبيرمان بين55-4الجدول )
 والعلوم

052 

 055 والكيمياء ( تقييم الطلاب في مادتي الفيزياء50-4الجدول )
 055 بين تقييم الطلاب في مادتي الجغرافية والتاريخ ( معامل ارتباط سبيرمان52-4الجدول )
( 4( قيم لعدد ساعات الدراسة والتحصيل الدراسي في مادة الرياضيات لــ )5-3الجدول )
 004 طلاب

طلاب وبين  4لـــ  X( تحليل الانحدار البسيط بين متغيري عدد ساعات الدراسة 0-3الجدول )
 004 تحصيلهم الدراسي في مادة الرياضيات

( درجات التلاميذ في التطبيقين القبلي والبعدي للاختبار التحصيلي في مادة 5-3الجدول )
 الرياضيات

024 
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 فهرس ال شكال-ثالثا  

 اسم الشكل ورقمه
رقم 
 الصفحة

 03 ( المتغيرات النوعية والكمية5-5الشكل )
 22 والوسيط( يبين العلاقة بين المتغير المستقل والتابع 0-5الشكل )
 25 والمعدِّل والتابع المستقل المتغير بين العلاقة ( يبين2-5الشكل )
 12 ( أنواع العينات5-0الشكل )
 43 ( تصنيف الأشكال أو الرسوم البيانية5-2الشكل )
 30 )الحالة الاجتماعية( لبيانات نوعيةالتمثيل البياني وفق طريقة الأعمدة البيانية ( 0-2الشكل )
( معلما  ومعلمة حسب عمرهم ومستواهم التعليمي في أعمدة بيانية 02( توزع )2-2) الشكل
 30 مزدوجة

 32 )المؤهل التعليمي( لبيانات نوعيةالتمثيل البياني وفق طريقة الدوائر ( 2-2الشكل )
 31 ( أشكال الخط البياني1-2الشكل )
قسمي تربية الطفل ورياض الأطفال ( أعداد الطلاب المتخرجين من كلية التربية 2-2الشكل )

 (0202-0251خلال فترة زمنية )
32 

غياب  أيام منفصل )عدد كمي التمثيل البياني وفق طريقة الأعمدة البيانية لمتغير( 4-2الشكل )
 34 موظفا ( 512

 512غياب  أيام منفصل )عدد كمي التمثيل البياني وفق طريقة الدوائر لمتغير( 3-2الشكل )
 33 موظفا (

 33 لاعبا ( 22متصل )وزن  كمي التمثيل البياني وفق طريقة الأعمدة البيانية لمتغير( 3-2الشكل )
 33 لاعبا ( 22متصل )وزن  كمي التمثيل البياني وفق طريقة الدوائر لمتغير( 52-2الشكل )
تلاميذا  مبوبة في  (02) التمثيل البياني وفق طريقة المدرج للتكراري لدرجات( 55-2) الشكل
 فئات 

31 

تلاميذا  مبوبة في  02 التمثيل البياني وفق طريقة المضلع للتكراري لدرجات( 50-2) الشكل
 32 فئات )اعتمادا  على مراكز الفئات

تلاميذا  مبوبة في  02 التمثيل البياني وفق طريقة المضلع للتكراري لدرجات( 52-2) لشكل
 34 لتكراري( فئات )اعتمادا  على المدرج ا

تلاميذا  مبوبة في  02 التمثيل البياني وفق طريقة المنحني للتكراري لدرجات( 52-2) الشكل
 33 فئات )اعتمادا  على مراكز الفئات

 502 ( رسم توضيحي لمفهوم الوسيط5-2الشكل )
 504 ( رسم توضيحي لمفهوم الربيعات0-2الشكل )
 525 العشيرات( رسم توضيحي لمفهوم 2-2الشكل )
 521 ( رسم توضيحي لمفهوم المئينات2-2الشكل )
 543 ( الشكل العام للمنحنى الطبيعي5-2الشكل )
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 543 )المتوسط الحسابي = الوسيط = المنوال( طبيعيتوزيع تكراري  (0-2الشكل )
 543 توزيع ملتوِ ناحية اليمين (2-2الشكل )
 543 توزيع ملتوِ ناحية اليسار( 2-2)الشكل 
 532 التوزيع الطبيعييوضح المساحات تحت منحنى  (1-2الشكل )
 535 ( نماذج من التوزيع التكراري للدرجات2-2الشكل )
 183 ( توزيعات ذات تفلطح مختلف4-2الشكل )
( والمساحة الصغرى = 2931( القيمة المعيارية التي تجعل المساحة الكبرى = )3-2الشكل )

(2921) 532 

( والمساحة الصغرى = 2933( القيمة المعيارية التي تجعل المساحة الكبرى = )3-2الشكل )
(2925) 532 

 533 ( أنواع الارتباط حسب عدد المتغيرات5-4الشكل )
 025 ( علاقة موجبة كاملة بين متغيرين0-4الشكل )
 020 ( علاقة سالبة كاملة بين متغيرين2-4الشكل )
 022 جزئية بين متغيرين( علاقة موجبة 2-4الشكل )
 022 ( علاقة سالبة جزئية بين متغيرين1-4الشكل )
 021 ( علاقة صفرية بين متغيرين2-4الشكل )
 000 ( نماذج الانحدار5-3الشكل )
 002 ( نموذج الانحدار الخطي البسيط0-3الشكل )
في مادة ( انتشار بيانات متغيري عدد ساعات الدراسة والتحصيل الدراسي 2-3الشكل )

 003 ( طلاب4الرياضيات لــ )

 

 فهرس الملاحق-رابعا  

 اسم الملحق ورقمه
رقم 
 الصفحة

 041 (2921( حجم العينة عند معرفة حجم مجتمع الدراسة عند مستوى دلالة )5الجدول )
 042 ( حجم العينة عند معرفة حجم مجتمع الدراسة عند مستويات دلالة مختلفة0الجدول )
 044 (T-Testالقيم الحرجة لاختبار "ت" )( 2الجدول )
 043 ( القيم الحرجة لمعامل ارتباط بيرسون2الجدول )
 043 ( القيم الحرجة لمعامل ارتباط سبيرمان1الجدول )
 032 ( القيم الحرجة لاختبار "ف" 2الجدول )
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 ابت  الك   مة  قد   م  

 "الحقائق لغة طياته في يحمل فإنه نستمع، أن يجب الإحصاء، يتحدث عندما"
 ن  ف ـ وهـو منظمـة، حقـائق إلـى العشوائية البيانات تحويل في م  هِ س  وي   ،الحقيقةِ  ة  غ  ل   هو صاء  ح  فالإِ 
 .صحيحة قرارات واتخاذ الظواهر فهم أجل من النتائج إلى والوصول وتحليلها البيانات جمع وعلم

ن    أو أعــداد شــكل فــي ذلــ  أكــان ســواء وتصــنيفها، البيانــات جمــع هــي أساســيات للإحصــاء وا 
 والوصـول البيانـات بتفسـير يقـوم يـث  ح   أفكـار، إلـى الأرقـام وتحويل لها، الاحصائي والتحليل فئات،
 .منه صغيرة عينة دراسة خلال من للمجتمع العامة الخصائص استنتاج وكذل  النتائج، إلى

 الجهــد يــوفر ممــا منــه، صــغيرة نــةيِّ ع   أخــذ مــن خــلال كــاملا   مجتمعــا   يمثــل أن يمكــن فالإحصــاء
 تقيــيم للإحصــاء يمكــن كمــا9 ةلِــالأد   علــى ةالمبني ــ القــرارات واتخــاذ التنب ــؤ علــى يســاعد كمــا9 والتكلفــة
 المـؤثرة، العوامـل مِ ه ـف   فـي يسـاعد مما المتغيرات، بين العلاقات وتحليل لها العميق والفهم المخاطر
ــي   حيــث العلمــي، للبحــث أساســا   ويشــكل  9النظريــات صــحة مــن والتحقــق اترضــي  الف   لاختبــار خدم  ت  س 
 للحكومـــات أساســـية بيانـــات تـــوفيره خـــلال مـــن والاجتمـــاعي الاقتصـــادي للتخطـــيط يســـتخدم وكـــذل 

 .المجالات مختلف في الفع ال للتخطيط والمؤسسات
 ميــدان فــي وخاصــة   الميــادين مختلــف فــي المســتخدمة العلميــة الوســائل أهــم مــن الإحصــاء ويعــد
 أمـرا   بـات الإحصـاء مبـاد  والبـاحثين والمعلمـين الطلبـة امـتلا  فـنن   لـذل  والتربوية، النفسية العلوم
( 0222) عــام" والتربــوي الاجتمــاعي الإحصــاء" كتابــه فــي شــاكر ســعدي الــدكتور أشــار وقــد9 مهمــا  
ــي   الإحصــائية بــالطرائق الإلمــام) أن  إلــى   البحثيــة الدراســات ف رضــي ات صــحة مــن التحقــق فــي د  اعِ س 

 التنب ـــؤ فـــي منهـــا الاســـتفادة ثـــم والتربويـــة الســـلوكية الظـــواهر لمجموعـــات والتقـــويم القيـــاس وعمليـــات
 (9المشكلات لمعالجة

ــــلِ  الأساســـية المفـــاهيم الكتــــاب هـــذا ويضـــم  مثلــــةالأو  والاســـتدلالي، الوصــــفي الإحصـــاء مـــن ل  ك 
  .عرضها سيتم التي الإحصائية بالأساليب المتعل قة ةتطبيقي  ال

ــ يبــدأ فصــول، تســعة الكتــاب تضــمن  لــدى تحقيقهــا المــراد التعليميــة الأهــداف بتحديــد فصــل ل  ك 
 يتنـاول9 وحلهـا الأسـئلة مـن مجموعة هنا  فصل كل نهاية وفي فصل، كل دراستهم بعد المتعلمين
 مختلــف فــي واســتخدامه وتعريفــه الإحصــاء معنــى حيــث مــن الإحصــاء مــدخل إلــى الأول الفصــل
ــــديث   ذلــــ  ويلــــي العلـــوم،  وتحديــــد بينهمــــا، والفــــرق والاســـتدلالي الوصــــفي الإحصــــاء أقســــام عـــن ح 
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 بـدءا   العلمـي البحـث مراحـل عـن الحـديث ثـم ومـن قسم، كل تحت تندرج التي الإحصائية الأساليب
 وكيفيــة الإحصــائية المتغيــرات عــن الحــديث ذلــ  يلــي النتــائج، باســتخلاص وانتهــاء   المشــكلة بتحديــد
 القيـاس مسـتويات ثـم ومـن لـة،ومعدِّ  ووسـيطة وتابعـة مسـتقلة أو ةوكيفي   كمية متغيرات إلى تصنيفها
     .مستوى كل تحت تندرج التي والمتغيرات مستوى كل وخصائص الأربع
ـــاني الفصـــل أمـــا ـــد الث ـــد خـــلال مـــن الإحصـــائية، البيانـــات جمـــع تنـــاول فق  جمـــع مصـــادر تحدي
 أسـلوب ووفـق الشـامل الحصـر أسلوب وفق البيانات جمع أساليب وتحديد والثانوية الأولية البيانات
 وانتهـاء   وخصائصـه المجتمـع بتحديـد بـدءا   اختيارهـا وخطـوات العينـة اختيـار شـروط وتحديـد العينة،
 الثالـــث الفصـــل تنــاول وقـــد9 الاحتماليــة غيـــر أو الاحتماليـــة ســحبها طرائـــق وتحديــد العينـــة باختيــار
 والأشــكال والرســوم التكراريــة الجــداول علــى الاعتمــاد خــلال مــن وعرضــها البيانــات تنظــيم أســاليب
 النزعـــة مقـــاييس الرابـــع الفصـــل تنـــاول بينمـــا9 والكميـــة النوعيـــة المتغيـــرات بيانـــات لمختلـــف البيانيـــة

 مـن لكـل والمنـوال، والوسـيط المتوسط وهي المركزية النزعة مقاييس أشهر حساب وكيفية المركزية،
 مــن مقيـاس كــل خـواص وذكــر فئـات، فــي المبوبـة وللبيانــات اتئـف فــي المبوبـة غيــر الخـام البيانـات
 المركزيـة النزعة مقاييس بين العلاقة تحديد ثم ومن المقاييس، هذه وفوائد المركزية، النزعة مقاييس

 حــــال فــــي حســــابها وكيفيــــة والمئينــــات والعشــــيرات الربيعــــات تنــــاول    لِــــذ   لــــيي   القيــــاس، ومســــتويات
  .فئات في المبوبة والبيانات الخام البيانات
 التشــتت، مقــاييس وهــي المركزيــة النزعــة لمقيــاس المكملــة المقــاييس الخــامس الفصــل اول  ن ــت   د  ق ــو  

 الربيعــي والانحــراف المتوســط والانحــراف المــدىمقــاييس وهــي ال هــذه وقــد تــم الحــديث عــن عــدد مــن
 كـل وخصـائصحسـاب  وكيفيـة ةالمعياريـ والدرجـة الاخـتلاف معامـلو  والتبـاين المعيـاري والانحراف

 .القياس بمستويات وعلاقتها التشتت مقاييس فوائد عن والحديث ،منها
ـــالف   نوتضـــم    التوزيـــع حســـاب وأهميـــة وخصائصـــه الطبيعـــي التوزيـــع عـــن الحـــديث   الســـادس   ل  ص 
 التوزيــع فــي والـتفلطح الالتــواء مقــاييس واسـتخدام الطبيعــي، التوزيــع اعتداليـة عــن والكشــف الطبيعـي
 حسـابه وشـروط ومؤشـراته وأنواعـه ومعنـاه الارتباط السابع الفصل وتناول9 حسابها وكيفية الطبيعي
9 الارتبـــاط هـــذا قيمـــة وتفســـير للرتـــب وســـبيرمان بيرســـون ارتبـــاط معامـــل باســـتخدام حســـابه وطرائـــق
 بـــين علاقـــة وجـــود مـــن التأكـــد بعـــد حســـابه يمكـــن الـــذي الانحـــدار تحليـــل الثـــامن الفصـــل وتنـــاول

 الانحـــدار دراســـة وأهميـــة الارتبـــاط،ب ومقارنتـــه الانحـــدار معنـــى الفصـــلهـــذا  نوتضـــم   المتغيـــرات،
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 ثوابتـه وحسـاب وافتراضاته البسيط الخطي الانحدار نموذج عن الحديث ثم ومن وأشكاله، ونماذجه
 .التحديد معامل عن الحديث ذل  ويلي الصغرى، المربعات طريقة ومنها عدة طرائق وفق

" ت" اختبـار وتحديـدا   الإحصـائية الاختبـارات ليتنـاول الكتـاب مـن والأخيـر التاسـع الفصـل وجاء
 صــياغتها يمكــن التــي والفرضــيات منهــا نــوع كــل حســاب وكيفيــة الثلاثــة وأنواعــه اســتخدامه وشــروط

 9نوع كل استخدام وحالات منها لكل
 

 أسماء الحسن                                                     د. عزيزة رحمةد. 
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 الفصل الأول

 الإحصاء مدخل إلى  
Introduction to statistics 
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 أهداف الفصل الأول
 هذا الفصل أن: في نهاية المتعلميتوقع من 

 يعر ف الإحصاء -
 ن أهمية الإحصاءيبي   -
 من )الإحصاء الوصفي، الإحصاء الاستدلالي(ك لا   يعر ف  -
 يقارن بين الإحصاء الوصفي والإحصاء الاستدلالي -
 يعدد مراحل البحث الإحصائي -
 من )البيانات، المتغير، الثابت( لا   يعر ف ك   -
 ز بين المتغير والثابتيمي   -
 ونوعيةيصنف المتغيرات إلى كمية  -
 من المتغيرات )المستقلة، التابعة، الوسيطة، المعدِّلة(ك لا   يعر ف  -
 والمعدِّلة يميز بين المتغيرات المستقلة والتابعة والوسيطة -
 يشرح مستويات القياس -
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 الإحصاء مدخل إلىالفصل الأول: 
 :وتعريفهمعنى الإحصاء -5

تعـد كلمـة الإحصــاء مـن الكلمـات الشــائعة الاسـتخدام، ســواء فـي الحيـاة اليوميــة، أم فـي ميــادين 
فــــي  أوالحــــديث عـــن الإحصــــاء فــــي التربيــــة يختلـــف عنــــه فــــي الاقتصــــاد ولكــــن العلـــوم المختلفــــة، 

 9 وجود قاسم مشتر  بينهابالرغم من في الرياضيات  البيولوجية أو
وقـد اقتصـر اسـتخدام الإحصـاء فـي (، م 5423عـام )فـي أول مـرة قد ظهرت كلمة الإحصـاء و 

 البداية على الأعمال الخاصة بشؤون الدولة، كما يدل على ذل  الأصل اللغوي في اسـم هـذا العلـم
مجموعــــة ومعنــــاه "أي الدولــــة ( Stateوهــــو مشــــتق مـــن كلمــــة ) (Statistics)بالإنجليزيــــة  ويعنـــي

 9(55-52، 0252عميرة، ؛ 502 ،0222الخاصة بشؤون الدولة" )أبو صالح، الحقائق 
وقد مـر  الإحصـاء خـلال تطـوره بمراحـل عـدة، تميـزت المرحلـة الأولـى التـي امتـدت حتـى نهايـة 

ـــ ـــا  بالاكتشـــافات العشـــوائية للبيانـــات، ثـــم ش  د النصـــف الأول مـــن القـــرن هِ القـــرن التاســـع عشـــر تقريب
ومـا  ،الكثيرون فرعـا  مـن فـروع الرياضـيات عد هالعشرين اكتساب الإحصاء للصبغة الرياضية، وقد 

د النصف الثاني من القرن العشرين ظهـور الحاسـوب، الـذي هِ وش   9أقسام الرياضياتفي  ي در س زال
له من عمل صعب هـذه الفتـرة ظهـور مـدارس دت هِ إلـى عمـل ممتـع، كمـا ش ـ ارتقى بالإحصاء، وحو 

نما لمجالات أخرى خاصة  أخرى لتحليل البيانات لا تعود أصولها إلى علم الإحصاء الكلاسيكي وا 
بعلــوم الكمبيــوتر وتشــمل هــذه المــدارس الــتعلم ا لــي والتعــر ف إلــى الأنمــاط والبحــث عــن البيانــات 

 (539-54، 0252هاند، )
ن  الإحصاء كعلم  ، وذل  أن أسسه وأصول قوانينه هـي أسـس ياضيةأحد فروع العلوم الر هو وا 

يتنــاول الناحيــة الكميــة للظــواهر فــي علمــات تطبيقيــات، ه يتميــز بكونــه وقــوانين رياضــية صــرفة، إلا أن ــ
يعــده العلمــاء فــي العلــوم المختلفــة أداة للبحــث العلمــي وأســلوبا   مختلــف العلــوم، لــذل  فــلا عجــب أن  

، وطالمــا أن هنــا  حاجــة للدراســات الميدانيــة فــنن هنــا  حاجــة للإحصــاء، للدراســة الكميــة العلميــة
وتوقعـــات لا  واحتمـــالاتلا بـــد مـــن الحصـــول علـــى قـــراءات فلدراســـة ظـــاهرة معينـــة أو واقـــع معـــين 

، 0223)دركزنلـي وحجيـر،  ع عمليـا  فـي خدمـة العلـوم الأخـرىضِـيقدمها إلا علم الإحصاء الذي و  
02) 9 
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مجموعة من الطرائق العلمية القياسية التي يمكن توظيفها لجمع ه "أن  ب ف الإحصاءومنه يعر  
المعطيــات )البيانــات والمعلومــات( عــن الظــواهر، وتبويبهــا وتلخيصــها وتقييمهــا، والخــروج منهــا 
 "باســتنتاجات حــول مجمــوع وحــدات المجتمــع مــن خــلال اعتمــاد جــزء صــغير مــن هــذا المجتمــع

  (549، 0222 ،)البلداوي
فرع من فروع الرياضيات يتعامل مع جمع س ويبستر الجديد فنن الإحصاء هـو "حسب قامو بو 

 Wackerly & Mendenhall) "هاوتفسير  هاوتحليل هاوعرضمن البيانات الرقمية  ةكميات كبير 
& Scheaffer, 2008, 19) 

ع مجموعـة مـن الطرائـق العلميـة الدقيقـة لجمـع بِـعلم يت  الإحصاء هـو:  يمكن القول إن   وهكذا
البيانات وتنظيمها في جداول ورسوم بيانية وتحليلها وتفسيرها، بهدف الوصول إلى اسـتنتاجات 

 9ومن ثم اتخاذ القرارات المناسبة وفق أسس صحيحة

 :في العلوم المختلفةعلم الإحصاء  استخدام-0
دارة الاقتصــاد مــن الميــادين، مختلــف فــي أساســية ركيــزة الإحصــاء شــكلي   والدراســات  الأعمــال وا 

 فـي كبيـر بشـكل هاسـتخدام وأسهم9 وغيرها والزراعة والصيدلة الإنسانية والعلوم الطب إلى السكانية
يسـمى فـي ، و القـرارات واتخـاذ البيانـات تحليـل فـي حيـوي دور لـه أصـبح حيـث المجـالات، هذه تقدم

يــة وعلــم الــنفس وفــي الترب ،علــم الاجتمــاع بالإحصــاء الاجتمــاعي، وفــي الجغرافيــا بالتحليــل الكمــي
التــي تعتمــد ظــواهر الوانطلاقــا  مــن أهميــة الأســاليب الإحصــائية فــي تحليــل  بالإحصــاء التطبيقــي9

فقـــد أصـــبح تطـــور العلـــوم الإنســـانية مرتبطـــا   9ودراســـتها والاختبـــارات الإحصـــائية الفرضـــياتعلـــى 
 9ركائز البحث العلمي من مهمةوأصبح الإحصاء ركيزة  بتطبيق الأساليب والأدوات الإحصائية،

تمثـل علـى مجموعـة صـغيرة ه يعتمد فنن   ،إذا أراد دراسة ظاهرة لدى مجتمع مافالباحث التربوي 
عينــة مــن المجتمــع ليدرســها ويعمــم نتائجهــا، وكــل ذلــ  لا يــتم إلا باســتخدام مفــاهيم الإحصــاء مــن 
جــداول لتنظــيم القـــيم ورســوم بيانيـــة والاعتمــاد علـــى مقــاييس النزعـــة المركزيــة للمقارنـــة بــين الأفـــراد 

ب معامـل والفئات، وكذل  استخدام مقاييس التشتت، أو إيجاد علاقة بـين متغيـرين مـن خـلال حسـا
يــر الارتبــاط بينهمــا أو إجــراء تحليــل الانحــدار وكــذل  حســاب الفــروق بــين القــيم اعتمــادا  علــى متغ

فهــي مقــاييس إحصــائية تســهل مهمــة  أو تحليــل التبــاين "ت" اختبــاراتمــن خــلال اســتخدام  مســتقل
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إيجــاد  نوتمكنــه مــالباحــث فــي العلــوم الإنســانية وتزيــل العقبــات التــي تعترضــه أثنــاء قيامــه بالبحــث 
   9(04-02، 0253)حميدان وآخرون،  الحلول العلمية المنطقية السليمة

 يســاعدبأنــه وســيلة لغايــة ولــيس غايــة بحــد ذاتــه، إذ تكمــن أهميــة الإحصــاء  إن   :يمكــن القــولو 
 في:

 معالجة البيانات والوصول إلى النتائج9 -
 تخطيط وتصميم التجارب وعمل المسح الاجتماعي9 -
 في البحث9اختيار أسلوب معين  -
تجــاه مشــكلة مــا، والتحقــق مــن صــحة واتخــاذ القــرار المناســب  التنب ــؤاســتخدام النتــائج فــي  -

 (549-52، 0223فرضية ما أو عدم صحتها )رشيد، 
وتزداد ، في مختلف الميادين العلمية إن الإحصاء يخدم الباحثين وصانعي القرارات وبناء  عليه

 ة القـرارات المترتبـة علـى النتـائج9الملائـم كلمـا زادت أهميـأهمية الإحصاء وأهمية اختيار الأسـلوب 
بشــكل وســاهم فيــه  لــه الإحصــاءق ولا يكــاد يخلــو ميــدان مــن ميــادين البحــث العلمــي إلا وقــد تطــر  

نتيجـة لضـعف فـي  ،كثيرا  من الدراسـات والبحـوث ليسـت ذات قيمـة نظريـة أو تطبيقيـة إذ إن  ، فع ال
ــــع رجِــــخطــــوات البحــــث العلمــــي، وت   ــــيلات الإحصــــائية معظــــم مصــــادر الض  ــــة التحل ــــى نوعي عف إل

 9المستخدمة

 :أقسام الإحصاء-3
 هما:ينقسم علم الإحصاء قسمين أساسيين 

 (:Descriptive Statistics) الإحصاء الوصفي -3-5
بعمليــات جمــع البيانــات وتنظيمهــا الــذي يصــف الواقــع كمــا هــو، ويهــتم  هــو ذلــح الإحصــاء"

دون مـــن نتـــائ  إلـــى بغيـــة الوصـــول  ،وتلخيصـــها الجـــداول أو الرســـوم البيانيـــة وفـــقوعرضـــها 
 "أو علـى المجتمـع محاولة تعميمهـا مـن أفـراد العينـة التـي درسـت خصائصـها علـى عينـة أخـرى

 9(52، 0224)بدر وعبابنة، 
ن أغلب الأساليب المستخدمة في الإحصاء الوصفي هـي مقـاييس النزعـة المركزيـة ومقـاييس  وا 

 (239، 0252ومقاييس الارتباط ومقاييس الانحدار )القصاص،  المطلقة والنسبية التشتت
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 : (Inferential statistics) الإحصاء الاستدلالي -3-0
الإحصـــاء الاســـتدلالي أحـــدث مـــن الإحصـــاء الوصــفي فقـــد بـــدأت أهـــم التطـــورات فـــي علـــم  عــد  ي  

ورونالـد  (Karl Person, 1857-1936الإحصاء الاستدلالي تظهر مع أبحـاث كـارل بيرسـون )
( وقـد نشـرا نتـائج دراسـاتهما مـع بدايـة القـرن العشـرين، Ronald Fisher, 1890-1962فيشـر )

ومع بداية أعمالهما بدأ علم الإحصـاء الاسـتدلالي يتطـور بسـرعة وأصـبح يطبـق علـى نطـاق واسـع 
 في مجالات مختلفة9

حصاء يتضمن استخلاص النتائ  حـول " فرع من فروع الإ ويعر ف الإحصاء الاستدلالي بأنـه
 & Shafer) المجتمع بناء على المعلومات الواردة من العينة التـي س ـحبت مـن ذلـح المجتمـع"

Zhang, 2012, 10 لخاص إلـى فالاستدلال هو التوصل من ا، التنب ؤ(، وذل  بغرض الاستقراء و
 9ة( إلى العام )المجتمع الإحصائي(من الجزء )العين :أي العام؛

واختبـــار الفـــروض  والتـــوزع الطبيعـــي الاحتمـــالات والعينـــات علـــىالإحصـــاء الاســـتدلالي  ويركـــز
 0والاســتدلال مــن عينــة واحــدة أو أكثــرن ومــا يتضــمنه ذلــ  مــن اختبــارات مختلفــة مثــل اختبــارات كــا

(2chi( وفاي )phi( و ت )test-T)  ،(229 ،0252)القصاص 
العينـــــي أو إحصـــــاء العينـــــات والاســـــتدلال الإحصـــــاء بويســـــمى الإحصـــــاء الاســـــتدلالي أيضـــــا  

والإحصــاء التطبيقــي )غنــيم وصــبري،  الإحصــائي والإحصــاء الاســتنتاجي والإحصــاء الاســتنباطي
0222 ،029) 

ــــم تفســــيرها  ــــائج ث ــــات واســــتخراج النت ــــل البيان ــــه نجــــد أن الإحصــــاء الاســــتدلالي يهــــتم بتحلي ومن
رار يكــــون أفضــــل وذلــــ  عنــــدما تكــــون قــــ واســــتخدامها لاتخــــاذ القــــرارات، فــــي ظــــل عــــدم التأكــــد أي  

المعلومـــات المتــــوافرة غيـــر كافيــــة، لــــذل  يطلـــق عليــــه الـــبعض "علــــم القــــرارات" ويبـــدأ حــــين ينتهــــي 
أسـاليب الإحصـاء الوصـفي تمهـد السـبيل أمـام أسـاليب ف (519، 0223الإحصاء الوصفي )رشـيد، 

هرة المدروسـة ويصـف الضـوء علـى طبيعـة الظـاالإحصـاء الوصـفي يلقي إذ الإحصاء الاستدلالي، 
ف شـــــكل توزيـــــع بياناتهـــــا عـــــرِ يخصائصـــــها وعلاقتهـــــا بظـــــواهر أخـــــرى، ويتـــــيح الفرصـــــة للباحـــــث لِ 

 لاسـتدلالي المناسـبة لهـذ البيانـات؛وخصائصها، الأمر الذي يمكنـه مـن اختيـار أسـاليب الإحصـاء ا
لا غنـــى عـــن نـــوعي الإحصـــاء فـــي أي بحـــث يســـتخدم المـــنهج العلمـــي فـــي دراســـة الظـــواهر  :أي

ســتند إليهــا فــي تفســير هــذه الظــواهر )حســـن، المختلفــة مــن أجــل التوصــل إلــى نتــائج موضـــوعية ي  
0255 ،5329) 
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مسـحوبة مـن  علـى عينـة دراسة إحصائية وصـفيةولا بد من الإشارة إلى أنه من الممكن إجراء 
نتـائج العينـة علـى نقوم بتعميم تماما  كما نجريها على ذل  المجتمع، ولكن عندما  إحصائيمجتمع 

الإحصــاء الوصــفي يتعامــل مــع  ن  أ :أي ؛إحصــائية اســتدلاليةالمجتمــع الإحصــائي تصــبح دراســتنا 
ـــات الإحصـــائية مـــن دون تعمـــيم، أمـــا الإحصـــاء الاســـتدلالي   التنب ـــؤيتعامـــل مـــع التعمـــيم و فالمعطي

 (549، 0222والتقدير )البلداوي، 

 مراحل البحث الإحصائي:-2
 مستخدمين الأساليب الإحصائية، فنننا سنقوم بالخطوات ا تية:ببحث ما  قمناإذا 

 تحديد المشكلة المدروسة9 -
 تحديد أهداف البحث وأسئلته وفرضياته9 -
 جمع البيانات الإحصائية بنحدى الطرائق المناسبة9 -
 تصنيف البيانات وتبويبها9 -
 بـــأكثر مـــنأكثـــر مـــن بطريقـــة واحـــدة مـــن طرائـــق العـــرض المناســـبة  عـــرض البيانـــات -

 طريقة9
دراسة هذه البيانات وتحليلها باستخدام الأساليب الإحصائية كمقاييس النزعـة المركزيـة  -

 والفروق999إلخ9والانحدار ومقاييس التشتت والارتباط 
 9استخلاص النتائج -
 أي: ؛بعضبـعضـها ترتبط بوهذه المراحل دون أخطاء، من كل مرحلة مهمة ويجب أن تتم  إن  
خطـأ فـي اللـذل   ؛كل مرحلة من نهاية المرحلة السابقة لها وتعتمد عليها وعلـى صـحة نتائجهـا تبدأ

 (049، 0223أي مرحلة سيؤثر على المراحل التي تليها )دركزنلي وحجير، 

 :(Variables Statistical) المتغيرات الإحصائية-1
 (Data) بالبيانـات معينـةالتي تجمع من الأفـراد والمتعلقـة بخاصـية أو سـمة تسمى المعلومات 

ـــارات أو أدوات ف بأنهـــا: تعـــر  والتـــي  ـــدرجات التـــي نحصـــل عليهـــا مباشـــرة مـــن تطبيـــق الاختب "ال
وتكـــون هـــذه (9 3، 0222)غنـــيم وصـــبري،  ولـــم تجـــر عليهـــا أيـــة عمليـــات إحصـــائية" ،القيـــاس

999(، 5292، 391، 999391( أو أرقـام عشـرية )22، 02، 52البيانات على هيئة أرقام صـحيحة )
وفي المجال التربـوي  المدروسة9وتختلف هذه البيانات من حيث نوعها وطبيعتها باختلاف الظاهرة 
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وهــذه  يــة،والعقلوالنفســية خصــائص الأفــراد وســماتهم الجســمية والشخصــية بالاهتمــام  يكــونوالنفســي 
 (Variable)تــدعى بــالمتغير  وعندئــذ، تختلــف مــن فــرد  خــر أو مــن وقــت  خــرقــد الخصــائص 

(Everitt & Skrondal, 2010, 444)  ة التـي تأخـذ الخاصـي   الصـفة أو: "أنـهبالـذي يعـر ف و
قابـل قـد تكـون هـذه موبال" قيـد الدراسـةالتـي تكـون مختلفة للأفـراد المختلفـين فـي المجموعـة قيمات 

( والــذي يعــر ف Constantالخصــائص لهــا القيمــة ذاتهــا عنــد جميــع الأفــراد وعندئــذ تســمى الثابــت )
 "قيــد الدراســة التــي تكــون الخاصــية التــي لهــا القيمــة نفســها عنــد جميــع أفــراد المجموعــة": بأنــه

 (539، 0222)المنيزل، 
س الدافعيــة علــى طبقنــا مقيــايمكــن توضــيح الفــرق بــين الثابــت والمتغيــر مــن خــلال المثــال، إذا 

طلبة السنة الأولى في كلية التربية، فمن الطبيعي أن تكون درجـات الطلبـة علـى المقيـاس مختلفـة، 
وتســمى حينهــا الدافعيــة للإنجــاز بــالمتغير، بينمــا الســنة الدراســية تســمى الثابــت، كــون جميــع الطلبــة 

   9في السنة الدراسية الأولى
ــــد مــــن التعــــر   ــــإف ولا ب ــــى المتغي  ــــدها رات ل ــــاتوتحدي ــــة مــــن أجــــل جمــــع البيان ــــ المتعلق أو أفراد ب

 9المفردات

 تصنيف المتغيرات:-6
مـــــن هـــــذه و  عـــــدةتصـــــنف المتغيـــــرات الإحصـــــائية فـــــي العلـــــوم النفســـــية والتربويـــــة تصـــــنيفات  

 التصنيفات:
 كمية:النوعية و الحصائية الإمتغيرات ال-6-5
 :(Qualitative Variables) وصفيةالأو نوعية الحصائية الإمتغيرات ال-6-5-5
ـــال أيضـــا   ىســـم  ت    أو الأفـــراد تصـــنف فهـــي (Categorized Variable) تصـــنيفيةال راتمتغي 

 ،كميـة قيمـا   المتغيـرات هـذه تتضمن أن دون من معينة أو مجموعات فئات أو أصناف في الأشياء
نــاث،  عــن تعبــر لا المتغيــر هــذا فــي والأرقــام كتصــنيف الطــلاب وفــق متغيــر الجــنس إلــى ذكــور وا 

نما مجرد رمز،  السمات أو الخصائص من كميات  تـداخل يوجـد لا أنه النوعية المتغيرات وتتميزوا 
المتغيـر النـوعي لا يمكـن  ن  إ :أي ؛(01، 0253)درويـ  ورحمـة،  التصـنيفات أو الفئـات تل  بين

نمــا يــتم تصــنيف الأفــراد إلــى فئتــين أو أكثــر ، وتشــير إلــى الأفــراد فحســب أن يأخــذ قيمــا  عدديــة، وا 
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يمتلكـــون هـــذه الخاصـــية أو لا يمتلكونهـــا، وتســـمى البيانـــات التـــي يـــتم جمعهـــا مـــن المتغيـــر الـــذين 
 (Mann & Lacke, 2010, 11-129النوعي بالبيانات النوعية )

  :تكون قد المتغيرات وهذه
 : حيث تكون هنا  أفضـلية لفئـة علـى أخـرى أو فئـة أعلـى أو أدنـى مـن فئـة أوترتيبية -

 9)كالصف الدراسي، المؤهل العلمي( أكبر أو أصغر
)كـــالجنس، مكـــان  : حيـــث لا يكـــون هنـــا  أفضـــلية لفئـــة علـــى أخـــرىترتيبيـــة غيـــر أو -

 9الإقامة(
 :(Quantitative Variables) متغيرات إحصائية كمية-6-5-0
معنـى كميـا  ، وتأخذ فيهـا الأرقـام المتغيرات الكمية هي المتغيرات التي تتعامل مع قيم رقميةإن 

، العمــر، وتســمى البيانــات ، الطــولالــذكاء، الدراســي مثــل التحصــيل (20، 0224)بــدر وعبابنــة، 
  التي نحصل عليها من المتغير الكمي بالبيانات الكمية9

 إلى:وتصنف المتغيرات الكمية 
 : (Continuous Variables) أو مستمرة متغيرات كمية متصلة-

تأخـذ قيمهـا  بحيث، معين أو مدى قياس معين قيمة ضمن مجالأي  هي المتغيرات التي تأخذ 
)درويــ   والحجــم والــزمن : الطــول والــوزن والعمــر والــزمنمتغيــرات أرقامــا  صــحيحة أو كســرية، مثــل

كـــ ( ووزن فـــرد  2190كـــ (، ووزن ا خـــر ) 2195، فقـــد يكـــون وزن الفـــرد )(02، 0253ورحمـــة، 
 ك ( وهكذا9 2192ثالث )
 :(Discrete Variables) منفصلةمتغيرات كمية -

ولا يمكـن اسـتخدام أرقامـا  عدديـة صـحيحة قابلـة للعـد أو  المتغيـرات التـي تأخـذ قيمـا  محـددةهي 
عـدد الغـرف فـي الفنـدق، عـدد الأبنيـة فـي أحـد عدد العمال، ، في الصف لبةعدد الط مثل:الكسور 

 9(24-21، 0252قصاص، ال) الأحياء، عدد أفراد الأسرة
 الشكل ا تي المتغيرات النوعية والكمية:ويبين 
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 ( المتغيرات النوعية والكمية5-5الشكل )

 :وسيطةالو والمعدِّلة  تابعةالمستقلة و الحصائية الإمتغيرات ال-6-0
ن الإحصـائي مـن وهذه العلاقـة تمك ـ ،يقوم هذا التصنيف على أساس وجود علاقة بين متغيرين

وهــو  نبــأ بــه( مــن معرفتــه لقيمــة المتغيــر ا خــرت  بقيمــة أحــد المتغيــرين )المتغيــر التــابع أو الم   التنب ــؤ
قــد تــؤثر فــي علاقــة  معدِّلــة، إضــافة إلــى احتماليــة وجــود متغيــرات (المتغيــر المســتقل أو المتنبــ )

 9لتابعأو متغيرات وسيطة تنقل تأثير المتغير المستقل إلى المتغير ا المتغير المستقل بالتابع
 :(Independent Variable) المتغيرات المستقلة-6-0-5

ــر المســتقل: ــتح المتغي ــذي يســتطيع الباحــث أن ي ــر ال ــات لطبيعــة هــو المتغي ــرق وفق ــه ويغي كم ب
ويمكــن أن يكــون  ويــؤثر فــي المتغيــر التــابع، وغالبــات مــا يكــون متغيــر نــوعي أو وصــفي ،البحــث
تــأثير طرائــق تــدريس مختلفــة فــي التعلــيم )طريقــة المحاضــرة،  يــدرسإذا كــان الباحــث  فمــثلا   ،كميــات 

، الســادسالصــف  تلاميــذ، طريقــة التعلــيم المبــرمج( علــى التحصــيل عنــد عينــة مــن المناقشــةطريقــة 
 فــنن طريقــة التعلــيم تعــد متغيــرا  مســتقلا  واحــدا ، والطرائــق الــثلاث تمثــل مســتويات المتغيــر المســتقل

 9(53، 0222)المنيزل، 
، والجـدول أو الفئـات تبايناتهـا بالمسـتوياتبينما تسمى بالعوامل المتغيرات المستقلة  وتسمى

 ا تي يوضح المزيد من الأمثلة عن المتغيرات المستقلة ومستوياتها:
 ( بعض المتغيرات المستقلة )العوامل( ومستوياتها )فئاتها(5-5الجدول )

 أو مستوياتهفئات المتغير المستقل  المتغير المستقل أو العامل
 إناث-ذكور النوع الاجتماعي
 عليا دراسات-دبلوم-إجازة-معهد-ثانوي المؤهل العلمي

 أرمل-متزوج-مطلق-أعزب الحالة الاجتماعية

اتالمتغير 

كمية

منفصلة متصلة

نوعية

رتبية يةغير رتب
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 مدينة-ريف مكان الإقامة
 مرتفع-متوسط-منخفض مستوى الدخل
 ل، ثاني، ثالث999أو  الصف الدراسي

 

 :(Dependent Variable) المتغيرات التابعة-6-0-0
غالبـات،  متصـل كمـي   متغيـر وهـو الذي يتـأثر بـالمتغير المسـتقل، غيرتالم" :هـو المتغير التابع

التغير في قيم المتغير المستقل على قـيم المتغيـر التـابع، ولا يكـون  وعلى الباحث ملاحظة تأثير
)درويـــ  ورحمـــة،  "والتـــابعذلـــح إلا فـــي حـــال وجـــود علاقـــة ارتباطيـــة بـــين المتغيـــرين المســـتقل 

0253 ،029) 
ــ الإشــارة إلــى أنــه روتجــد  ،مــن خــلال التحليــل المنطقــيمــن المتغيــر المســتقل والتــابع  ل  يتحــدد ك 

المسـتقل  أو أن   المستقل هو الذي يـؤثر فـي التـابع، والتـابع هـو الـذي يتـأثر بـالمتغير المسـتقل9 :أي
 9(223، 0253، وآخرون هو الذي يحدث أولا ، والتابع هو الذي يحدث لاحقا  )حميدان

 ويمكن توضيح العلاقة بين المتغيرين المستقل والتابع وفق الجدول ا تي:
 ( العلاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع0-5الجدول )
 المتغير التابع المتغير المستقل

 (Effectالنتيجة ) (Causeالسبب )
 (Responseالاستجابة ) (Stimulusالمثير )
 (Predictedالمتنبأ به ) (Predictorالمتنب  )

 9(53، 0222)المنيزل، 
 وفي بعض الأحيان يكون هنا  أكثر من متغير مستقل واحد وأكثر من متغير تابع واحد9

 :(Intermediate Variables) المتغيرات الوسيطة-6-0-3
" ويكـون المتغيرات التي يمر من خلالها تأثير المتغيرات المستقلة إلى المتغيرات التابعـةهي "

   في الدراسات الأكثر تعقيدا ، وينقل تأثير المتغير المستقل إلى التابع وفق سلسلة:
A ⟹ B ⟹ C 

( المتغيـــر الوســـيط الـــذي ينقـــل B( المتغيـــر التـــابع، و)Cي المتغيـــر المســـتقل، و)( هـــA) إذ إن  
 (Seltman, 2018, 12  9تأثير المتغير المستقل إلى التابع )

للمتغيـــر المســـتقل تـــأثيران  إذ يكـــونوللمتغيـــر الوســـيط أهميـــة فـــي البحـــوث التجريبيـــة والتربويـــة، 
ويفيـد المتغيـر الوسـيط  9ر غيـر مباشـر علـى المتغيـر التـابعتأثير مباشر على المتغير الوسيط وتأثي
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 هــذه ويبـين الشــكل ا تـي بينهمــا9 وتوضــيح العلاقـةن المســتقل والتـابع بــين المتغيـريفـي زيــادة الـربط 
 العلاقة:
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين المتغير المستقل والتابع والوسيط يبين( 0-5الشكل )

المتغيــر الوســـيط  فــيمتغيــرات المتغيــر المســتقل الـــذي يــؤثر  ةيبــين الشــكل الســابق وجــود ثلاثـــ
 المتغير التابع9 فيالذي ينقل بدوره تأثير المتغير المستقل و 

 : 5 مثال
المتغيـر المسـتقل هـو  نجـد أنعند دراسة العلاقة بين الذكاء الوجداني للمعلـم والكفـاءة المهنيـة، 

 رة الذات(9)إداهو ( والمتغير الوسيط الكفاءة المهنية)هو والمتغير التابع  (الذكاء الوجداني للمعلم)
 : 0 مثال

المتغيـر المسـتقل  عند دراسة العلاقة بـين خبـرات الطفولـة والثقـة بـالنفس لـدى الطـلاب، نجـد أن
 )تقدير الذات(9هو )الثقة بالنفس( والمتغير الوسيط هو هو )خبرات الطفولة( والمتغير التابع 

 : 3 مثال
المتغيـر  عند دراسة العلاقة بين الحماس للعمل والرضا الوظيفي لدى مديري المدارس، نجد أن

)الفعاليـة  هـو )الرضا الوظيفي( والمتغيـر الوسـيط هو المستقل هو )الحماس للعمل( والمتغير التابع
 الذاتية(9
 :(Moderator Variables) المعدِّلةالمتغيرات -6-0-3

فـي الأثـر الـذي يتركـه المتغيـر المسـتقل فـي المتغيـر التـابع، "هو ذلح المتغير الذي قد يغير 
غنـيم ) "ويقع تحـت سـيطرة الباحـث، ويقـرر مـا إذا كـان مـن الضـروري إدخالـه إلـى الدراسـة أم لا

العامـل الـذي يـتم قياسـه ومعالجتـه أو  عبـارة عـنبأنـه "ف يعـر   كما (219-22، 0222وصبري، 
ل مــن العلاقــة بــين اختيــارق مــن قبــل الباحــث أو المجــرب لاكتشــاف مــا إذا كــان هــذا المتغيــر يعــد  

 

 

                                         

 

                                                       

 المتغير الوسيط

 المتغير التابع المتغير المستقل
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 9ويمكــن اعتبــاره متغيــرا  مســتقلا  ثانويــا   (02، 0222)المنيــزل،  "المتغيــر المســتقل والمتغيــر التــابع
 والتابع والمعدِّل: ويبين الشكل ا تي العلاقة بين المتغير المستقل

 

 
 والمعدِّل والتابع المستقل المتغير بين العلاقة يبين( 3-5الشكل )

المتغيـــر التـــابع،  فـــيمتغيـــرات المتغيـــر المســـتقل الـــذي يـــؤثر  ةيبـــين الشـــكل الســـابق وجـــود ثلاثـــ
 ل للعلاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع9عدِّ وبوجود متغير م  

  :2مثال 
المهنيــة، قــد يــرى الباحــث أن الــذكاء  والكفــاءة للمعلــم الوجــداني كاءالعلاقــة بــين الــذ  عنــد دراســة 

الوجداني للمعلم يعتمد على المؤهل العلمي، فيكون المتغير المستقل هـو )الـذكاء الوجـداني للمعلـم( 
 (9المؤهل العلمي للمعلم) هو )الكفاءة المهنية( والمتغير المعدِّلهو والمتغير التابع 

  :1مثال 
مت ضـل المتعلمين في مادة الرياضـيات، وقـد تحصي فيالمشكلات  طريقة حل  أثر عند دراسة 

عتمـد علـى النـوع تالعينة متعلمين من كـلا الجنسـين، فقـد يـرى الباحـث أن أثـر طريقـة التـدريس هـذه 
( والمتغيــر طريقــة حــل المشــكلات، فيكــون المتغيــر المســتقل هــو )الاجتمــاعي للمــتعلم )ذكرنأنثــى(

 (9النوع الاجتماعي)هو ( والمتغير المعدِّل تحصيل المتعلمين)هو تابع ال
 : 6 مثال

المتغيـر المسـتقل هـو  نجـد أنعند دراسة العلاقة بين المسؤولية الاجتماعيـة والتوافـق الزواجـي، 
ل المتغيــر المعــدِّ ويمكــن أن يكــون ( التوافــق الزواجــي)هــو ( والمتغيــر التــابع المســؤولية الاجتماعيــة)

 9)الذكاء الاجتماعي(هو 
 :راتيوضح أنواع المتغي   ا تيوالجدول 

 

المتغير 
المعدِّل

المتغير 
التابع

المتغير 
المستقل
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 أنواع المتغيرات( 3-5الجدول )
 الوصف نوع المتغير

متغير 
 كمي

متغير 
 متصل

 9المتغيرات التي تأخذ قيمها أرقاما  صحيحة أو كسرية وهي

متغير 
 منفصل

 فقط9المتغيرات التي تأخذ قيمها أرقاما  صحيحة  وهي

متغير 
 نوعي

 )تصنيفي(

غير 
 ترتيبي

دون أن يكون هنا  أفضلية من وفيه يتم تصنيف الأفراد إلى فئات أو مجموعات، 
 لمجموعة على أخرى9

 ترتيبية
كون هنا  أفضلية لمجموعة توفيه يتم تصنيف الأفراد إلى فئات أو مجموعات، و 

 على أخرى9
 هو المتغير الذي يؤثر في المتغير التابع9 متغير مستقل
 9المتغير المستقلب يتأثري هو المتغير الذ متغير تابع
 هو المتغير الذي ينقل أثر المتغير المستقل إلى المتغير التابع9 متغير الوسيط
 ل ويغير في أثر المتغير المستقل في المتغير التابع9هو المتغير الذي يعدِّ  لمتغير معدِّ 

 

 مستويات القياس:-7
9 دقتهـــا فـــي وتختلـــف وخصائصـــها، المقيســـة الســـمات طبيعـــة بحســـب القيـــاس مســـتويات تتبـــاين

 الملائمــة الإحصــائية الأســاليب اســتخدام لضــمان المســتويات هــذه فهــم الباحــث علــى يتعــينولهــذا 
 مـن مسـتوى كـل تضـمني حيـث موثوقـة، نتائج على الحصول في يسهم هذا، و بدقة البيانات لتحليل

ـــات مـــن خاصـــة مجموعـــة القيـــاس مســـتويات  يجـــب التـــي الإحصـــائية والأســـاليب والمتغيـــرات البيان
 والأبحاث الدراسات سياق في صحيح بشكل استخدامها

" فـــي أربعـــة مســـتويات وهـــي مـــن Stevensوتتـــدرج مســـتويات القيـــاس وفـــق تصـــنيف ســـتيفنز "
 :ا تيالأدنى إلى الأعلى على النحو 

 Categorical)التصـنيفي المسـتوى أو  (Nominal Scales) المستوى الاسمي-7-5
Scales): 

أو  فــــراد إلــــى فئــــاتالأ، ويجــــري فــــي هــــذا المســــتوى تصــــنيف وهــــو أدنــــى مســــتويات القيــــاس 
حيــث يــتم تجميــع المفــردات  اســتنادا  إلــى متغيــر أو ســمة معينــة تعتمـد أساســا  للتصــنيف، مجموعـات

إلـــى حـــد كبيـــر والمتماثلـــة فـــي خصائصـــها، مـــع  أو العناصـــر أو الأفـــراد أو المعلومـــات المتشـــابهة
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بعضها بعض في مجموعة أو فئة، وذل  بهدف المقارنة بين المجموعات المختلفـة فـي النوعيـة أو 
نــاث، وتصــنيف النــاس  المتعلمــينمثــل تصــنيف (، 12، 0252قصــاص، الالخاصـية ) إلـى ذكــور وا 

حسـب الحالـة الاجتماعيـة أو ب، أو تصـنيف الأفـراد إلى مدخنين وغيـر مـدخنين أو مرضـى وأسـوياء
أو حـروف لتمييـز الأفـراد دون أن يكـون  ويمكن الاستعاضة عن الأسماء بأرقام أو رمـوزالجنسية9 

9 0وللإنـاث بـالرقم  5للـذكور بـرقم  ، فقد نرمـز(Howell, 2010, 6) كمي  أو معنى لها أي دلالة 
ية معينة للخاصية أو المتغير، ولا نها لا تشير إلى كمإ :أي ؛والأرقام هنا لا تحمل أي معنى كمي  

( 0( والإنــاث رقــم )5تتضــمن معنــى ليفضــلية )الأكبــر والأصــغر(، فمــثلا  إذا أعطــي الــذكور رقــم )
 9رفهذا لا يعني أن الذكور أقل من الإناث أو الإناث أفضل من الذكو 

 في أساسيين شرطين وجود ويستلزم علمي، ميدان أي في أساسية عملية التصنيفويعد 
 الفردية الحالات جميع على الفئة تحتوي أن يجب حيث الشمول، مبدأ هو أولهما ،الفئات تحديد

 فردية لحالة تضمين هنا  يكون لاأ يتعين حيث التداخل، عدم فهو الثاني الشرط أما9 المحتملة
أو  تنتمي إلى الفئة نفسها أن إما ظاهرة أو فرد أي نإ :أي ؛الأفراد نفس من مختلفتين فئتين في

  9لا تنتمي لها
ضــمن الفئــة  العــدعمليــة ولا يمكــن فــي هــذا المســتوى اســتخدام العمليــات الحســابية الأربــع، إلا 

 9د الإناث، وحساب النسب في كل فئةالواحدة، من مثل جمع عدد الذكور أو عد
الــذي أمــا العمليــات الإحصــائية التــي يمكــن القيــام بهــا فــي هــذا المســتوى فهــي حســاب المنــوال 

 9(02، 0250)مخائيل،  القيمة الأكثر تكرارا   يعني
  (:ordinal scales) المستوى الترتيبي-7-0

يعد القيـاس فـي هـذا المسـتوى أعلـى مـن المسـتوى السـابق، فهـو بالإضـافة إلـى تصـنيف الأفـراد 
أو تنازليا  وفقا  لصفة  يرتب الأفراد أو الأشياء ترتيبا  تصاعديا   هفنن  والأشياء في مجموعات متباينة، 

ن  معينة،  (، فـالفرق Howell, 2010, 6-7الفروق بين الرتـب غيـر متسـاوية أو غيـر منتظمـة ) وا 
بين الرتبة الأولى والثانية لا يساوي بالضرورة الفرق بـين الرتبـة الثانيـة والثالثـة، فعلـى سـبيل المثـال 

 :يأتييا  كما مرتبة تنازل الأوائل ةالثلاث المتعلمينإذا كانت درجات 
 الثالث الثاني الأول
31 32 32 
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يلاحظ من الترتيب السابق أن الفرق بين الأول والثاني هو خمس درجات وبـين الثـاني والثالـث 
 9الفروق بين الرتب غير منتظمة ن  : إأي ؛عشر درجات

مـن ترتيـب الأفـراد نـا بصـورة تمكنبأبسـط صـوره وهـو الترتيـب،  كمـي   استخداموبهذا يكون للعدد 
ن البيانـات حسب مستوى الخاصية المقاسة، بتصاعديا  أو تنازليا   رتـب تحـدد موقـع مجـرد  الرتبيـةوا 
 ترتيبا  تنازليا  وفقـا  لمسـتوى تحصـيلهم إلـى ممتـاز المتعلمينترتيب  مثلا  فيمكن ، الفرد في المجموعة

 دمة وغير ذل 9 وفقا  لسنوات الخ المعلمينوجيد جدا  وجيد وضعيف أو ترتيب 
الترتيب نسبي وليس مطلقا  أو ثابتـا ، بمعنـى أنـه مـن الممكـن أن ينضـم فـرد إلـى الفئـة أو  ثم أن  

ي إلــى تعــديل الموقــع النســبي للفــرد، وتغييــر يخــرج فــرد مــن الفئــة فيختلــف الترتيــب فيهــا، ممــا يــؤد  
 رتبته صعودا  أو هبوطا 9

 الخامس الرابع الثالث الثاني الأول الترتيب
 21 40 32 32 31 المجموعة الأولى
 20 22 23 42 33 المجموعة الثانية
( في المجموعـة الأولـى عنـدما ينتقـل إلـى المجموعـة الثانيـة، يصـبح ترتيـب 31فالمتعلم الأول )

( فـــي المجموعـــة 32( فيهـــا فـــي المرتبـــة الثانيـــة، بينمـــا يصـــبح المـــتعلم الثـــاني )33المـــتعلم الأول )
 الأولى، بعد خروج زميله من المجموعة9الأولى في المرتبة 

ومــن أشــهر طرائــق القيــاس النفســي والتربــوي التــي تنتمــي إلــى هــذا المســتوى، مقــاييس التقــدير 
حيــث يقــدر المعلــم متعلميــه فــي ســمة مــا مــثلا  التحصــيل الدراســي مســتخدما  فئــات التقــدير )ممتــاز، 

اهـات والتـي يطلـب فيهـا مـن المـتعلم جيد جدا ، جيد، متوسط، ضعيف(، ومنها أيضـا  مقـاييس الاتج
التعبير عن درجة موافقته أو عدم موافقته إزاء قضية معينة مثل اتجاههم نحو استخدام التكنولوجيا 

 ، وذلــ  بــأن يختــار المــتعلم إحــدى الاســتجابات ا تيــةفــي التعلــيم أو اتجــاههم نحــو مــادة الإحصــاء
ـــد، غيـــر موافـــق، غيـــر موافـــق بشـــدة(، ويجـــب الانتبـــاه إلـــى أن  مـــثلا   )موافـــق بشـــدة، موافـــق، محاي

غنـيم وصـبري، البيانات الرتبية تسير في تدرج إما مـن الرتبـة العليـا إلـى الرتبـة السـفلى أو العكـس )
0222 ،24-23)9 
لرتب غيـر قابلـة عملية من العمليات الحسابية الأربع، فا ولا يمكن في هذا المستوى القيام بأي   

للجمع والطرح والقسمة والضرب، أما العمليات الإحصائية التـي يمكـن القيـام بهـا فـي هـذا المسـتوى 
 9(55، 0223)جلال،  معامل الارتباط الرتبي، والوسيطهي تحويل الرتب إلى رتب مئينية و ف
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 :(Interval Scales) )الفئات المتساوية( المستوى الفئوي-7-3
أعلى وأدق من المستويين السـابقين وهـو يمتلـ  خاصـية المسـافات المتسـاوية  يعد هذا المستوى

، فـنذا كانـت درجـات معنى كميـا   الأرقام فيه تحمل التي تفصل بين كل درجتين متجاورتين، كما أن  
 (419-42-22-11-12)هي  متعلمين خمسة
(، 22( و)11)ويســاوي الفــرق بــين  1( هــو 11( و )12ه يمكــن أن نقــول إن الفــرق بــين )فنن ــ
 9(11( و)12( هو ضعف الفرق بين )42( و )22يجوز أن نقول بأن الفرق بين ) كما أنه

ويفتقر هـذا المسـتوى إلـى وجـود صـفر حقيقـي أو مطلـق يشـير إلـى انعـدام السـمة، فالصـفر فـي 
، ذلـ  أن درجـة الصـفر نـه لا يشـير إلـى انعـدام السـمةإ :أي ؛هذا المسـتوى افتراضـي ولـيس حقيقـي

فـي مـادة مـن المـواد لا تعنـي أنـه لا يعـرف شـيئا  أو أن تحصـيله منعـدم،  مـتعلمالتي يحصـل عليهـا 
كذل  درجة الحرارة الصفر لا تعني انعدام الحرارة، ولكن تعنـي أن حـرارة هـذا الجسـم أعلـى مـن أي 

شخصـا  مـا متفـوق عقليـا   ن  إل درجة سالبة، وفي هذا المستوى ليس للنسبة معنى، إذ لا يمكننا القـو 
( درجـة يعـادل حاصـل ذكـاء ثلاثـة أشـخاص متخلفـين 512( قدره )IQوحصل على حاصل ذكاء )

ل أو علــى درجــات التحصــيوالأمــر نفســه ينطبــق  ،( درجــة12عقليــا  حاصــل ذكــاء كــل واحــد مــنهم )
 القلق أو الدافعية للإنجاز أو الطموح9

لافتقـــار المقـــاييس التربويـــة والنفســـية ، ةة والتربوي ـــالنفســـي  ويعـــد هـــذا المســـتوى الســـائد فـــي العلـــوم 
لخاصـــية الصـــفر الحقيقـــي، كـــذل  تشـــكو المقـــاييس التربويـــة والنفســـية مـــن صـــعوبة الحصـــول علـــى 

ن مقــاييس وعــدم إمكانيــة اســتخدام النســبة وحــدات أو فئــات متســاوية والتحصــيل الدراســي  الــذكاء، وا 
ومقاييس الشخصية ليس فيها صفر مطلق وتندرج فـي والميول والقدرات والاستعدادات والاتجاهات 

 (009، 0222مخائيل وجاموس، مستوى القياس الفئوي )
إجـراء العديـد مـن العمليـات  إجراء عمليتي الجمع والطرح فقط، وكـذل  ويمكن في هذا المستوى

يـــاري، ومعامـــل ارتبـــاط بيرســـون، الإحصـــائية مـــن مثـــل حســـاب المتوســـط الحســـابي والانحـــراف المع
إضافة إلى العديد من اختبـارات الدلالـة الإحصـائية اسـتنادا  إلـى إمكـان تحويـل الـدرجات الخـام إلـى 

)درويـ   الجمـع والطـرح وحـدهما بعمليتييا  درجات موزونة أو معيارية والتي يمكن معالجتها حساب
 9(25، 0253ورحمة، 
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 :(Ratio Scales) مستوى النسبة-7-2
وهــذا المســتوى هــو أعلــى المســتويات فــي القيــاس ويتميــز بوجــود الصــفر الحقيقــي الــذي يعنــي 

، بمعنــى أن وحداتــه جميعهــاصــفات المســتويات الســابقة بانعــدام الســمة المقاســة، كمــا أنــه يتصــف 
كــ  هــو ضــعف  42الــوزن  إذ إن  متســاوية ومنتظمــة، كمــا أن النســبة فــي هــذا المســتوى لهــا معنــى، 

ومــن الأمثلــة علــى مقــاييس النســبة ، ســم 22ســم هــو نصــف الطــول  22كــ ، والطــول  21الــوزن 
كالفيزيـاء  الدقيقـةالطبيعيـة العلـوم  فيالمقاييس  وتستخدم هذه إلخ،999، الوقتالطول، الوزن، الحجم
التــي تتميــز بوجــود صــفر حقيقــي أو مطلــق، إضــافة إلــى إمكانيــة اســتخدام ، و والكيميــاء والرياضــيات

در اســتخدامها فــي العلــوم التربويــة والنفســية نتيجــة افتقارهــا إلــى الصــفر المطلــق وعــدم وينــالنســبة9 
مــن جمــع جميعهــا العمليــات الحســابية بويمكــن فــي هــذا المســتوى القيــام إمكانيــة اســتخدام النســبة9 

 9(02، 0222)مخائيل وجاموس،  كافة الإحصائية ، إضافة إلى الأساليبوطرح وضرب وقسمة
بأنــه يــتم عــادة تصــنيف المتغيــرات وفقــا  لهــذه المقــاييس فهــي بمجموعهــا ذات والجــدير بالــذكر 

ويــــتم التعامــــل إحصــــائيا  مــــع  صــــفة تراكميــــة، بمعنــــى أن مســــتويات القيــــاس متضــــمنة فيمــــا بينهــــا9
المستويين الأخيرين )الفئوي والنسبة( بالطريقة نفسها، ويطلـع علـى المتغيـرات الموجـودة فيهمـا اسـم 

بينمــا تســمى المتغيــرات فــي المســتويين الأوليــين )الاســمي والترتيبــي( بــالمتغيرات  المتغيــرات الكميــة9
 :ستيفنز حسببمستويات القياس ا تي الجدول يبين و (، 2، 0222نوعية )الزعبي وطلافحة، ال

 مستويات القياس (2-5الجدول )
مستوى 
 القياس

 الأمثلة خصائص المقياس
العمليات الحسابية 

 والإحصائية
نوع 
 البيانات

 الاسمي
تستخدم الأرقام لأغراض 

تمثل أي صفة  التصنيف، ولا
 9كمية أو ترتيب معين

، اللغة، الجنـس، الجنسـية
 الديانة، الرقم الجامعي9

على  العديمكن إجراء 
ويمكن  نطاق الفئة الواحدة،

 المنوال فقط9 استخدام
 نوعية

 الرتبي

تمثل الأرقام رتبا  ليفراد 
 ،امتلاكهم للسمةحسب درجة ب

يتضمن هذا المستوى خاصيتي 
 التصنيف والترتيب

المستوى الاجتماعي 
مستوى والاقتصادي، 

ترتيب الطلبة التحصيل، 
 داخل الصف

لا يمكن إجراء عمليات 
حسابية، يمكن التعامل مع 

)التعبير عن القيم  الوسيط
 بالمئينيات فقط(

 الفئوي
، متساويةالفروق بين القيم 

، يستخدم في افتراضيالصفر 
 العلوم التربوية والنفسية

درجـة الحــرارة المئوية، 
التقــويم السنوي، الدرجـات 
على اختبار تحصلي أو 

يمكن إجراء عمليات 
حسابية كالجمع والطرح 
وجميع مقاييس النزعة 

 كمية
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المركزية والتشتت وليس  اختبار ذكاء
 للنسبة معنى9

 النسبي
، مطلقيوجد صفر حقيقي 

، ويمكن استخدام النسبة
 ةيستخدم في العلوم الطبيعي  

العمـر، الـدخـل، السـرعة، 
الزمـن، حجم الصف، 
 عـدد أفراد الأسرة

يمكن إجراء جميع العمليات 
الحسابية وجميع مقاييس 
النزعة المركزية والتشتت، 

 وللنسبة معنى

 (20، 0225النبهان، )
ــــى عــــدة، فئــــات فــــي الواحــــد المتغيــــر تصــــنيف يمكــــن بالتأكيــــد، النــــوع  ي عــــد المثــــال، ســــبيل عل
 سـياق فـي، و منفصـل ومتغيـر نـوعي كمتغيـر يظهر حيث الاسمي، المستوى من متغيرا   الاجتماعي

 9 محدد تجريبي تصميم في مستقلا   النوع الاجتماعي متغيرا   متغير يكون قد آخر،
ن   معرفة نـوع المقيـاس المسـتخدم مهـم جـدا  للإحصـائي الـذي سيسـتخدم الأسـاليب الإحصـائية  وا 

 المختلفة، كي يتسنى له اختيار الأسلوب الإحصائي المناسب لمتغيراته9
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 الفصل الأولأسئلة 
شــارة خطــأ أمــام العبــارة الخاطئــة، مــع  الســؤال الأول: ضــع إشــارة صــح أمــام العبــارة الصــحيحة وا 

 :تصحيح الخطأ
 يمكن في الإحصاء الوصفي تعميم نتائج العينة على المجتمع9 59
 يعد لون الشعر متغيرا  كميا 9 09
 المتغير المستقل على التابع9 تغيير أثرالمتغير المعدِّل في  يسهم 29
 التحكم في المتغير التابع9 يستطيع الباحث 29
 الصفر المطلق9 النسبييستخدم في مستوى القياس  19

 السؤال الثاني: صن ف المتغيرات الآتية وفق الجدول:
 المكانة الاجتماعية ليفراد 
 التحصيل الدراسي للتلاميذ في مادة العلوم 
 نوع المدرسة 
 المؤهل العلمي 
 أطوال مجموعة من التلاميذ 

  ليسرةالمستوى الاقتصادي 
 9عدد أفراد الأسرة 
 9الحالة الاجتماعية للفرد 
  9المتعلمعدد المواد التي يدرسها 
 زمر الدم 

 
 المتغيرات الكمية المتغيرات النوعية

 منفصلة متصلة رتبية غير رتبية
 

    

الســؤال الثالــث: صــن ف المتغيــرات الســابقة فــي مســتوى القيــاس المناســب )الاســمي، الترتيبــي، 
 النسبي(.الفئوي، 

يــدرس العلاقــة بــين مســتوى الطمــو  والتحصــيل الدراســي وأدخــل  أراد باحــث أنْ الســؤال الرابــع: 
 في دراسته. ومتغير الدافعية للإنجاز السنة الدراسيةمتغير 

ومنــــه فــــنن المتغيــــر المســــتقل هــــو9999999999999999999، والمتغيــــر التــــابع هــــو:9999999999999999999 
 والمتغير المعدِّل هو:999999999999999999999999 هو:999999999999999999999999والمتغير الوسيط 
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 أسئلة الفصل الأولحل 
شــارة خطــأ أمــام العبــارة الخاطئــة، مــع  الســؤال الأول: ضــع إشــارة صــح أمــام العبــارة الصــحيحة وا 

 :تصحيح الخطأ
  يمكن في الإحصاء الوصفي تعميم نتائج العينة على المجتمع9 59

 الإحصاء الاستدلالي ×الجواب: 
 يعد لون الشعر متغيرا  كميا 9 09

 متغيرا  نوعيا   ×الجواب: 
 9يسهم المتغير المعدِّل في تغيير أثر المتغير المستقل على التابع 29

  الجواب: 
 يستطيع الباحث التحكم في المتغير التابع9 29

 المتغير المستقل ×الجواب: 
 الصفر المطلق9 النسبييستخدم في مستوى القياس  19

  الجواب: 
 السؤال الثاني: صن ف المتغيرات الآتية وفق الجدول:

 المكانة الاجتماعية ليفراد 
 التحصيل الدراسي للتلاميذ في مادة العلوم 
 نوع المدرسة 
 المؤهل العلمي 
 أطوال مجموعة من التلاميذ 

 المستوى الاقتصادي ليسرة 
 9عدد أفراد الأسرة 
  للفرد9الحالة الاجتماعية 
  9المتعلمعدد المواد التي يدرسها 
 زمر الدم 

 
 المتغيرات الكمية المتغيرات النوعية

 منفصلة متصلة رتبية غير رتبية

 نوع المدرسة 
  الحالــــــــة الاجتماعيــــــــة

 للفرد
 زمر الدم 

  ــــــة الاجتماعيــــــة المكان
 ليفراد

 المؤهل العلمي 
  المســـتوى الاقتصـــادي

 ليسرة

  التحصــــــــيل الدراســــــــي
مــــــــادة للتلاميــــــــذ فــــــــي 

 العلوم
  أطــــوال مجموعــــة مــــن

 التلاميذ

 9عدد أفراد الأسرة 
  عـــــــــدد المـــــــــواد التـــــــــي

 9المتعلميدرسها 
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الســؤال الثالــث: صــن ف المتغيــرات الســابقة فــي مســتوى القيــاس المناســب )الاســمي، الترتيبــي، 
 الفئوي، النسبي(.
 المستوى النسبي المستوى الفئوي المستوى الترتيبي المستوى الاسمي

  المدرسةنوع 
  الحالــــــــة الاجتماعيــــــــة

 للفرد
 زمر الدم 

  ــــــة الاجتماعيــــــة المكان
 ليفراد

 المؤهل العلمي 
  المســـتوى الاقتصـــادي

 ليسرة

  التحصــــــــيل الدراســــــــي
للتلاميــــــــذ فــــــــي مــــــــادة 

 العلوم

 9عدد أفراد الأسرة 
  عـــــــــدد المـــــــــواد التـــــــــي

 9المتعلميدرسها 
  أطــــوال مجموعــــة مــــن

 ذالتلامي
يــدرس العلاقــة بــين مســتوى الطمــو  والتحصــيل الدراســي وأدخــل  الســؤال الرابــع: أراد باحــث أنْ 

 ومتغير الدافعية للإنجاز في دراسته. السنة الدراسيةمتغير 
 )التحصــــيل الدراســــي( والمتغيــــر التــــابع هــــو (،مســــتوى الطمــــوح) ومنــــه فــــنن المتغيــــر المســــتقل هــــو

 (9الدراسية السنة) والمتغير المعدِّل هو )الدافعية للإنجاز( والمتغير الوسيط هو
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 أهداف الفصل الثاني
 نهاية هذا الفصل أن:في  المتعلميتوقع من 

 بين مصادر جمع البيانات زمي  ي   -
 أساليب جمع البياناتيشرح  -
 يفاضل بين أسلوبي العينة والمسح الشامل -
 مة، الإحصاءة(ل  ع  ، العينة، الم  المجتمع الإحصائي) من لا   ك   فيعر   -
 يعدد شروط اختيار العينة -
 يذكر خطوات اختيار العينة -
 يوضح العوامل التي يجب مراعاتها عند تحديد حجم العينة -
 يحسب حجم العينة لمجتمع معلوم -
 يقارن بين العينات العشوائية والعينات غير العشوائية -
 العينة العشوائية نوع من أنواع كل  يشرح خطوات اختيار  -
 نوع من أنواع العينة العشوائيةكل  اختيار يطبق خطوات  -
 نوع من أنواع العينة العشوائيةكل  يذكر ميزات  -
 نوع من أنواع العينة العشوائيةكل  وب يذكر عي -
 غير العشوائية أو غير الاحتماليةع من أنواع العينات نو كل  يشرح  -
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 الفصل الثاني: جمع البيانات الإحصائية
فــة يمــر البحــث العلمــي بخطــوات عــدة إذ لا بــد بدايــة مــن التحديــد الــدقيق لمشــكلة البحــث ومعر 

حولهــا، وجمــع البيانــات الإحصــائية عنهــا، وتصــنيفها وعرضــها  ياتضــجوانبهــا كافــة وصــياغة الفر 
وتحليلها باسـتخدام أسـاليب إحصـائية متنوعـة واسـتخلاص النتـائج  ،بنحدى طرائق العرض الملائمة

 جمع البيانات الإحصائية بشيء من التفصيل9هذا الفصل تناول يوالتعميمات، وس
لإحصــائي وتحتــاج إلــى كثيــر مــن الوقــت مــن أهــم مراحــل البحــث اتعــد عمليــة جمــع البيانــات إذ 

 لــذل العمليــات التاليــة،  كــل   المرحلــة وســتنبى علــى هــذه والجهــد والنفقــات مقارنــة بالمراحــل الأخــرى،
 يـــتملابـــد أن تكـــون هـــذه البيانـــات صـــحيحة ودقيقـــة ومفصـــلة وشـــاملة لكـــل جوانـــب الموضـــوع حتـــى 

 التوصل إلى القرارات السليمة9

 مصادر جمع البيانات:-5
 إلى قسمين هما: مصدرهاحسب بتقسم البيانات 

 :(Primary sources) لجمع البيانات الأوليةلمصادر ا-5-5
فيهـــا جمـــع البيانـــات اللازمـــة مـــن ويـــتم  (Field sourcesة )المصـــادر الأوليـــتســـمى أيضـــا  ب

مصــــادرها الأصــــلية بطريقــــة مباشــــرة أو مــــن خــــلال المراســــلة باســــتخدام أداوت عــــدة كالاســــتبانات 
ـــوافر لـــدى الباحـــث البيانـــات اللازمـــة للبحـــث مـــن  9والاختبـــارات والمقـــابلات وتســـتخدم عنـــدما لا تت

أو كانت البيانات الموجودة في تل  المصادر لا تتفق مع أغراض البحث مـن  ،المصادر التاريخية
 موثوقــة، وتتميــز هــذه الطريقــة بالدقــة والثقــة، والحصــول علــى نتــائج حيــث الدقــة وكفايــة المعلومــات

، إلا أن هــذه المصــادر تحتــاج إلــى وقــت وجهــد وتكلفــة كبيــرة حتــى يســتطيع الباحــث بدرجــة كبيــرة
ـــة )درويـــ  ورحمـــة،  ـــة ووافي ـــدري ونجـــم، 22، 0253الحصـــول علـــى معلومـــات دقيق ، 0252؛ الب

059) 
 :(Secondary Sources) البياناتالمصادر الثانوية لجمع -5-0

وتتضــمن البيانــات التــي جمعــت  (Historical sources)تســمى أيضــا  بالمصــادر التاريخيــة 
الـــوزارات والمؤسســـات الحكوميـــة  عـــن الصـــادرةالبيانـــات مـــن قبـــل البـــاحثين بشـــكل مســـبق، وكـــذل  

وفهـارس  ، وما يتـوفر فـي المكتبـات مـن مؤلفـات ومطبوعـاتالمختلفةوالخاصة والهيئات والشركات 
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، أو والـزواج سـجلات الـولادات والوفيـاتن و تعدادات السـكامثل  إحصائية،تضم معطيات  ودوريات
 9999إلخالسجلات الخاصة بطلبة الجامعات والمدارس 
كلفة إلا أن من مساوئها هو مقدار الثقـة التـي تتصـف تومن ميزاتها أنها توفر الوقت والجهد وال

فـي حـث وأحيانـا  اخـتلاف متغيـرات هـذه البيانـات عـن المتغيـرات التـي حـددها البا ،بها هذه البيانـات
 (239-24، 0253؛ حميدان وآخرون، 20، 0253)دروي  ورحمة، بحثه 

 أساليب جمع البيانات الميدانية:-0
 الميدانية:هنا  أسلوبان لجمع البيانات 

 :(Comprehensive Survey Method) الشامل (الحصر) المسحأسلوب -0-5
دون استبعاد أي فـرد من إدخال كل مفردات المجتمع الإحصائي المعني بالدراسة ويقصد به "

يجـــري فـــي هـــذا الأســـلوب جمـــع البيانـــات مـــن جميـــع عناصـــر  :أي (؛52، 0252)عميـــرة،  منـــه"
ــــه المجتمــــع الإحصــــائي ــــذا، أو مفردات ــــة والتفصــــيل  نتائجــــهتكــــون  ول ــــة مــــن الدق ــــى درجــــة عالي عل

لـىو إلـى تكلفـة ووقـت كبيـر، هـذا الأسـلوب حتاج ويوالوضوح،  فيـه ، وتتعـرض النتـائج عـد ة بـاحثين ا 
تجهيـــز البيانـــات وغيرهـــا999، وتنبـــع هـــذه و لأخطـــاء كثيـــرة كأخطـــاء الحـــذف والازدواجيـــة والتســـجيل 

يـات الإحصـائية الكبيـرة، لـذا فـنن لالأخطاء أساسا  من صـعوبة الإشـراف السـليم علـى مثـل هـذه العم
لأن العينـة تتـيح الوقـت  ؛مسوحات العينة كثيرا  مـا تسـتقر علـى نتـائج أكثـر دقـة مـن المسـح الشـامل

الكافي للإشراف الدقيق على الأعمال الميدانية وتجهيز النتائج وتقليل الأخطـاء البشـرية )البلـداوي، 
 المجتمع الكبير جدا  قد يصعب أو يستحيل جمع البيانات بهذا الشكل9 في كما أنه (239، 0224
ن   تعمــيم اســتنتاجات العينــة وبنــاء  تطــور الأســاليب العلميــة الإحصــائية والرياضــية فــي مجــال وا 

مـن اسـتخدام  التقليـلساعد على  ،والتوسع في استخدام الحاسب ا ليالتقديرات والتوقعات الدقيقة، 
 9أسلوب الحصر الشامل

 :(Sample Method) أسلوب العينة-0-0
هــذا الأســلوب جمــع البيانــات مــن جــزء مــن المجتمــع الإحصــائي يســمى بالعينــة، التــي  يــتم فــي

ـــة فـــي خصائصـــها  ـــد الدراســـةيجـــب أن تكـــون ممثل تمثـــيلا  صـــادقا  وســـليما   لخصـــائص المجتمـــع قي
، ويتمثــل الهــدف الأساســي مــن العينــة فــي الوصــول إلــى اســتنتاجات حــول المجتمــع بعــد وصــحيحا  

 9(22-22 0221)فهمي،  المجتمعفحص جزء )عينة( من ذل  
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 ومن ميزات استخدام أسلوب العينة:
أي الحاجــة إلــى وقــت أقــل فــي الإعــداد والتحضــير وعــدد  ؛تــوفير الوقــت والجهــد والتكــاليف -5

تغرقه ســتخراج النتــائج فــي وقــت أقصــر ممــا يســ، واعلــيهم البحــث أقــل فــراد الــذين يطبــقالأ
 المسح الشامل9

الحاجة على عدد أقل من الكوادر الفنية في تنفيـذ مسـوحات تقليل الأخطاء البشرية نتيجة  -0
 للعينة، من شأنه أن يقلل كثيرا  من احتمال وقوع الخطأ وعدم قبول النتائج9

التعامــــل مــــع حــــالات اســــتحالة الشــــمول التــــام: وذلــــ  بســــبب الخســــائر الكبيــــرة أو بســــبب  -2
يـد عـدده بدقـة، دوتح استحالة التطبيق على كافة وحدات المجتمع أو عـدم معرفـة المجتمـع

، 0224مثل مجتمـع المـدخنين إذ يصـعب حصـره فـي محافظـة مـا أو دولـة مـا )البلـداوي، 
12-159) 

 المفاضلة بين أسلوب الحصر الشامل وأسلوب العينة:
 هنا  ملاحظات عدة يجب الانتباه لها عند اختيار أسلوب جمع البيانات:

  وقت إنجاز البحث وتكاليفه: فاعتمادا  على ذلـ  يقـرر الباحـث الأسـلوب المناسـب لجمـع
دقيقــــة البيانــــات، مــــع الأخــــذ بعــــين الاعتبــــار أن أســــلوب الحصــــر الشــــامل يعطــــي نتــــاج 

، إلا أنــــه يتطلــــب تكــــاليف كثيــــرة وجهــــد كبيــــر ووقــــت طويــــل لإنجــــاز وتفصــــيلات مهمــــة
 9البحث

  محــــدود: فمــــن الصـــعب الوصــــول إلــــى جميــــع عنـــدما يكــــون المجتمــــع الإحصـــائي غيــــر
مفرداتـــه لدراســـتها، مثـــل تحليـــل المـــاء فـــي البحـــر، أو المـــدخنين فـــي العـــالم، فهنـــا يجـــب 

 استخدام أسلوب العينة9
 فيجـب اسـتخدام أسـلوب العينـة،  ،البحـثؤدي إلى تلف وحدات موضوع البحث ي إذا كان

يعنـي سـحب دم الشـخص  ثل تحليل دم الإنسـان فـنن اسـتخدام أسـلوب الحصـر الشـاملمِ 
، 0253، وآخـرون كامل وهذا غير ممكن إذ يؤدي إلـى تلـف وحـدات المجتمـع )حميـدان

219) 
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 :والعينةالمجتمع الإحصائي -3
 :(Statistical Population) المجتمع الإحصائي-3-5
 جميع الأفراد )أو الأشـياء أو العناصـر أو المفـردات( الـذين لهـم" :الإحصائيالمجتمع ف يعـر  

 (5239، 0222)أبو علام،  "خصائص واحدة يمكن ملاحظتها
مــن مفــردات )أفــراد، أشــياء تحديــد مــا يشــمله بدقــة مــن خــلال تعريــف المجتمــع وتحديــده  ويجــب

ـــخ999 ـــوع الاجتمـــاعي(إل ـــد خصائصـــه مـــن حيـــث )الن ـــة،  ، وكـــذل  تحدي ـــة الجغرافي والعمـــر، والمنطق
، لــه لتعريــف الباحــث تبعــا  مفهــوم المجتمــع وقــد يتســع أو يضــيق  (9والوضــع الاقتصــادي الاجتمــاعي

، أو قــد يكــون فــي جامعــة حمــاة المجتمــع بأنــه جميــع طلبــة كليــة التربيــة يحــدد المثــال:علــى ســبيل ف
ـــ  فنقـــول جميـــع طلبـــة جامعـــة  ، أو جميـــع طلبـــة الجامعـــات الســـورية حمـــاةالمجتمـــع أوســـع مـــن ذل

وكــذل  قــد يكــون المجتمــع هــم تلاميــذ الصــف الأول فــي مــدارس التعلــيم الأساســي فــي 9 الحكوميــة
مـدينتي حمـاة مدينة حماة، وقد يتسع ليصبح تلاميذ الصف الأول في مدارس التعليم الأساسي فـي 

ودمشق، وقد يتسع أكثر ليصبح تلاميذ الصـف الأول فـي مـدارس التعلـيم الأساسـي فـي الجمهوريـة 
 العربية السورية9

 ومن الأمثلة الأخرى على المجتمع:
 02029ن0200طلبة دبلوم التأهيل التربوي في جامعة حماة للعام الدراسي  -
 02029ن0200طلبة المرحلة الثانوية في مدارس محافظة حماة للعام الدراسي  -
للعــــام الدراســــي  الحلقــــة الأولــــى مــــن التعلــــيم الأساســــي فــــي مــــدارس مدينــــة دمشــــق معلمــــو -

 02029ن0200
للعـــام  مـــادة العلـــوم فـــي المـــدارس الثانويـــة الحكوميـــة والخاصـــة فـــي مدينـــة دمشـــق ومدرســـ -

 02029ن0200الدراسي 
 02029ن0200مرحلة التعليم الأساسي في محافظة حماة للعام الدراسي  مديرو -
 02029ن0200المشرفون التربويون في وزارة التربية للعام الدراسي  -

الحالــة نقــوم  وفــي هــذه، اوتنــاول جميــع أفرادهــويمكــن فــي حــال المجتمعــات الصــغيرة دراســتها 
، ولا يمكن تناول جميع عناصره بعملية المسح الشامل، مع كبيرا  بالمسح الشامل9 أما إذا كان المجت

 (029-53 ،0224أبو زينة، البط  و )فننه لابد من الاقتصار على عينة منهم 



جمع البيانات الا حصائية: الثانيالفصل   

47 

 رئيستين:ويتصف المجتمع بصفتين 
 التحكم بالإطار الزماني والمكاني9المرونة: ويقصد به إمكانية  -أ
)درويـــ  ن مـــن حيـــث الخاصـــية و ويقصـــد بـــه أن جميـــع الأفـــراد متجانســـ التجـــانس: -ب

 (219، 0253ورحمة، 
 : (Sample) ةالعين-3-0

، يكون ممـثلات لـه هأو وحداتمجتمع الدراسة "عبارة عن جزء من مفردات : هابأن   العينةتعرف 
ــيلات جيــدات بحيــث يحمــل صــفاته  أن تكــون العينــة  ويجــب (1049، 0255، حســن) المشــتركة"تمث

 9النتائج عليه ممثلة تماما  في خصائصها لخصائص المجتمع حتى نستطيع تعميم
ن سحب العينة يقلـل الوقـت والجهـد والتكـاليف علـى الباحـث،  مـا كـان اختيـار العينـة دقيقـا  وكل  وا 

 أقل9 ونسبة الخطأالفروق بين قيم العينة وقيم المجتمع أقل  جاءت ،وسليما  
فالغرض الأساسي من اختيـار العينـة هـو الحصـول علـى معلومـات تتعلـق بـالمجتمع، والغـرض 
الأساسي من المعاينة هو تقدير قيم المجتمع مثل المتوسط وغيره من القيم التي نحصل عليها مـن 

لية التي تمكننا مـن اختيـار عـدد مـن الأفـراد للدراسـة بطريقـة فالمعاينة هي "العموبالتالي العينة، 
 (5249، 0222)أبو علام،  تجعل هؤلاء الأفراد يمثلون المجتمع"

 ( ويســــمى أي  Parameterمــــة )ل  ع  فــــي المجتمــــع بالم  محســــوب مقيــــاس إحصــــائي  ويســــمى أي  
مــة هــي قيمــة عدديــة أو لَ عْ فالمَ (Statistic 9فــي العينــة بالإحصــائية )محســوب مقيــاس إحصــائي 

خاصية للمجتمع مثل )الحجم، المتوسط الحسابي، التباين، الانحراف المعيـاري، النسـبة، معامـل 
ولا يمكــن تحديــد المعلمــات بدقــة ولكــن يمكــن تقــديرها مــن خــلال  لمجتمــع،ل المحســوبينالارتبــاط( 
المتوســط الحســابي، فهــي قيمــة عدديــة أو خاصــية للعينــة مثــل )الحجــم، الإحصــاءة أمــا العينــة، 

 ,Shayib, 2013) التباين، الانحـراف المعيـاري، النسـبة، معامـل الارتبـاط( المحسـوبين للعينـة
118  9) 

ن   إحصـــائيات العينـــة هـــي دائمـــا  متغيـــر عشـــوائي  معـــالم المجتمـــع دائمـــا  ثابتـــة فـــي حـــين أن   وا 
(Random Variable)  مـة المجتمـع أو قـد تكـون أصـغر ل  ع  ، وقد تكون إحصائية العينة مسـاوية م

بخطـــأ المعاينـــة  "مـــة المجتمـــعلَ عْ الفـــرق بـــين إحصـــائية العينـــة ومَ "منهـــا أو أكبـــر منهـــا، ويســـمى 
(Sampling Error( أو الخطــأ العشــوائي )Random Error)،  وهــذا بــافتراض أن العينــة



جمع البيانات الا حصائية: الثانيالفصل   

48 

البيانـات وتـدوينها عشوائية وأنه لا يوجد أخطاء غير عشوائية والتي يقصد بها الأخطاء في تجميع 
 (29-1، 0202وتبويبها )حسن وحلاوة والعطار، 

 ومن الأمثلة على العينة:
 ثلاثون تلميذا  وتلميذة من تلاميذ الصف الخامس في الشعبة الأولى من مدرسة ما9 -
 مئة معلم ومعلمة اختيروا عشوائيا 9 -
 أول عشرين متعلم يدخلون المحاضرة في مادة الإحصاء9 -
 من قائمة المتعلمين في مادة الإحصاء9 متعلمكل خامس  -

 ويتحكم الباحث في كمية المعلومات التي يحصل عليها من العينة من خلال عاملين:
 9عدد الأفراد الذين يحددهم الباحث في العينة 
 9الأسلوب الذي يستخدمه الباحث لاختيار العينة 

ويحــدد هــذان العــاملان درجــة الدقــة فــي المعلومــات التــي يحصــل عليهــا الباحــث، لــذل  يجــب 
 (9  523، 0222الاهتمام بتحديد عدد العينة وبأسلوب اختيارها )أبو علام، 

 شروط اختيار العينة:-2
 ختيار العينة:اللازمة لاشروط المن هنا  عدد 

   يجب اختيارها عشوائيا 9 :أي ؛ تتسم العينة التي تم اختيارها بالتحيزألا 
  أن تكــون الظــاهرة المــراد عمــل معاينــة لهــا ســائدة ومنتشــرة فــي المجتمــع الأصــلي ولا تكــون

 نادرة الحدوث9
 9أن تكون العينة ممثلة لجميع فئات المجتمع الأصلي 
  ضـــرورة افتـــراض تجـــانس مفـــردات المجتمـــع الأصـــلي، وفـــي حالـــة تعـــذر ذلـــ  فـــي بعـــض

 يلجأ الباحث إلى تقسيمها إلى مجتمعات صغيرة متجانسة9 المجتمعات غير المتجانسة،
 مـــع  ضـــرورة إجـــراء حصـــر شـــامل ومســـبق لجمـــع مفـــردات المجتمـــع الأصـــلي المـــراد بحثـــه

تقسيم هذا المجتمع إلى وحدات معاينة، فنذا أردنا دراسة مجتمع طلبـة الجامعـة فـنن وحـدة 
 و الجماعة9هي الفرد، وقد تكون وحدة المعاينة الأسرة أالمعاينة هنا 

  يجــب أن يتناســب اختيــار حجــم العينــة ونوعهــا مــع الهــدف الأساســي للباحــث مــن العينــات
 (409، 0252ومع طبيعة المجتمع أو نوع المشكلة موضوع الدراسة )القصاص، 
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 :العشوائية خطوات اختيار العينة-1
 لاختيار عينة من المجتمع لا بد من اتباع أربع خطوات هي:

 تعريف المجتمع-1-5
 تحديد خصائص المجتمع-1-0
 لتمثيل خصائص المجتمع كافٍ تحديد حجم عينة -1-2
 (5159، 0222)أبو علام،  اختيار العينة-1-2

 تعريف المجتمع:-1-5
المجتمـع هـو الهـدف الأساسـي  لأن  ، الخطوة الأولى في اختيار العينـة هـي تعريـف المجتمـعإن 

ويتضــمن تعريــف المجتمــع تحديــد خاصــية واحــدة علــى  ،ليــهمــن البحــث ويــتم تعمــيم نتــائج العينــة ع
يمكن أن يـتم فـي هـذه لخطـوة إعطـاء وصـف عـام للمجتمـع، فـإذ الأقل تميزه عن بقية المجتمعـات، 

، أو طـلاب كليـات التربيـة فـي جـامعتي دمشـق طلاب كلية التربية فـي جامعـة حمـاة يكون المجتمع
 لسورية9وحماة، أو طلاب كلية التربية في جميع الجامعات ا

 تحديد خصائص المجتمع:-1-0
مـن وجهـة  :أي تكون أكثر تحديـدا ؛قائمة بخصائص المجتمع بصورة  ذكرفي هذه الخطوة يتم 

، العمـر، النوع الاجتمـاعيالخصائص )المتغيرات( )هذه من و ، البحثشملها نظر المتغيرات التي ي
المســـتوى التعليمـــي لـــيب، المســـتوى مكـــان الإقامـــة، الحالـــة الاجتماعيـــة، مهنـــة الأب، مهنـــة الأم، 

 التعليمي ليم، مستوى الدخل999الخ(9
 :5مثال 

للعـــــام الدراســـــي  طـــــلاب كليـــــة التربيـــــة فـــــي جامعـــــة حمـــــاة عنـــــد اختيـــــار مجتمـــــع البحـــــث وهـــــم
 ا تي:  وفقخصائص هذا المجتمع )الأعداد افتراضية(، ( يمكن تحديد 0202ن0253)

 التربية في جامعة حماق ( خصائص المجتمع طلاب كلية5-0الجدول )

فئات )مستويات(  المتغير
 المتغير

 النسبة المئوية العدد

 الجنس
 %02=  522×  622/0122 622 ذكور
 %76 5122 إناث

 %522 0122 المجموع
 %52 312 الأولى السنة الدراسية
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 %56 222 الثانية
 %32 712 الثالثة
 %22 5222 الرابعة
 %522 0122 المجموع

 ويمكن أيضا  إضافة طلاب دبلوم التأهيل التربوي وطلاب التعليم المفتوح9
 :تحديد النسب المئوية وفق قانون النسبة المئوية يفضلتحديد أعداد للمجتمع أو العينة  وعند

𝟏𝟎𝟎 ×  
(الجزء) عدد الأفراد

عدد الأفراد الكلي(الكل)
 

 

 :تحديد حجم عينة كاف لتمثيل خصائص المجتمع-1-3
القضـايا الرئيسـة التـي  مـنتحديد حجم العينة يعـد  أن  إلى ( Fisher, 2009, 12)أشار فيشر 

يجب أن تأخذ بعين الاعتبار بعض العوامل مثل حجم المجتمـع وتباينـه ودرجـة الثقـة المطلوبـة فـي 
النتـــائج ومــــدى الخطــــأ المســـموح بــــه وغيرهــــا مـــن العوامــــل، وفيمــــا يـــأتي تفصــــيل لهــــذه العوامــــل أو 

 يجب مراعاتها عند تحديد حجم العينة وهي:الاعتبارات التي 
 ا كــان حجــم فكلمــ، يجــب أن يتناســب حجــم العينــة مــع حجــم المجتمــع الأصــلي :المجتمــعجــم ح

 ب ذل  أن يكون حجم العينة كبيرا 9تطل  المتجمع الأصلي كبيرا ، 
 فــنذا كــان المجتمــع الأصــلي متجانســا  فننــه يســهل علــى تجــانس المجتمــع الأصــلي أو تباينــه :

ن أي   ،الباحــث اختيــار العينــة عــدد مــن أفــراده مهمــا كــان قلــيلا  يمثــل المجتمــع الأصــلي كلــه،  وا 
ويــؤدي أمــا إذا كــان المجتمــع الأصــلي متباينــا  فــنن ذلــ  يعنــي صــعوبة اختيــار العينــة الممثلــة 

 9(02، 0222للمجتمــع الأصــلي المتبــاين كلــه )الــدردير،  ةالممثلــزيــادة حجــم العينــة  ذلــ  إلــى
هـذا المجتمـع متبـاين بـين  ان المجتمـع الأصـلي لدراسـة مـا هـو طـلاب كليـة التربيـة، فـنن  فنذا ك

نــاث وطــلاب  طــلاب ســنة أولــى وثانيــة وثالثــة ورابعــة ودبلــوم ودراســات عليــا وطــلاب ذكــور وا 
ولـيس  ،التباين بين أفـراد المجتمـع ن  إلذل   متفوقين وغير متفوقين وطلاب من أماكن مختلفة9

مــا كبــر حجــم التبــاين بــين أفــراد حجــم المجتمــع هــو العامــل الحاســم فــي تقــدير حجــم العينــة، فكل  
 9المجتمع، استلزم أن يكون حجم العينة كبيرا  

 أو  مســـتوياتهاعـــدد عـــدد متغيـــرات البحـــث وزاد كلمـــا زاد : عـــدد المتغيـــرات وعـــدد مســـتوياتها
 عــدد الأفــراد الــذين يحتــاجهم الباحــث لكــل مجموعــة، وبــالعكس إذ قــل   قــل  مجموعاتهــا الفرعيــة، 

عــدد الأفــراد فــي المجموعــات، لنفــرض أننــا  زادالفرعيــة  المتغيــرات وقــل  عــدد مجموعاتهــاعــدد 
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( تلميذ من الصف السادس من مدرسـتين فنننـا سـنختار مـن كـل 522نريد سحب عينة قدرها )
ذا زاد عـــدد المــــ12مدرســـة ) دارس )مســــتويات المتغيـــر( إلــــى أربعـــة مــــدارس فنننــــا ( تلميــــذا ، وا 

 ( تلميذا  وهكذا019سنختار من كل مدرسة )
 :ففــــي البحــــوث الارتباطيــــة )أبحــــاث العلاقــــة مثــــل دراســــة العلاقــــة بــــين الــــذكاء  نــــوع البحــــث

فــردا ، وفــي البحــوث التــي تقــارن بــين  22يقــل حجــم العينــة عــن  ألا  والتحصــيل الدراســي( يجــب 
  يقل عدد الأفراد في كل مجموعة عن عشرة أفراد9ألا  المجموعات يجب 

 إذا كان الباحث يتوقع الحصول على فـروق ضـئيلة أو علاقـات بسـيطة يجـب فروض البحث :
 9إحصائيا   أن يكون عدد أفراد العينة كبيرا ، فقد تكون هذه الفروق ضئيلة ولكنها مهمة ودالة

 خفـض حجـم العينـة عنـد ارتفـاع تكـاليف : قد يضطر الباحث إلـى وزمن إنجازق تكاليف البحث
 9وكذل  طول زمن إنجاز البحث جمع البيانات

  فحجم العينة الصغير مقبول في الدراسات الاستطلاعية، إلا أنه في الدراسـات أهمية النتائ :
كتوزيــع الطــلاب فــي مجموعــات أو اتخــاذ قــرار يتطلــب  مهمــةالتــي يترتــب عليهــا اتخــاذ قــرارات 

فمـــن الواجـــب الحصـــول علـــى عينـــة كبيـــرة بشـــكل كـــاف للتقليـــل مـــن الخطـــأ فـــي  ،أمـــوال طائلـــة
 النتائج قدر الإمكان9

 إذا لم تكن طرائق أو وسـائل جمـع البيانـات دقيقـة بدرجـة عاليـة، فـلا بـد طرائق جمع البيانات :
فــي جمـع البيانــات، كمـا يتــأثر حجــم  الحاصـلمـن الحصــول علـى عينــة كبيـرة لتعــويض الخطــأ 

الأداة المســــتخدمة فــــي جمــــع البيانــــات، فــــنذا كــــان الباحــــث يســــتخدم المقابلــــة أو  العينــــة بنــــوع
حجــــم العينـــة حتـــى يقلــــل مـــن الوقـــت والجهــــد مـــن الملاحظـــة أو الاختبـــار الفـــردي فننــــه يقلـــل 

 كبيـــرة   ا  والنفقـــات، أمـــا إذا كـــان يســـتخدم الاســـتبانة أو الاختبـــار الجمعـــي فننـــه يســـتخدم أعـــداد
 9هذه الأدواتخدام لسهولة جمع البيانات باست

 كلمـا  ،: إذ تزداد دقة النتائج ويصـبح مـن الممكـن تعمـيم نتائجهـا علـى المجتمـعالدقة المطلوبة
مـن زيـادة عـدد  زاد حجم العينة، ولكـن إلـى حـد معـين إذا تخطـاه الباحـث فننـه لـن يسـتفيد كثيـرا  

 9الأفراد في عينته
 كتقـديرات لخصـائص المجتمـع فكلمـا زادت درجـة  :مدى التفصـيل المطلـوب فـي نتـائ  العينـة

 زاد حجم العينة المسحوبة9 ،التفصيل المطلوبة
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 كتقديرات لخصـائص المجتمـع، فكلمـا قـل مـدى  :مدى الخطأ الذي يسمح به في نتائ  العينة
 العينة9زاد حجم  ،الخطأ الذي يمكن السماح به

  مــن  ، أو هنــا  عــدد  المفحوصــينعنــدما يكــون هنــاح توقــع لإهــدار )فقــدان( كبيــر فــي عــدد
حتـى لا تتـأثر النتـائج بهـذا  ؛عينـة كبيـرة الحجـم ، لابـد مـن اختيـاريعيـدوا الاسـتباناتالأفراد لن 

 الفقدان أو الهدر9
 أبـو مـا زادت درجـة الثقـة المطلوبـة، زاد حجـم العينـة الـلازم )كل  ف :توفرهـا درجة الثقـة المطلـوب

 9(554، 0221فهمي، ؛ 514-511، 0222علام، 
أفضـل مـن  يكـونمع الإشارة إلى استخدام عينات ذات حجوم صـغيرة فـي بعـض البحـوث ربمـا 

مثل الدراسات التي تعتمد علـى التحليـل النفسـي وأدوات القيـاس  ،استخدام عينات ذات أحجام كبيرة
هنـا  عـدد سـيكون  هكما أن عينة كبيرة الحجـم فـي التصـميم التجريبـي تعـد ضـعيفة لأنـ، الإسقاطي

 من المتغيرات غير المضبوطة9 
يعتمــد علــى خبــرات الباحـــث  :الأولالاتجــاق وباختصــار هنــا  اتجاهــان لتحديــد حجــم العينــة، 

وخبــــرات البــــاحثين ا خــــرين فــــي هــــذا المجــــال، ووفقــــا  لهــــذا الأســــلوب فنننــــا نجــــد أن الإحصــــائيين 
ـــــي ) ـــــة ( فـــــي ا522-12ينصـــــحون بـــــأن يكـــــون الحـــــد الأدنـــــى ليفـــــراد كمـــــا يل لدراســـــات الارتباطي

Correlational studies""  يفضـــــل أن يكــــون حجــــم العينـــــة فــــي الدراســــات التجريبيـــــة بينمــــا
"experimental studies"  فردا ، أما فـي الدراسـات التجريبيـة ذات  (22)الواحدة  المجموعةذات

أمـــا فـــي  9أفـــراد (1)أو أكثـــر فيفضـــل ألا يقـــل عـــدد الأفـــراد فـــي الخليـــة الواحـــدة عـــن  المجمـــوعتين
مـن أفـراد المجتمـع الكلـي إذا  %02فالعـدد المناسـب  ":Survey studiesالدراسـات المسـحية "
فـــي المجتمعـــات الكبيـــرة جـــدا   %1( وتـــنخفض النســـبة إلـــى 5222إلـــى  122كـــان عـــدد المجتمـــع )
 9(522-521، 0224)البط  وأبو زينة، 
  9لتحديد حجم العينة : يعتمد على القواعد الاحتمالية الرياضيةوالاتجاق الثاني

وهنا  عدد من المعادلات الإحصائية التي يمكن استخدامها لتحديد حجم العينة المناسب مثـل 
 ,Cochran, 1977 & Cohen, 1988, Scheaffer et al, 1990 & Winerمعادلـة )
1971) 

ة وتأخــذ هــذه المعــادلات فــي اعتبارهــا حجــم الفــرق المتوقــع بــين المجموعــات وحجــم الأثــر وقــو 
ــ فري عنــدما يكــون هــذا الفــرض خــاط  فــي الاختبــار الإحصــائي )وهــو احتمــال رفــض الفــرض الص 
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قسـم البحـوث بالرابطـة الأمريكيـة للتربيـة  ( أن  Christensen, 1997الواقـع(، ويـذكر كريستنسـن )
(NEAوضع معادلـة لتحديـد حجـم العينـة حتـ )وعرفـت بمعادلـة كيرجسـي تكـون ممثلـة للمجتمـع،  ى

 رابطة التربية الأمريكية وهي:مدخل  أو معادلة ومورجان

𝒏 =  
𝑿𝟐 𝑵𝑷 (𝟏 − 𝑷)

𝒅𝟐 (𝑵 − 𝟏) + 𝑿𝟐 𝑷(𝟏 − 𝑷)
 

 :إذ إن  
nحجم العينة المطلوب : 
N البحث: حجم مجتمع   
P (291): مؤشر السكان أو نسبة المجتمع ويساوي 
d (2921): نسبة الخطأ وتساوي 
2X (1209، 0255حسن، ) (2921مستوى ثقة ) ند  عِ  (29325): قيمة مربع كاي وتساوي 

  :0مثال 
احســب حجــم العينــة المناســب لمجتمــع تلاميــذ الصــف الســادس فــي مدينــة حمــاة والبــال  عــدده 

 ( تلميذا  وتلميذة، وفق معادلة مدخل رابطة التربية الأمريكية لكيرجسي ومورجان9 1220)

𝒏 =  
𝑿𝟐 𝑵𝑷 (𝟏 − 𝑷)

𝒅𝟐 (𝑵 − 𝟏) + 𝑿𝟐 𝑷(𝟏 − 𝑷)
 

n :حجم العينة المطلوب 
N تلميذا  وتلميذة (1220البحث وهو ): حجم مجتمع 
P (291): مؤشر السكان أو نسبة المجتمع ويساوي 
d (2921): نسبة الخطأ وتساوي 
2X (2921عند مستوى ثقة )( 29325): قيمة مربع كاي وتساوي  
 

𝒏 =  
𝟑. 𝟖𝟒𝟏 ∗  𝟓𝟔𝟒𝟐 ∗  𝟎. 𝟓 ∗ (𝟎. 𝟓)

(𝟎. 𝟎𝟓)𝟐 ∗ (𝟓𝟔𝟒𝟐 − 𝟏) + 𝟑. 𝟖𝟒𝟏 ∗  𝟎. 𝟓 ∗ (𝟎. 𝟓)
 

𝒏 =  
𝟓𝟒𝟏𝟕. 𝟕𝟑𝟎𝟓

𝟏𝟓. 𝟎𝟔𝟐𝟕𝟓
= 𝟑𝟓𝟗. 𝟖 ≈ 𝟑𝟔𝟎 

 ( تلميذا  وتلميذة من تلاميذ الصف السادس2229ومنه حجم العينة المناسب هو )
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بحسـاب حجـم العينـة اللازمـة  (Kerjcie & Morgan, 1970ومورجـان ) كيرجسـيوقـد قـام 
، 0222أبو عـلام، ) (2921)لمجتمعات يصل حجمها إلى مليون فرد عندما يكون مستوى الدلالة 

5129) 
 اختيار العينة:-1-2

والتي تعد خطوة مهمة للغاية إذ يتوقف على مـدى سـلامة اختيـار العينـة إمكانيـة تعمـيم النتـائج 
ن العينـة الممثلـة للمجتمـع الـذي اختيـرت منـه، و على المجتمع، والعينة السليمة هـي  عمليـة اختيـار ا 

، وبعـــض هـــذه الأســـاليب أنســـب هـــالاختيار عـــدة العينـــة عمليـــة منظمـــة فهنـــا  أســـاليب أو طرائـــق 
ــ لمواقــف معينــة، لأن   أســلوب لا يعطــي نفــس نتــائج الأســاليب الأخــرى ولا يضــمن تمثيــل العينــة  ل  ك 

بـــين الأســـاليب المختلفـــة لاختيـــار العينـــة ونختـــار الأســـلوب ، وعليـــه يجـــب أن نـــوازن نفســـها الدقـــةب
 (5139-514، 0222)أبو علام،  البحثالأفضل والأنسب لظروف 

وينــدرج ضــمن كــل نــوع عــدد مــن العينــات وفــق الشــكل وتقســم العينــات إلــى نــوعين رئيســين: 
 ا تي:

 
 ( أنواع العينات5-0الشكل )

 
 

العينات

أو الاحتماليةالعشوائية-1

البسيطة -أ
المنتظمة -ب
الطبقية -ج
العنقودية -د
متعددة المراحل -هــ

ةغير الاحتمالي/غير العشوائية-2

المصادفة أو العرضية -أ
الغرضية أو المقصودة -ب

الحصص -ج
الحالات المتطرفة -د

المتتابعة -هــ
الكتلة -و
الاجتهادية -ز
النظرية - 
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  (:Probabilistic or Random samples)العينات العشوائية أو الاحتمالية -أولات 
علميــة غيــر متحيـــزة تســتند إلــى مبـــاد   بات بــاع طرائـــقاختيارهــا  وهــي العينــات التــي يـــتم  "

 9(13، 0224البلداوي، ) "الاحتمالات بغرض تمثيل المجتمع
عـدد أفـراد العينـة، وتـم أخـذ العينـة بطريقـة تتـيح لكـل  nيمثل عدد أفراد المجتمع، و Nفنذا كان 

ه تــم أخــذ العينــات بطريقــة فــرد مــن المجتمــع احتماليــة متســاوية للاختيــار فــي العينــة، عندئــذ يقــال إن ــ
ــدينا العينــة الناتجــة عينــة عشــوائية )  & Wackerly & Mendenhallعشــوائية، وتكــون ل

Schedffer, 2008, 789) 
لعينــات العشــوائية، ويتوقــف اســتخدام كــل منهــا علــى طبيعــة المجتمــع وجــد أنــواع عــدة مــن اوت

 9والغرض من الدراسة والإمكانات المتاحة
 :لعينات العشوائيةأنواع ا

 :(Simple Random sample) العينة العشوائية البسيطة-أ
ــتم اختيــارق" ــال لي ــه نفــس الاحتم ــل فــرد ل ــل ك ــة تجع ــتم اختيــار أفرادهــا بطريق ــة ي  "وهــي عين

(Evans & Rosenthal, 2023, 273)متكافئــة لا العينـة  أفــراداختيـار فــرص تكـون  :أي ؛
 :ردات المجتمع ثابتا  ويساوياحتمال سحب أي مفردة من مف ويكون ،انحياز فيها

عدد مرات تكرار المفردة
عدد أفراد المجتمع

 

طالــــب فــــنن احتمــــال ســــحب كــــل طالــــب=  ألــــفطالبــــا  مــــن أصــــل  12فمـــثلا  إذا أردنــــا ســــحب 
%5 =

5

100
=

50

1000
 

  :ويتم اختيار العينة العشوائية البسيطة في حال توفر شرطين أساسين هما
  :يع أفراد المجتمع الأصلي معروفين9يكون جم أن  الأول 
   ؛ الزعبـــــي 03، 0222يكـــــون هنـــــا  تجـــــانس بـــــين هـــــؤلاء الأفـــــراد )الـــــدردير،  الثـــــاني أن

 (49، 0222وطلافحة، 
  :لاختيار العينة العشوائية البسيطة منها عدةوهنا  طرائق 

 فـــي هـــذه الطريقـــة تكتـــب أســـماء جميـــع أفـــراد المجتمـــع فـــي بطاقـــات صـــغيرة  :طريقـــة القرعـــة
 وتخلط مع بعضها، ويجري سحب المطلوب من هذه البطاقات دون تحيز9
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 ود الــدواليب فــي : تتســم هــذه الطريقــة بالســهولة ولا ســيما مــع وجــالحــظ أو اليانصــيب دواليــب
البرامج الحاسـوبية9 إذ نقـوم بتـرقيم مفـردات المجتمـع ونبـدأ بالسـحب بتـدوير الـدواليب، وعنـدما 

في المجتمع الإحصائي التـي تحمـل ذلـ  الـرقم وهـي  المفردةتتوقف الدواليب نقرأ الرقم فتكون 
مطلوب ستدخل في العينة، ونكرر العملية لسحب كل مفردة حتى نحصل على حجم العينة ال

 (9 24، 0253، وآخرون )حميدان
 اختيــار أي رقــم مــن تلــ  الجــداول بصــورة مســتقلة عــن  يــتم فيهــا :جــداول الأعــداد العشــوائية

 الأرقام الأخرى، مع كون الفرصة المتاحة لجميع الأرقام بالظهور في العينة9
 ميزات العينة العشوائية البسيطة:

 9تعد الأساس لباقي أنواع العينات 
 العينات استخداما 9 تعد أبسط 

 عيوب العينة العشوائية البسيطة:
 تظهر عيوب العينة العشوائية البسيطة في المجالات ا تية:

 تمع محدودا  ومعلوما  كل مفرداته9 إذا كان حجم المجيمكن استخدام هذه الطريقة إلا   لا 
    في بعض الأحيان لا نحصل على نسب الصـفات الموجـودة نفسـها فـي المجتمـع، فمـثلا

ه باســـتخدام العينـــة فـــي المجتمـــع، فنن ـــ( %22)والإنـــاث ( %22)إذا كانـــت نســـبة الـــذكور 
العشوائية البسـيطة قـد نحصـل علـى نسـب مختلفـة عـن المجتمـع كـأن نحصـل علـى عينـة 

، 0253، وآخـرون لعشـوائية )حميـدانوذل  بسبب ا ( ذكور%32و) إناث( %02)تضم 
239) 

 نـة العشـوائية يحتـاج إلـى اسـتخراج أفـراد العي ، فنن  ا  ن المجتمع الإحصائي كبير في حال كا
 وبخاصة في حال عدم استخدام الحاسب ا لي9جهد كبير، 

  عندما يكون أفراد العينة موزعة على مناطق جغرافية واسعة ومتباعدة، فنن تكاليف جمع
تكـــــون مرتفعــــة مـــــع صـــــعوبة إحكـــــام الإشــــراف علـــــى العمـــــل الميـــــداني  هـــــامنالمعطيــــات 
 (219-22، 0224)البلداوي، 

 :(Systematic Random Sample) العينة العشوائية المنتظمة-ب
)أبـو  "وفيها يتم اختيار الفرد أو العنصر على مسافات متساوية من قائمة أسـماء المجتمـع"

 (9  542، 0222علام، 
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 العشوائية المنتظمة:خطوات العينة 
 9تعريف وتحديد المجتمع 
 9تحديد حجم العينة المرغوب فيها 
 على قائمة بأسماء أفراد المجتمع، على أن تكون مرتبة بصورة عشوائية9 الحصول 
  طول فترة السحب( تحديد المسافةKبين أفراد العينة وذلـ  بقسـمة عـدد أفـراد المجتمـع ) 

N  على عدد أفراد العينة n أي𝑁

 𝑛
 K=9 

  ي حصـلنا عليهـا فـي في حدود المسافة التمثلا   القرعة ةطريقبعشوائي بشكل  رقماختيار
 دة هي المفردة الأولى في العينة9وتكون هذ المفر  الخطوة السابقة،

 مـن خـلال إضـافة واختيـار الأفـراد علـى مسـافات متسـاوية  أو المفـردة البدء من هـذا الـرقم
، وآخــــرون )حميــــدان نحصــــل علــــى عــــدد العينــــة كــــاملا  حتــــى فتــــرة الســــحب إليهــــا وهكــــذا 

0253 ،23-239) 
 : 3مثال 

الرابعـة فـي كليـة التربيـة والبـال  ( طالبـا  وطالبـة مـن طلبـة السـنة 022اسحب عينة مكونـة مـن )
 ، وذل  وفق الطريقة العشوائية المنتظمة9( طالبا  وطالبة5222عددهم )
  :والبـال  ، الرابعـة فـي كليـة التربيـة جامعـة حمـاهطلبـة السـنة وهـم تعريف وتحديـد المجتمـع

 9( طالبا  وطالبة5222عددهم )
  :وطالبة9 ا  طالب (022)تحديد حجم العينة المرغوب فيها 
 9الحصول على قائمة بأسماء أفراد المجتمع 
 طول فترة السحب( تحديد المسافة بين أفراد العينة( 

= 1000

 200
= 5  𝑁

 𝑛
 K= 

 19الذي تليه هي  والطالب الطالبالمسافة بين  ن  : إأي  
 ليهـا فـي الخطـوة في حدود المسافة التي حصـلنا ع عن طريق القرعة اختيار رقم عشوائي

 9دة هي المفردة الأولى في العينةالمفر  هوتكون هذ ،2السابقة وليكن 
  البدء من هذا الرقم واختيار الأفراد على مسافات متساوية حتى نحصل علـى عـدد العينـة

 999الخ239، 22، 13، 12، 23، 22، 23، 22، 03، 02، 53، 52، 3، 2 كاملا :
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  :2مثال 
تلميـــذ  (122)مـــن أصـــل  تلميـــذا   (12)منتظمـــة مؤلفـــة مـــن  عشـــوائية إذا أردنـــا اختيـــار عينـــة

 :أي ؛فنن فترة السحب سوف تتحدد بقسمة حجم المجتمع إلى حجـم العينـة وتلميذة في مدرسة ما،
10 =

500

50
متتــاليين، علــى أن  تلاميــذمــن بــين كــل عشــر  تلميــذا  وهــذا يعنــي أننــا ســوف نأخــذ ،  

، 1فــنن الأرقــام التاليــة التــي يجــب ســحبها هــي  1نحــدد رقــم البدايــة، فــنذا حــددنا رقــم البدايــة بــالرقم 
 إلخ21999،9، 21، 01، 51

الوقـوف أمـام ه نـالمـدارس( فـنن الباحـث يمك تلاميذ) وعند عدم توفر قوائم بأسماء الأفراد وليكن
 تلميـذوكـل خـامس  (52)يـدخل المدرسـة إذا كانـت فتـرة السـحب  تلميـذالمدرسة واختيار كل عاشـر 

 (239، 0253السحب )دروي  ورحمة، حسب فترة ب تلميذأو ثاني 
 :العينة العشوائية المنتظمة ميزات

 ا:تمتاز هذه العينة بأنه
 المعاينة أقل مـن خطـأ المعاينـة فـي العينـة يكون فيها خطأ ، إذ تقلل من احتمالات الخطأ

 9العشوائية البسيطة
 9عينة سهلة الاستخدام في مجالات العلوم التربوية والنفسية 
 تبــاين وحــدات العينــة المنتظمــة قــد يكــون أقــل مــن تبــاين وحــدات العينــات الاحتماليــة  إن

 الأخرى9
  (239، 0253)حميدان وآخرون، قلة التكاليف وسهولة سحبها 

 المنتظمة:العشوائية العينة  عيوب
 من عيوب العينة العشوائية المنتظمة:

 ــ ه إذا عــدم صــلاحيتها إذا مــا وجــدت علاقــة دوريــة مــع ترتيــب العناصــر فــي القائمــة، لأن 
 كـان ترتيـب المفـردات داخـل الفئـات يـتم بطريقـة مرتبطـة مـع البيانـات المـراد جمعهـا، فـنن  

رة9 فمـثلا  إذا كـان المجتمـع مكونـا  مـن مجموعـة العينة المنتظمـة تكـون متحيـزة بدرجـة كبيـ
منتظمـــة وفـــق تقـــدير متوســـط تحصـــيلهم، فـــنن العينـــة ســـتكون  تلاميـــذ التعلـــيم الأساســـي
 التلاميــذجميــع أفــراد العينــة ســيكونون مــن  لأن   ؛مــن الأوائــل تلميــذمتحيــزة، إذا أخــذنا أول 

 المتفوقين9
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  تكون العينـة المنتظمـة إن اختيار الوحدة الأولى عشوائيا  في العينة المنتظمة لا يعني أن
نقطــة البدايــة تحــدد بقيــة عناصــر ه مــن اختيــار إذ إن ــعلــى أســاس عشــوائي،  ا  مختــارة كليــ

خـــلاف العينـــة العشـــوائية البســـيطة التـــي تختـــار جميـــع وحـــداتها عشــــوائيا  بهـــذا و  ،العينـــة
 9(522 ،0221)فهمي، 

 كـــن ســـحبها إلا إذا كـــان المجتمـــع محـــدودا  ومرتبـــا  ومرقمـــا  ومعلومـــا  جميـــع مفرداتـــه ملا ي
 (239، 0253)حميدان وآخرون، 

 :(Satisfied Random Sample) العينة العشوائية الطبقية-ج
من الممكن الحصـول علـى عينـة عشـوائية ولكنهـا غيـر ممثلـة لخصـائص المجتمـع، فالعشـوائية 

فـرد مـن أفـراد المجتمـع  ولكنها تتيح فقط فرصة متسـاوية لأي   ،خصائص المجتمعلا تضمن تمثيل 
تـؤدي إلـى الحصـول علـى عينـة تبتعـد  العينـة العشـوائية كثيـرا  مـا   فـنن  أن ي ختار ضـمن العينـة لـذل

، 0222فــي خصائصــها عــن خصــائص المجتمــع وهــذ مــا يترتــب عليــه خطــأ المعاينــة )أبــو عــلام، 
(9 ومنـــه لزيــــادة احتمـــال تمثيــــل خصـــائص المجتمــــع فــــي العينـــة نلجــــأ إلـــى العينــــة العشــــوائية 522

)الزعبـي وطلافحــة، تسـتخدم هـذه العينـة عنـدما تكـون عناصـر المجتمـع غيـر متجانسـة  إذ، الطبقيـة
0222 ،49) 

اسـتنادا  إلـى متغيـر  وتعتمد هذه الطريقـة علـى تقسـيم المجتمـع الإحصـائي إلـى فئـات أو طبقـات
ثم اختيار عينـة مـن كـل طبقـة علـى  واحد أو أكثر مثل )النوع الاجتماعي، ولعمر، والإقامة999إلخ(

فقــط ولا يتكــرر فــي غيرهــا  حــدة، ويجــب تحديــد الطبقــة بدقــة بحيــث يظهــر كــل فــرد فــي طبقــة واحــدة
 (429-23، 0252)القصاص، 

 خطوات اختيار العينة العشوائية الطبقية:
 9هوتعريف تحديد المجتمع 
 9تحديد حجم العينة 
  تحديد المجموعات الفرعية بناء على خصائص المجتمع التي تـم تحديـدها فـي الخطـوة

 9الأولى
  الســابق تحديــدها، بحيــث ينتمــي كــل تصــنيف أفــراد المجتمــع وفقــا  للمجموعــات الفرعيــة

 فرد لمجموعة واحدة فقط، وبالتالي عدم تداخل المجموعات9
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 أو طبقـة وفـق المعاينـة النســبية  اختيـار عينـة عشـوائية بسـيطة مـن كـل مجموعـة فرعيـة
ففــي المعاينــة النســبية نســحب مــن كــل طبقــة عــددا  يتناســب مــع  ،أو المعاينــة المتســاوية

لـــى المجتمـــع9 أمـــا المعاينـــة المتســـاوية نحصـــل علـــى أعـــداد نســـبة عـــدد أفـــراد الطبقـــة إ
متســاوية مــن كــل طبقــة وبطريقــة عشــوائية، ورغــم بســاطة هــذا الأســلوب إلا أنــه يــؤدي 

 (5229-522، 0222إلى اختلال التوزيع النسبي للخصائص )أبو علام، 
طلبــة كليــة التربيــة وقــد تــم تقســيم الطلبــة إلــى أربــع طبقــات )حســب  فمــثلا  إذا كــان المجتمــع هــو

حسـب الجـنس(، بالسنة الدراسية( وكذل  تقسيم الطلبة في كل طبقـة أو سـنة دراسـية إلـى طبقتـين )
ويمكننا بعد ذل  الحصول على عينة عشوائية بسيطة من أصغر خلية، فنحصل في النهايـة علـى 

 المجتمع،  عينة طبقية عشوائية ممثلة لخصائص
 : 1 مثال

كلية التربية باستخدام العينة العشـوائية  طلبةوطالبة من  ا  ( طالب222)مكونة من عينة  اسحب
 وفق متغيري السنة الدراسية والنوع الاجتماعي9 الطبقية
 ( طالبا  وطالبة01229طلبة كلية التربية البال  عددهم ) وتحديد المجتمع وه -
 طالبا  وطالبة9( 222تحديد حجم العينة وهي ) -
تحديــد المجموعــات الفرعيــة بنــاء علــى خصــائص المجتمــع التــي تــم تحديــدها فــي الخطــوة  -

 ، وهي:الأولى
 )طبقة السنة الدراسية )أولى، ثانية، ثالثة، رابعة 
 )طبقة النوع الاجتماعي )ذكور، إناث 

 9ةتصنيف أفراد المجتمع وفقا  للمجموعات الفرعية السابق -
المتســاوية بسـيطة مــن كــل مجموعـة فرعيــة أو طبقــة وفـق المعاينــة اختيـار عينــة عشــوائية  -

 9(2( و)0النسبية كما في الجدولين )أو المعاينة  (5كما في الجدول )
 يبين الجدول ا تي اختيار العينة العشوائية الطبقية المتساوية:
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 طالبٍ وطالبة( 0122( المجتمع )طلبة كلية التربية وعددهم 0-0الجدول )
 التصنيف حسب السنة الدراسية

 السنة الأولى
212 

 السنة الثانية
222 

 السنة الثالثة
412 

 السنة الرابعة
522 

 اختيار عشوائي اختيار عشوائي اختيار عشوائي اختيار عشوائي
 طالب 522 طالب 522 طالب 522 طالب 522
 عشوائي اختيار عشوائي اختيار عشوائي اختيار عشوائي اختيار

 ذكور
12 

 إناث
12 

 ذكور
12 

 إناث
12 

 ذكور
12 

 إناث
12 

 ذكور
12 

 إناث
12 

 كما يمكن اختيار العينة العشوائية الطبقية النسبية، وفق الجدول ا تي:
 ( توزع المجتمع والنسب المئوية في كل طبقة3-0الجدول )

 المتغير
فئات )مستويات( 

 العدد المتغير
النسبة 
 المئوية النسبة العدد متغير الجنس المئوية

السنة 
 الدراسية

 %52 312 الأولى
 %3 71 ذكور
 %55 071 إناث

 %56 222 الثانية
 %1 501 ذكور
 %55 071 إناث

 %32 712 الثالثة
 %6 512 ذكور
 %02 622 إناث

 %22 5222 الرابعة
 %52 012 ذكور
 %32 712 إناث

 %522 0122 المجموع
 %02 622 ذكور
 %76 5122 إناث

 ( توزع العينة والنسب المئوية في كل طبقة2-0الجدول )

 المتغير
فئات )مستويات( 

 العدد المتغير
النسبة 
 النسبة المئوية العدد متغير الجنس المئوية

السنة 
 الدراسية

 %52 16 الأولى
 %3 50 ذكور
 %55 22 إناث

 %56 62 الثانية
 %1 02 ذكور
 %55 22 إناث

 %32 502 الثالثة
 %6 02 ذكور
 %02 16 إناث

 %22 562 الرابعة
 %52 22 ذكور
 %32 502 إناث
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 %522 222 المجموع
 %02 16 ذكور
 %76 322 إناث

 

دون حساب النسـب من من كل طبقة  النسبيةحجم العينات الجزئية وهنا  قانون آخر لحساب 
 ا تية: المعادلةفي المجتمع، وذل  وفق 

 حجم العينة× حجم المجتمع( ÷ حجم العينة الطبقية = )حجم الطبقة 
 9(4-2 ،0224 )بركات،

  :6مثال 
( 422( تلميــذ وتلميــذة مــن مدرســة عــدد تلاميــذها )522أراد باحــث اختيــار عينــة مكونــة مــن )

 وفق الجدول ا تي:، النسبية تلميذا  وتلميذة، وفق العينة العشوائية الطبقية
 ( أعداد المجتمع في مدرسة ما1-0الجدول )
 العدد الصف
 522 الأول
 501 الثاني
 502 الثالث
 555 الرابع
 520 الخامس
 33 السادس
 422 المجموع

 حسب الباحث عدد أفراد العينة في كل طبقة وفق المعادلة ا تية:ب
 حجم العينة× حجم المجتمع( ÷ حجم العينة الطبقية = )حجم الطبقة 

 في مدرسة ما العينة( أعداد 6-0الجدول )
 عدد العينة في كل صف الصف
 02=  522( × 422ن522) الأول
 53=  522( × 422ن501) الثاني
 54=  522( × 422ن502) الثالث
 52=  522( × 422ن555) الرابع
 51=  522( × 422ن520) الخامس
 52=  522( × 422ن33) السادس
 522 المجموع
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 الطبقية:العينة العشوائية  ميزات
تسـاعد فـي ، إذ المتجانسـةتعد العينة الطبقية من أفضل العينات تمثيلا  للمجتمعـات غيـر  -5

 منه9الحصول على عينة أكثر تمثيلا  لمجتمع البحث الذي اختيرت 
، للمجتمــعنحصــل مــن خــلال هــذه العينــة علــى قــيم للمقــاييس تقتــرب مــن القــيم الحقيقيــة  -0

 9لعينة الطبقية التمثيلية العاليةقدرة ا وذل  نتيجة
 الطبقية9قة العالية في النتائج المتحصلة في العينة العشوائية الد   -2
 9(15، 0253)دروي  ورحمة،  الحجمتستخدم هذه العينة في المجتمعات الكبيرة  -2

 الطبقية:العينة العشوائية  عيوب
ـــوبمـــن  ـــ عي ـــة أن  ـــهـــذه الطريق  وعـــددها كل ـــهمفـــردات المجتمـــع  ته لا يمكـــن ســـحبها إلا إذا كان
 وكذل  مفردات كل طبقة وعددها9 معلوما ،
 :(Cluster Random Sample) العينة العشوائية العنقودية-د

مـن الأنسـب  ، فننـهعندما تكون المجتمعـات كبيـرة جـدا  أو منتشـرة علـى مسـاحة جغرافيـة واسـعة
وعـــادة مـــا تســـتغرق المعاينـــة العنقوديـــة وقتـــا  قصـــيرا  وتكاليفـــا   العنقوديـــة، ةاســـتخدام العينـــة العشـــوائي

 9 محدودة وسهولة في الحصول عليها
 ويأتي استخدام العينة العشوائية العنقودية لسببين رئيسين هما:

تكلفـــة تــوفيره باهظــة جـــدا ، تكــون تـــوفر إطــار إحصــائي دقيـــق للمجتمــع أو أن  عــدم عنــد -5
مســح اقتصــادي واجتمــاعي، وكانــت وحــدة المشــاهدة هــي فمــثلا  لــو أردنــا إجــراء دراســة أو 

الأسرة، فنن إعداد قائمة بأسماء الأسر لا تتوفر لدينا، بينما تتوفر قائمة بأسـماء الأحيـاء 
)المنـــاطق( وهـــي متشـــابهة مـــن حيـــث الخاصـــية التـــي ندرســـها )مســـتوى الـــدخل، مســـتوى 

اختيــار عينــة عشــوائية هــذه الأحيــاء تضــم أســر، وفــي هــذه الحالــة يمكــن  المعيشــة(، وكــل  
 من الأحياء ومن ثم أخذ عينة من الأسر في الأحياء المختارة9

ووقـت مما يساعد في الوصول إلى وحـدات المجتمـع بكلفـة أقـل  :لتركيز الجهود والأموال -0
 (9  40-45، 0224وجهد أقل مما عليه في أنواع العينات السابقة )البلداوي، أقصر 

علـى أحـد منـاهج الصـف الخـامس الأساسـي، فـنن مجتمـع الدراسـة  فمثلا  إذا أردنـا إجـراء دراسـة
إلى عناقيد )مـديريات التربيـة( وهـذه العناقيـد تحتـوي  عهنا يعد كبيرا  جدا ، وبالتالي نقسم هذا المجتم

على عناقيـد أصـغر )مـدارس التعلـيم الأساسـي( والأخيـرة تحتـوي أيضـا  علـى عناقيـد أصـغر )شـعب 
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خذ عينة عنقودية فنننا نختار عينة عشوائية من المدارس ثم نختـار الصف الخامس الأساسي(، ولأ
 ،بشكل عشوائي )شعبة من كل مدرسة( ويكون جميع التلاميذ في هذه الشـعبة ضـمن العينـة الكليـة

لـيس بعـض التلاميـذ فـي )وحدة السـحب هنـا هـي المجموعـة كاملـة أي جميـع التلاميـذ فـي الشـعبة و 
: إ هذه الشـعبة(؛ وحـدة السـحب فـي هـذق العينـة هـي ينة العشوائية العنقوديـة تكـون نه في العأي 
 .وليس الفرد كما هو الحال في العينات السابقة المجموعة
ن اختيار العينات في كـل مرحلـة يجـري بصـورة عشـوائية إمـا بالطريقـة العشـوائية البسـيطة أو  وا 

 المنتظمة9الطبقية أو 
 خطوات العينة العشوائية العنقودية:

  ها9وتحديد خصائص المجتمعتعريف 
 9تحديد حجم العينة المرغوب فيه 
 9هوتحديد تعريف العنقود 
 9عمل حصر لكل العناقيد، أو وضع قائمة بالعناقيد التي يتكون منها المجتمع 
   مدرس في المدرسة الواحدة9 12تقدير عدد أفراد المجتمع في كل عنقود: وسطيا 
  العينة على العدد التقديري ليفراد في كل عنقود9تحديد عدد العناقيد بقسمة عدد أفراد 
 9 اختيار عدد من العناقيد عشوائيا 
  عــدد الأفــراد فــي العينــة هــم جميــع الأفــراد الــذين تشــملهم العناقيــد المختــارة عشــوائيا  )أبــو

 (5239، 0222علام، 
 : 7مثال 
إلـى خمـس منـاطق فـي مدينـة حمـاة، والمقسـمة  المعلمـينعلى مجتمـع  دراستهإجراء  باحث أراد

 والمكـون مـن، )أحـد العناقيـد( عشـوائيا   حد المناطق التعليميةتعليمية )خمسة عناقيد( وقام باختيار أ
خدام العينــة العشــوائية باســت ( معلمــا  122)، ويريــد الحصــول علــى عينــة مكونــة مــن ( معلمــا  1222)

 العنقودية9
 الخطوات ا تية:يتم اتباع 

 فـــي المنطقـــة  معلـــم( 1222) المعلمـــين: وهـــو جميـــع هاوتحديـــد عريـــف خصـــائص المجتمـــعت
 التعليمية9

  9معلم 122تحديد حجم العينة المرغوب فيه: وهو 
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 وهو المدرسة9هوتحديد تعريف العنقود : 
  :مدرسة  522عمل حصر لكل العناقيد، أو وضع قائمة بالعناقيد التي يتكون منها المجتمع

 أو عنقود9
  في المدرسة الواحدة9 ا  معلم 12عنقود: وسطيا  تقدير عدد أفراد المجتمع في كل 
  :تحديــد عــدد العناقيــد بقســمة عــدد أفــراد العينــة علــى العــدد التقــديري ليفــراد فــي كــل عنقــود

 مدارس9 52أي عدد المدارس المطلوبة  52= 12ن122
 9 اختيار عدد من العناقيد عشوائيا 
 هــم  :أي   ؛لعناقيــد المختــارة عشــوائيا  عــدد الأفــراد فــي العينــة هــم جميــع الأفــراد الــذين تشــملهم ا

 ع المعلمين في هذه المدارس العشر9جمي
 :(Multi-Stage Random Sample) متعددة المراحلالعينة العشوائية -هـــ

وعنـــدما  ،عنـــدما تكـــون المجتمعـــات كبيـــرة الحجـــم ،المراحـــل المتعـــددة العشـــوائية العينـــةتســـتخدم 
يصـعب سـحب عينـة عشـوائية  فننـه الماديـة المتاحـة قليلـة9 لإمكانيـاتيكون الوقـت المتـاح قصـيرا  وا

ويناسـب  المراحـل9بسيطة أو منتظمـة أو طبقيـة، ولكـن بـدلا  منهـا تسـتخدم العينـة العشـوائية متعـددة 
ويـــتم  الاقتصـــادية9هـــذا النـــوع مـــن العينـــات الدراســـات الســـكانية أو الدراســـات فـــي مجـــال الجغرافيـــا 

يـتم الاختيـار العشـوائي إذ ردات لكـل قسـم بحيـث يـتم ذلـ  تتابعيـا ، الاختيار العشوائي لعدد من المفـ
مــن القســم الأول كمرحلــة أولــى، ثــم يــتم الاختيــار العشــوائي مــن القســم الثــاني كمرحلــة ثانيــة، وهكــذا 

ولـذا أطلـق علـى هـذا النـوع مـن العينـات بأنـه متعـدد  ،حتى يصل إلى الاختيار في المرحلة النهائيـة
 (5529، 0221المراحل )فهمي، 

كثـــرة عـــدد المراحـــل التـــي قـــد تتضـــمنها العينـــة،   أن  وتـــوفر هـــذه العينـــات الوقـــت والتكـــاليف، إلا  
العلاقــة بــين معــالم المجتمــع الأصــلي وخصــائص العينــة، ممــا يــؤثر فــي تقــدير  ضــعفا  فــييســبب 

، 0253)درويـــ  ورحمـــة،  مرحلـــةمعـــالم المجتمـــع مـــن بيانـــات العينـــة المتحصـــل عليهـــا فـــي آخـــر 
وتحديـد  ،يتطلب هذا النوع من العينات جهدا  كبيرا  في تحديد حـدود أو إطـار كـل مرحلـة(، كما 12

كــل منهــا، وذلــ  فــي ضــوء الاعتبــارات الخاصــة بالاختيــار فــي  فــيحجــم العينــة الفرعيــة المطلوبــة 
 9(555 ،0221المعاينة العشوائية )فهمي، 

 
 



جمع البيانات الا حصائية: الثانيالفصل   

66 

  :1مثال 
متعــــدد المراحــــل لدراســــة متوســــط دخــــل الأســــر أو متوســــط إنفاقهــــا فــــي إذا أردنــــا ســــحب عينــــة 
نختــار عــدة محافظــات بشــكل عشــوائي )مرحلــة أولــى(، بعــد ذلــ  مــن  الجمهوريــة العربيــة الســورية

ضمن المحافظات المختارة في المرحلـة الأولـى نختـار منـاطق عـدة )مرحلـة ثانيـة(، ثـم نختـار قـرى 
وائي مــن المنــاطق المختــارة فــي المرحلـة الثانيــة )مرحلــة ثالثــة(، وثــم نختــار عــددا  وأحيـاء بشــكل عشــ

مــن الأســر فــي تلــ  القــرى والأحيــاء المختــارة فــي المرحلــة الثالثــة عشــوائيا  )مرحلــة رابعــة( ونجمــع 
 البيانات من هذه الأسر فقط المختارة بالمرحلة الرابعة9

 Non Probability or Non)شــوائية غيــر العأو العينــات غيــر الاحتماليــة -ثانيــات 
Random Samples): 

نمـا " وهي العينات التي يتم اختيارها بشكل غير عشوائي ولا تـتم وفقـات للأسـس الاحتماليـة، وا 
تــتم وفقــات لأســس وتقــديرات ومعــايير معينــة يضــعها الباحــث، وفيهــا يتــدخل الباحــث فــي اختيــار 

، 0253المحمـــودي، ) أفـــراد المجتمـــع الأصـــلي"العينـــة وتقـــدير مـــن يختـــار ومـــن لا يختـــار مـــن 
تتيح المجال لتحيز الباحث في اختيار العينة، كمـا في حالة العينات غير الاحتمالية ومنه  (5429

 العينة9يجري السحب دون مراعاة التكافؤ في الفرص لمفردات المجتمع للظهور في 
 :العينات غير الاحتماليةومن أنواع 

 :(Accidental Sample) العرضية المصادفة أو العينة-أ
، في بعض الظروف قد تتوافر للباحث عينة عن طريق الصدفة ممن يصادفهم من الأشـخاص

مثـل الإعلامـي الـذي يسـتطلع آراء  ويستخدم الباحث الحالات على أساس سـهولة الحصـول عليهـا،
بعض الناس الذين يصادفهم في طريقه9 أو يأخذ الباحث عينته من طلبة المدرسة القريبة من بيتـه 
ويجـــري الدراســـة علـــيهم، وتفيـــد هـــذه العينـــة فـــي تكـــوين فكـــرة أوليـــة عـــن موضـــوع البحـــث، وبالتـــالي 

لا تمثــل  إلا أن نتــائج هــذه العينــةالاســتناد إلــى هــذه الفكــرة فــي صــياغة أهــداف البحــث وفرضــياته، 
لا يمكن تعميمها وبناء أحكام عليها لأن نتائجها لا تتعـدى الإطـار  المجتمع الأصلي بدقة وبالتالي

 9(25، 0222)الدردير،  الباحثالضيق الذي خضع له 
 
 
 



جمع البيانات الا حصائية: الثانيالفصل   

67 

 :(Purposive Sample) المقصودة الغرضية أو العينة-ب
لأن الباحــث يختــار هــذا النــوع مــن العينــات لتحقيــق غــرض وتســمى أحيانــا  العينــة الهدفيــة، ذلــ  

، 0252ختيــار العينــة هنــا اختيــارا  حــرا  )الشــماس ومــيلاد، ويكــون ا 9حســب طبيعــة البحــثب معــين
5339) 

مثل دراسة واقع التعليم الجامعي من وجهة نظر المشرفين عليه في الجامعات الرسمية فـي بلـد 
الأمــر الــذي يســتلزم ســحب عينــة مــن رؤســاء الجامعــات ونــوابهم إضــافة إلــى عمــداء الكليــات  ،مــا

مــن التلاميــذ المتــأخرين ه يختــار عينــة مقصــودة وكــذل  دراســة أســباب التــأخر الدراســي فنن ــ ونــوابهم9
 (9%32جريدة تشرين بشكل يومي، واختيار الطلبة الذين معدلاتهم فوق ) قر اءاختيار دراسيا ، أو 

   :(Quota Sample) عينة الحصص-ج
والتــي يــتم مــن خلالهــا تقســيم المجتمــع إلــى فئــات أو حصــص، ويختــار الباحــث مــن كــل فئــة أو 

حســب مــا يــراه الباحــث مناســبا ، ولــيس بحصــة مجموعــة مــن الأفــراد ممثلــة لهــا، وهنــا يــتم الاختيــار 
فعنـــدما يقســـم الباحـــث المجتمـــع إلـــى فئـــات ذات خصـــائص معينـــة مثـــل )طـــلاب، بشـــكل عشـــوائي، 

دون أن يكــون الاختيــار مــن مدرســين، إداريــين999إلخ(، ثــم يختــار مــن كــل حصــة مجموعــة تمثلهــا 
 عشوائيا  وتكون العينة حصصية9

ومنــه نجــد أن العينــة الحصصــية تشــبه العينــة الطبقيــة مــن حيــث تقســيم المجتمــع إلــى طبقــات، 
، فــنذا كــان الاختيــار عشــوائيا  تكــون ينهمــا هــو فــي اختيــار الأفــرادمجــال الاخــتلاف الوحيــد ب ولكــن

ذا لم يكن الاختيار عشوائيا  تكون العينة حصصية )الزبيدي،   (039، 0252العينة طبقية، وا 
 :(Extreme Cases Sample) عينة الحالات المتطرفة-د

الـنمط السـائد أو التـي تختلـف خصائصـها عـن  والتي يتم فيها دراسة الحالات التي تختلـف عـن
الغـــرض مـــن هـــذه العينـــة اختيـــار حـــالات غيـــر عاديـــة أو  :أي ؛الخصـــائص الشـــائعة فـــي المجتمـــع

مختلفة أو غريبة وليست ممثلة للمجتمع، ويرجو الباحث منهـا الحصـول علـى معلومـات تقـع خـارج 
 نطاق المألوف بين أفراد المجتمع9

 Sequential) العينـــة المتتابعـــةوهنـــا  أنـــواع أخـــرى مـــن العينـــات غيـــر العشـــوائية منهـــا 
Sample عينــــة الكتلــــة(، و (Block Sample و ،)العينــــة الاجتهاديــــة (Jurisprudential 
Sample العينة النظرية(، و (Theoretical Sample)  ،(5429-542، 0222)أبو علام 
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ـــار فيهـــا الباحـــث بطريقـــة وممـــا ســـبق نجـــد أن العينـــة يـــتم  اختيارهـــا وفـــق طرائـــق احتماليـــة يخت
و غيــر عشــوائية، وتعــد الطرائــق الاحتماليــة هــي الأفضــل ة تمامــا  أو طرائــق غيــر احتماليــة أعشــوائي

وينصـــح باتباعهـــا مـــا أمكـــن، فـــنذا اختيـــرت العينـــة الاحتماليـــة بطريقـــة جيـــدة وبأعـــداد مناســـبة، فـــنن 
بأنهـــا غيـــر متحيـــزة ومتســـقة ولهـــا أقـــل تبـــاين )عشـــماوي وجـــلال التقـــديرات المتحصـــل عليهـــا تتميـــز 

 (5219، 0223وصداق، 
 :(Samples Errors) العيناتأخطاء 

 إن العينات عرضة لنوعين من الخطأ:
وتحـــدث نتيجــة تـــدخل الباحـــث فـــي اختيـــار : (Bias Error) التحيـــز خطـــأالنـــوع الأول:  -

العينـــة، بحيـــث يبتعـــد عـــن العشـــوائية فـــي اختيـــار عينتـــه، ممـــا يـــؤدي إلـــى عينـــة غيـــر ممثلـــة 
هم الأمـر الـذي يـؤدي إلـى ءب المتفوقين في الصـف ليختبـر ذكـامثل اختيار الطلاللمجتمع، 

كــأن يختــار  رفــع متوســطات الــذكاء، أو أن يختــار الباحــث عينتــه ممــن هــم فــي متنــاول يــده،
ن مــن مكــان ســكنه أو ممــن يرتبطــون بصــلة أو يأفــراد العينــة فــي مدرســة أو مدرســتين قــريبت

تعمـيم النتـائج علـى مخـاطر  علاقة ما بالقائمين على هـذه المـدارس وفـي هـذه الحالـة ينطـوي
لأنه لم تؤخذ صفة العشوائية في الاختيار ولـم تتـوفر فـرص متكافئـة أمـام جميـع أفـراد  ؛كثيرة
 (129، 0253حميدان وآخرون، )تمع للظهور في العينة9 المج

هـذه الأخطـاء لا  :(Random Error) النوع الثاني: الخطأ العشوائي أو خطـأ المصـادفة -
ويمكـن ناتجة عن دراسـة جـزء مـن المجتمـع،  وليست تحت سيطرته إنما هي يد للباحث فيها

سـحب عينـة كبيـرة يعنـي  لأن   ؛العينـةالتقليل من الخطأ العشوائي من خلال زيـادة عـدد أفـراد 
 ,Rumsey)ت ود إلـى دقـة أكبـر فـي تلـ  المعلومـاممـا يقـ الحصـول علـى معلومـات أكثـر،

2007, 67)9 
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 الثانيأسئلة الفصل 
شــارة خطــأ أمــام العبــارة الخاطئــة، مــع  الســؤال الأول: ضــع إشــارة صــح أمــام العبــارة الصــحيحة وا 

 :تصحيح الخطأ
 .زاد حجم العينة ،الدقة المطلوبة في العينةكلما زادت درجة  59
 .العشوائية إلى مباد  الاحتمالاتغير تستند العينات  09
 .من طرائق حساب العينة العشوائية الطبقية طريقة القرعة 29
 مة"9ل  ع  يسمى أي مقياس إحصائي بالعينة "بالم   29

 

 :املأ الفراغات الآتيةالسؤال الثاني: 
 .......وحدة السحب في العينة العشوائية العنقودية هي إن   59
 ......... تعد العينة الغرضية من العينات 09
 .........و ......... يب جمع البيانات الميدانية أسلوباأسال من 29

 .عدد مصادر جمع البيانات وقارن بينهما السؤال الثالث:

 عشوائية عنقودية.السؤال الرابع: عدد الخطوات اللازمة لسحب عينة 

( تلميـذات وتلميـذة، والمطلـوب 6230السؤال الخامس: بلغ عـدد مجتمـع التلاميـذ فـي مدينـة مـا )
 سي ومورجان.جحجم العينة المناسب للمجتمع اعتمادات على معادلة كير  تحديد

( طالبـات وطالبـة مـن 322السؤال السادس: أراد باحث سحب عينة عشوائية طبقيـة مكونـة مـن )
 في بعض الكليات والتي كانت أعدادهم وفق الجدول الآتي:الطلبة 

 العدد الكلية
 5122 التربية

 422 التربية الرياضية
 122 الطب البشري
 122 الاقتصاد
 2022 المجموع

 عينة عشوائية طبقية من المجتمع السابق سحبوالمطلوب 
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 حدد نوع العينة المناسب للموضوعات الآتية: السؤال السابع:
الــذكاء الوجــداني وعلاقتــه بمســتوى الطمــوح لــدى عينــة مــن طلبــة كليــة التربيــة فــي جامعــة  -5

 حماة9
فاعليــة اســـتراتيجية تبـــادل الأدوار فــي تنميـــة التفكيـــر الناقــد فـــي مـــادة العلــوم لـــدى تلاميـــذ  -0

 الصف السادس الأساسي9
نحـو سـورية فـي الجمهوريـة العربيـة الاتجاهات معلمي الحلقة الأولى من التعليم الأساسي  -2

 استخدام الذكاء الصناعي في التعليم9
ـــــة حمـــــاة نحـــــو اســـــتخدام الإدارة  -2 ـــــيم الأساســـــي فـــــي مدين اتجاهـــــات مـــــديري مـــــدارس التعل

 الإلكترونية9
 دراسة سمات الشخصية لدى أطفال التوحد9 -1
 ( موظفين في شركة ما19اختيار فريق عمل مكون من ) -2
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 الثانيأسئلة الفصل حل 
شــارة خطــأ أمــام العبــارة الخاطئــة، مــع  الســؤال الأول: ضــع إشــارة صــح أمــام العبــارة الصــحيحة وا 

 :تصحيح الخطأ
 .زاد حجم العينة ،كلما زادت درجة الدقة المطلوبة في العينة 59

  الجواب: 
 .العشوائية إلى مباد  الاحتمالاتغير تستند العينات  09

 مباد  الاحتمالاتتستند العينات العشوائية إلى  ×الجواب: 
 .من طرائق حساب العينة العشوائية الطبقية طريقة القرعة 29

 طريقة القرعة البسيطةمن طرائق حساب العينة العشوائية  ×الجواب: 
 مة"9ل  ع  يسمى أي مقياس إحصائي بالعينة "بالم   29

 "9مةل  ع  بالم  يسمى أي مقياس إحصائي بالمجتمع " ×الجواب: 
 

 :الفراغات الآتيةاملأ السؤال الثاني: 
 المجموعة وحدة السحب في العينة العشوائية العنقودية هي إن   29
 غير العشوائية أو غير الاحتمالية تعد العينة الغرضية من العينات 19
 الحصر الشامل والعينة اأساليب جمع البيانات الميدانية أسلوب من 29

 .عدد مصادر جمع البيانات وقارن بينهما السؤال الثالث:
 حسب مصدرها إلى قسمين هما:بتقسم البيانات 

 :(Primary sources) لجمع البيانات الأوليةلمصادر ا-5-5
ويـــتم فيهـــا جمـــع البيانـــات اللازمـــة مـــن  (Field sourcesة )تســـمى أيضـــا  بالمصـــادر الأوليـــ

مصــــادرها الأصــــلية بطريقــــة مباشــــرة أو مــــن خــــلال المراســــلة باســــتخدام أداوت عــــدة كالاســــتبانات 
ـــوافر لـــدى الباحـــث البيانـــات اللازمـــة للبحـــث مـــن  والاختبـــارات والمقـــابلات، وتســـتخدم عنـــدما لا تت

لمصـادر لا تتفـق مـع أغـراض البحـث المصادر التاريخية أو إذا كانت البيانات الموجـودة فـي تلـ  ا
مـــن حيـــث الدقـــة وكفايـــة المعلومـــات، وتتميـــز هـــذه الطريقـــة بالدقـــة والثقـــة، والحصـــول علـــى نتـــائج 
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هـــذه المصـــادر تحتـــاج إلـــى وقـــت وجهـــد وتكلفـــة كبيـــرة حتـــى يســـتطيع ن  أ  إلا  موثوقـــة بدرجـــة كبيـــرة، 
 الباحث الحصول على معلومات دقيقة ووافية9

 :(Secondary Sourcesالبيانات )ة لجمع المصادر الثانوي-5-0
وتتضــمن البيانــات التــي جمعــت  (Historical sources)تســمى أيضــا  بالمصــادر التاريخيــة 

الـــوزارات والمؤسســـات الحكوميـــة  عـــن الصـــادرةالبيانـــات مـــن قبـــل البـــاحثين بشـــكل مســـبق، وكـــذل  
وفهـارس  والخاصة والهيئات والشركات المختلفة، وما يتـوفر فـي المكتبـات مـن مؤلفـات ومطبوعـات

، أو والـزواج سـجلات الـولادات والوفيـاتتعدادات السـكان و مثل  إحصائية،تضم معطيات  ودوريات
 9999إلخالسجلات الخاصة بطلبة الجامعات والمدارس 

ن من مساوئها هو مقدار الثقـة التـي تتصـف  أ  أنها توفر الوقت والجهد والتكلفة إلا  ومن ميزاتها 
بها هذه البيانـات، وأحيانـا  اخـتلاف متغيـرات هـذه البيانـات عـن المتغيـرات التـي حـددها الباحـث فـي 

 بحثه9

 السؤال الرابع: عدد الخطوات اللازمة لسحب عينة عشوائية عنقودية.
 العنقودية: خطوات العينة العشوائية

 9تعريف وتحديد خصائص المجتمع 
 9تحديد حجم العينة المرغوب فيه 
 9تعريف وتحديد العنقود 
 9عمل حصر لكل العناقيد، أو وضع قائمة بالعناقيد التي يتكون منها المجتمع 
   مدرس في المدرسة الواحدة9 12تقدير عدد أفراد المجتمع في كل عنقود: وسطيا 
  بقسمة عدد أفراد العينة على العدد التقديري ليفراد في كل عنقود9تحديد عدد العناقيد 
 9 اختيار عدد من العناقيد عشوائيا 
  عــدد الأفــراد فــي العينــة هــم جميــع الأفــراد الــذين تشــملهم العناقيــد المختــارة عشــوائيا  )أبــو

 (5239، 0222علام، 
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( تلميـذات وتلميـذة، والمطلـوب 6230السؤال الخامس: بلغ عـدد مجتمـع التلاميـذ فـي مدينـة مـا )
 سي ومورجان.جحجم العينة المناسب للمجتمع اعتمادات على معادلة كير  تحديد

𝒏 =  
𝑿𝟐 𝑵𝑷 (𝟏 − 𝑷)

𝒅𝟐 (𝑵 − 𝟏) + 𝑿𝟐 𝑷(𝟏 − 𝑷)
 

nحجم العينة المطلوب : 
N( 2220: حجم مجتمع البحث وهو )تلميذا  وتلميذة 
P( 291: مؤشر السكان أو نسبة المجتمع ويساوي) 
d( 2921: نسبة الخطأ وتساوي) 
2X( 2921( عند مستوى ثقة )29325: قيمة مربع كاي وتساوي ) 
 

𝒏 =  
𝟑. 𝟖𝟒𝟏 ∗  𝟔𝟒𝟑𝟐 ∗  𝟎. 𝟓 ∗ (𝟎. 𝟓)

(𝟎. 𝟎𝟓)𝟐 ∗ (𝟔𝟒𝟑𝟐 − 𝟏) + 𝟑. 𝟖𝟒𝟏 ∗  𝟎. 𝟓 ∗ (𝟎. 𝟓)
 

 

𝒏 =  
𝟔𝟏𝟕𝟔. 𝟑𝟐𝟖

𝟏𝟕. 𝟎𝟒𝟎𝟐𝟓
= 𝟑𝟔𝟐. 𝟓 ≈ 𝟑𝟔𝟑 

 

( طالبـات وطالبـة مـن 322السؤال السادس: أراد باحث سحب عينة عشوائية طبقيـة مكونـة مـن )
 الطلبة في بعض الكليات والتي كانت أعدادهم وفق الجدول الآتي:

 العدد الكلية
 5122 التربية

 422 التربية الرياضية
 122 الطب البشري
 122 الاقتصاد
 2022 المجموع

 عينة عشوائية طبقية من المجتمع السابق سحبوالمطلوب 
 نطبق القانون ا تي:

 حجم العينة× حجم المجتمع( ÷ حجم العينة الطبقية = )حجم الطبقة 
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 ومنه تصبح أعداد العينة وفق ا تي
 العدد الكلية
 522 التربية

 22 التربية الرياضية
 24 الطب البشري
 24 الاقتصاد
 222 المجموع

 

 السؤال السابع: حدد نوع العينة المناسب للموضوعات الآتية:
الــذكاء الوجــداني وعلاقتــه بمســتوى الطمــوح لــدى عينــة مــن طلبــة كليــة التربيــة فــي جامعــة  -5

 حماة9
 العينة العشوائية الطبقية

تلاميـــذ فاعليــة اســـتراتيجية تبـــادل الأدوار فــي تنميـــة التفكيـــر الناقــد فـــي مـــادة العلــوم لـــدى  -0
 الصف السادس الأساسي9

  المقصودة الغرضية أو العينة
اتجاهات معلمي الحلقة الأولى من التعليم الأساسي فـي الجمهوريـة العربيـة السـورية نحـو  -2

 استخدام الذكاء الصناعي في التعليم9
 العينة العشوائية العنقودية

ـــــة حمـــــاة نحـــــو  -2 ـــــيم الأساســـــي فـــــي مدين اســـــتخدام الإدارة اتجاهـــــات مـــــديري مـــــدارس التعل
 الإلكترونية9

 العينة العشوائية الطبقية
 دراسة سمات الشخصية لدى أطفال التوحد9 -1

  المقصودة الغرضية أو العينة
 ( موظفين في شركة ما19اختيار فريق عمل مكون من ) -2

العينة العشوائية البسيطة عن طريق القرعة
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 أهداف الفصل الثالث
 في نهاية هذا الفصل أن: المتعلميتوقع من 

 يذكر معنى تبويب البيانات -
 أو مزدوجا  لمجموعة بيانات ينش  جدولا  تكراريا  بسيطا   -
 (، الخط البيانيالبيانية يمثل البيانات المعطاة له وفق طريقة )الأعمدة البيانية، الدوائر -
 رسوم البيانية )المزايا والعيوب(يعدد خصائص ال -
 ينش  جدولا  تكراريا  للفئات -
 ين التوزيع المنتظم وغير المنتظميبين الفرق ب -
 التكراري المغلق والمفتوحالجدول يوضح الفرق بين  -
 الصاعد والتكرار التجميعي الهابطيوضح الفرق بين التكرار التجميعي  -
 يحسب قيمة التكرار التجميعي )الصاعد، الهابط، الصاعد النسبي، الهابط النسبي( -
 لع التكراري، والمنحني التكراري(يمثل البيانات المعطاة له وفق )المدرج التكراري، والمض -
 لع التكراري، والمنحني التكراري(ق بين )المدرج التكراري، والمضيوضح الفر  -
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 الفصل الثالث: أساليب تنظيم البيانات وعرضها
تنظيمهــا وعرضــها  العمــل علــى ختلفــة لابــد مــنممــن مصــادر القيــام بعمليــة جمــع البيانــات بعــد 

 بصورة ملخصة يسهل فهمها وقراءتها ومن ثم تحليلها واستخراج النتائج9
الأشـــكال  أو مـــن خـــلالالجـــداول أو التوزيعـــات التكراريـــة  مـــن خـــلالالبيانـــات هـــذه تنظـــيم يـــتم و 

 البيانية9 وسيتم في هذا الفصل توضيح أساليب تنظيم البيانات وعرضها9والرسوم 
هــو وضــع البيانــات الإحصــائية فــي جــداول، وذلــح بعــد تقســيمها " (:Tabulaionالتبويــب )

ــز حســب صــفاتها المشــتركة، والب ــى أصــغر حي ــات إل ــة هــو اختصــار البيان ــة مــن هــذق العملي غاي
 ، وتمر عملية التبويب بثلاث خطوات وهي:"ممكن

  حســب كميتهــا أو صــفاتها المشــتركة تقســيما  جامعــا  بتقســيم البيانــات إلــى مجموعــات
 9ولا تنتمي إلى الأخرى مانعا ، حيث أن كل مفردة تنتمي إلى إحدى المجموعات

  مجموعة9تعداد مفردات كل 
  ــــردات كــــل ــــث يظهــــر عــــدد مف ــــه بحي ــــات إلي ــــل البيان إنشــــاء الجــــدول الإحصــــائي ونق

 مجموعة9
)حميــدان وآخــرون،  "ومنــه فننــه نتيجــة عمليــة التبويــب هــو الحصــول علــى الجــدول الإحصــائي

0253 ،229) 
 أما الرسوم البيانية فيمكن تصنيفها كا تي:

  تتضمن: في فئات غير المبوبةالخام في حال البيانات  -أ
 الأعمدة البيانية -
 الدوائر البيانية -
 الخط البياني -

  تتضمن: في فئات في حال البيانات المبوبة -ب
 المدرج التكراري -
 المضلع التكراري -
 المنحني التكراري -
 المنحني التكراري المتجمع الصاعد -
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 المنحني التكراري المتجمع الهابط -

 
 ( تصنيف الأشكال أو الرسوم البيانية5-3الشكل )

 

 :  وعرضها النوعية )الوصفية( المتغيراتبيانات  تنظيمأساليب -5
يـــتم فـــي المتغيـــرات النوعيـــة أو التصـــنيفية تصـــنيف الأفـــراد أو الأشـــياء فـــي فئـــات أو أصـــناف، 
ويمكــن أن تكــون هــذه المتغيــرات ترتيبيــة )كالمؤهــل العلمــي أو الصــف الدراســي( ويمكــن أن تكــون 

وعرضـــها المتغيـــرات النوعيـــة  تنظـــيمغيـــر ترتيبيـــة )الجـــنس، المحافظـــة، الحالـــة الاجتماعيـــة(، ويـــتم 
 وفق:
ـــــة-5-5 ـــــات التكراري  Tables or Frequencies) الجـــــداول أو التوزيع

Distributions) : 
أو يعنـــي العـــرض الجـــدولي للبيانـــات تنظـــيم هـــذه البيانـــات فـــي صـــورة جـــداول تســـمى بالجـــداول 

، وهــذه الجــداول قــد تكــون جــداول ، وهــي أكثــر طرائــق عــرض البيانــات انتشــارا  التكراريــةالتوزيعــات 
دراســة العلاقــة بــين  ظــاهرتين أونــاول تتنــاول ظــاهرة واحــدة، وقــد تكــون جــداول "مزدوجــة" تبســيطة ت
أكثـر مـن ظـاهرتين، وتفيـد هـذه الجـداول )البسـيطة نـاول تتأو قـد تكـون الجـداول "مركبـة"  ،ظاهرتين

 اتوتكـون المنطلـق والأسـاس للعمليـ ،اتخصـائص البيانـ إلى فتعر  الأو المزدوجة أو المركبة( في 
 9(22، 0253)دروي  ورحمة، ائية المختلفة للبيانات الإحص

الأشكال أو 
الرسوم 
البيانية

في حال البيانات  المبوبة في 
فئات 

المنحني 
التكراري

المضلع 
التكراري

المدرج 
التكراري

في حال البيانات الخام غير 
المبوبة في فئات

الخط 
البياني

الدوائر 
البيانية

الأعمدة 
البيانية
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فــي كــل فئــة أو مجموعـــة، ويعتمــد الجــدول التكــراري فــي جــوهره علــى حســاب تكــرار الأعــداد، 
"عــدد المـرات التــي ظهــرت المفــردات المصــنفة ( ويشـير إلــى fويرمـز للتكـرار بــالرمز )ت أو   أو 

 (009، 0252)عميرة،  ضمن مجال فئة معينة"
 :البسيط التكراريالجدول 

بتصـــنيفات المتغيـــر،  خـــاص: الأول رئيســـين مـــن عمـــودين البســـيط يتـــألف الجـــدول التكـــراري
لنســـبة لبتكـــرار كـــل تصـــنيف مـــن تصـــنيفات المتغيـــر، ويمكـــن إضـــافة عمـــود ثالـــث خـــاص والثـــاني 
 9المئوية
  :5 مثال
 فردا : 22بالحالة الاجتماعية )متغير نوعي غير ترتيبي( لـــ ي جدول أتفيما ي

 فردات  (32) من مكونة لعينة الحالة الاجتماعية بيانات (5-3الجدول )
    أعزب أعزب أعزب أعزب أعزب أعزب أعزب أعزب أعزب
       مطلق مطلق مطلق مطلق مطلق مطلق
          أرمل أرمل أرمل
 متزوج متزوج متزوج متزوج متزوج متزوج متزوج متزوج متزوج متزوج متزوج متزوج

  ويتم إنشاء جدول تكراري لبيانات المتغير السابق وفق ا تي:
 متغير الحالة الاجتماعية وفق ( فردات 32) المكونة منعينة التوزيع  (0-3الجدول )
الحالة 
 الاجتماعية

 الإشارات
 (التكرار)عدد الأفراد 

Frequency 
 النسبة %

Percentage 
 %22= 522× 22ن3 3 نننن نننن أعزب

 %02 2 نننن ن مطلق

 %52 2 ننن أرمل

 %22 50 نن  نننن نننن متزوج

 %522 22  المجموع

 وتحسب النسبة المئوية من خلال القانون ا تي: 
 522× )تكرار كل فئة/ مجموع التكرارات( 
(Mann & Lacke, 2010, 30) 

  :0 مثال
 :فردا   (12)لعينة من  (متغير نوعي ترتيبي) ميتعليي جدول بالمستوى الأتفيما ي
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 فردات  (12) منمكونة  لعينة المستوى التعليمي (3-3الجدول )
    دكتوراه دكتوراه دكتوراه دكتوراه دكتوراه
  ماجستير ماجستير ماجستير ماجستير ماجستير ماجستير ماجستير
 إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة
      إجازة إجازة إجازة
 معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد
  معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد
 ثانوي ثانوي ثانوي ثانوي ثانوي ثانوي ثانوي ثانوي
     ثانوي ثانوي ثانوي ثانوي

 

 متغير المؤهل التعليمي وفق  ( فردات 12)توزيع عينة من  (2-3جدول )ال

 المستوى التعليمي
 (التكرار)عدد الأفراد 

Frequency 
النسبة % 

Percentage 
 %52 1 دكتوراق
 %52 4 ماجستير
 %00 55 إجازة
 %22 51 معهد
 %02 50 ثانوي
 %522 12 المجموع

 أو حذفه ملاحظة: يمكن إضافة عمود للإشارات للجدول السابق

 المزدوج: الجدول التكراري
، ذي أعمــدة وصــفوف ونقــوم برســم جــدوليــربط الجــدول التكــراري المــزدوج بــين متغيــرين اثنــين، 

توضــع قــيم المتغيــر الثــاني  الأولويوضــع فــي العمــود الأول صــفات المتغيــر الأول، وفــي الصــف 
 (039، 0252)عميرة، 
 :3 مثال
جدول  إنشاءومستواهم التعليمي، والمطلوب  أعمارهمحسب ب( معلما  ومعلمة 02بيانات ) لدي 

 9لهذه البيانات تكراري مزدوج
 ومستواهم التعليمي أعمارهم بحسب( معلمات ومعلمة 02( بيانات )1-3الجدول )

 المستوى التعليمي العمر الرقم المستوى التعليمي العمر الرقم
 إجازة جامعية سنة 22أقل من  55 إجازة جامعية سنة 22أقل من  5
 إجازة جامعية سنة 22أقل من  50 إجازة جامعية سنة 22-22من  0
 إجازة جامعية سنة 22أكثر من  52 دبلوم سنة 22-22من  2
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 دبلوم سنة 22-22من  52 إجازة جامعية سنة 22أقل من  2
 إجازة جامعية سنة 22أكثر من  51 دراسات عليا سنة 22-22من  1
 إجازة جامعية سنة 22أكثر من  52 دبلوم سنة 22-22من  2
 جامعية إجازة سنة 22أقل من  54 دبلوم سنة 22أقل من  4
 إجازة جامعية سنة 22أكثر من  53 دبلوم سنة 22أكثر من  3
 دراسات عليا سنة 22-22من  53 إجازة جامعية سنة 22أكثر من  3
 إجازة جامعية سنة 22-22من  02 دراسات عليا سنة 22-22من  52

 

 جدول تكراري مزدوجومستواهم التعليمي في  أعمارهم بحسب( معلمات ومعلمة 02( توزع )6-3الجدول )
 المستوى          

 العمر
 المجموع دراسات عليا دبلوم إجازة جامعية

 2 2 5 1 سنة 32أقل من 
 3 2 2 0 سنة 22-32من 

 2 2 5 1 سنة 22أكثر من 
 02 2 1 50 المجموع

 

 :(Graphical Presentation)العرض البياني -5-0
تعــد أســاليب العــرض و يقصــد بــالعرض البيــاني اســتخدام الرســوم للتعبيــر عــن البيانــات العدديــة، 
ويوجــد طرائــق عــدة  ،البيــاني وســيلة إضــافية فــي وصــف المتغيــرات إلــى جانــب الجــداول التكراريــة

 9عرضها يعتمد على نوعية البيانات والفكرة منللعرض البياني، وتفضيل طريقة على أخرى 
 عرض المتغيرات النوعية بيانيا :ومن أساليب 

 :(Bar Chart Method) البيانية طريقة الأعمدة-أ
 تعـــد طريقـــة الأعمـــدة البيانيـــة مـــن الطرائـــق البســـيطة والســـهلة فـــي مقارنـــة البيانـــات المســـتخدمة،

وكتابـــة اســـم فئـــات وتســـتخدم للمتغيـــرات النوعيـــة أو التصـــنيفية، وذلـــ  مـــن خـــلال رســـم خـــط أفقـــي 
المتغير التصنيفي عليه بانتظام وعلى مسافات متباعـدة، ورسـم خـط عمـودي وتقسـيمه إلـى وحـدات 
ووضع التسميات إما التكرارات أو التكرارات النسبية، ثم رسم مسـتطيل فـوق تسـمية كـل فئـة محـددة 

ويجـب  ر النسـبي9حسـب تكـرار الفئـة أو التكـرابعلى الخط الأفقـي، بحيـث يتحـدد ارتفـاع المسـتطيل 
 & Peckأن يكون لجميع المستطيلات نفس العرض وأن تكون المسافات بين الأعمدة متسـاوية )

Olsen & Devore, 2008, 169) 
 9 (5الذي ذكر في المثال ) الحالة الاجتماعيةيمثل رسما  بيانيا  لمتغير  ا تيوالشكل 
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 )الحالة الاجتماعية( لبيانات نوعيةالتمثيل البياني وفق طريقة الأعمدة البيانية ( 0-3الشكل )

ونظـرا   عـدد بقيـة الأفـرادأكبـر مـن  الأفراد المتزوجين عدديلاحظ أن  (0-2)من الشكل البياني 
 بين الأعمدة9  متساوية إلى أن البيانات نوعية فهنا  فجوات

 المزدوجة:الأعمدة البيانية  في حال
يمكن تمثيل الأعمدة البيانية المزدوجـة للمقارنـة بـين تـوزيعين أو أكثـر بحيـث تتلاصـق الأعمـدة 

 (219، 0252الخاصة بكل فئة معينة، على أن يستخدم لكل ظاهرة لون مختلف )عميرة، 
فــي الــواردة  البيانيــة المزدوجــة، للبيانــات والشــكل ا تــي يمثــل رســما  بيانيــا  وفــق طريقــة الأعمــدة

 :( معلما  وفقا  لمتغيري العمر والمستوى التعليمي02( والتي تخص )2) المثال

 
 ةمزدوج بيانية أعمدةومستواهم التعليمي في  عمرهم( معلمات ومعلمة حسب 02( توزع )3-3) الشكل
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ســنة( كــان أكثــرهم لديــه  22( أن المعلمــين فــي عمــر )أقــل مــن 2-2يتبــين مــن الرســم البيــاني )
ســنة( نجــد  22-22جامعيــة( وأقلهــا )دراســات عليــا(، وبالنســبة للعمــر )مــن مســتوى تعليمــي )إجــازة 

أن ذوي المستوى التعليمي )دبلوم( و)دراسات عليا( بنفس العدد بينما كانوا ذوي المستوى التعليمـي 
ســـنة( نجـــد أن )إجـــازة جامعيـــة( كـــان  22)إجـــازة جامعيـــة( أقـــل عـــددا ، وبالنســـبة لعمـــر )أكثـــر مـــن 

 )دراسات عليا( كانت الأقل9 عددهم الأعلى بينما
 : (Circle Chart Methodالبيانية ) طريقة الدوائر-ب

تفيــد الرســوم البيانيــة بالــدوائر أو القطاعــات الدائريــة فــي توضــيح مكونــات الظــاهرة مقارنــة مــع 
فهــي تســتخدم عنــدما يكــون الهــدف إبــراز الأجــزاء  (129، 0252إجمــالي الظــاهرة )البــدري ونجــم، 

التــي تتكــون منهــا الظــاهرة، إلا أنهــا لا تســتخدم إذ كــان الهــدف متابعــة تطــور التغيــرات التــي تطــرأ 
 9على الظاهرة
ت الظـــاهرة نجازهـــا بتقســـيم الـــدائرة إلـــى قطاعـــات وكـــل قطـــاع يمثـــل جـــزءا  أو أحـــد مكونـــاويـــتم إ
  9بعضعن بعضها  القطاعات بألوان مختلفة لتمييز وتلون (،502، 0224)البلداوي، 

درجة إلـى ( 222)تقسيم الزوايا المركزية للدائرة والبالغة  من خلالويتم تحديد مساحة كل جزء 
 9، وبالتناسب نستطيع حساب زاوية كل قطاع(222)أجزاء، حيث مجموع الأجزاء الظاهرة يساوي 

  :2 مثال
( فـردا  12والمتضمن بيانـات ) (0المثال )بطريقة الدوائر للبيانات الواردة في  ا  بياني ا  رسم أنش 

 (509، ثانوي 51، معهد 55، إجازة 4، ماجستير 1دكتوراه حيث ) ،حسب المؤهل العلميب
( فــردا ، ومجمــوع 12يمكــن تحديــد مســاحة كــل جــزء أو كــل فئــة وفــق ا تــي: عــدد الأفــراد ككــل )

 ( أفراد ومنه نحسب زاوية فئة الدكتوراه: 1اد في فئة الدكتوراه )(، وعدد الأفر 222الزوايا )
 222تقابل   12كل 
   Xتقابل     1كل 
X  =360×5ومنه 

50
 درجة9 22=   

لبقيــة  درجــة( وهكــذا نحســب الزوايــا كلهــا 22دكتــوراه تبلــ  )زاويــة القطــاع الممثــل لفئــة  ن  إ :أي  
 9الفئات

7×360ماجستير = 

50
 درجة9 50.4=   

11×360إجازة = 

50
 درجة9 79.2=   
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15×360معهد = 

50
 درجة9 108=   

12×360ثانوي = 

50
 درجة9 3292=   

ــة لــ  فئــة بعــد تحديــد زاويــة  ويــتم تمثيــل الأجــزاء بشــكل مئــوي )أي ذكــر النســبة المئويــة المقابل
 رسمها(9 

 
 )المؤهل التعليمي( لبيانات نوعيةالتمثيل البياني وفق طريقة الدوائر ( 2-3الشكل )

 : (Chart Line) الخط البياني-ج
تمثيل العلاقة بين متغيرين أو أكثر بصورة مختلفة عـن الطرائـق نحتاج في بعض الأحيان إلى 

الســابقة، فقــد تكــون إحــدى الظــاهرتين هــي الــزمن، مثــل تغيــر وزن طفــل مــا خــلال الــزمن، أو تغيــر 
يكمـن تمثيـل هـذه الظـواهر بخـط منكسـر، حيـث يـتم عدد التلاميذ في الصف الأول عبر الزمن، إذ 

رسم محورين متعامدين وتحديد قيم الظاهرة كزوج مرتب من الإحداثيات أو كثلاثـة مرتبـة فـي حـال 
 ثلاث ظواهر9

ويمثــل الإحــداثي الأول قــيم المتغيــر الأول والإحــداثي الثــاني قــيم المتغيــر الثــاني وهكــذا999إلخ، 
ـــ ـــين ب ـــين كـــل نقطت ـــالي نحصـــل علـــى الخـــط المنكســـر كتمثيـــل ويـــتم التوصـــيل ب نقط مســـتقيمة وبالت

 للبيانات ويمكن أن يأخذ الخط المنكسر إحدى الشكلين ا تيين:
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 ( أشكال الخط البياني1-3الشكل )

قارنة بـين ظـاهرتين )البـدري مومنه نجد أن عملية التمثيل هذه تهدف إلى دراسة ظاهرة ما أو ال
 (139، 0252ونجم، 
 : 1 مثال

يمثــل الجــدول ا تــي أعــداد الطــلاب المتخــرجين مــن كليــة التربيــة قســمي تربيــة الطفــل وريــاض 
 هذه البيانات بالخط المنكسر9 تمثيل(، والمطلوب 0202-0251الأطفال خلال فترة زمنية )

( أعداد الطلاب المتخرجين من كلية التربية قسمي تربية الطفل ورياض الأطفال خلال فترة 7-3الجدول )
 (0202-0251ية )زمن

 أعداد رياض الأطفال أعداد تربية الطفل العام الدراسي
 12 522 0252ن0251
 30 553 0254ن0252
 523 34 0253ن0254
 31 501 0253ن0253
 552 32 0202ن0253
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 ( أعداد الطلاب المتخرجين من كلية التربية قسمي تربية الطفل ورياض الأطفال خلال فترة6-3الشكل )

 (0202-0251زمنية )

 :هاوعيوب الرسوم البيانيةمزايا 
 تتسم الرسوم البيانية بعدد من المزايا منها: المزايا:

وخاصة إذا كـان عـدد  ، إذ يعطي فكرة سريعة وسهلة وواضحةالبساطة في قراءة البيانات -
 المشاهدات كبيرا 9

 الرسوم تعطي فكرة أكثر ثباتا  من الأرقام أو الكلمات9 إذ إن  سهولة تذكر النتائج،  -
استخدام الألوان أو أي طريقة أخـرى،  من خلالإمكانية توضيح أو تأكيد بيان ما، وذل   -

 فمثلا  استخدام اللون الأحمر لتوضيح بيان مهم له خطورته9
الجــداول جــذب الانتبــاه، وترســيخ المعلومــات فــي الــذاكرة بصــورة أكبــر منــه عنــد اســتخدام  -

 التكرارية9
 إن أبرز عيوب الرسوم البيانية هو: :العيوب

الأشكال توضح فقط التغيرات العامة ولا تبين التفاصـيل  إذ إن  التضحية في دقة البيانات  -
 الكاملة الدقيقة ولذل  يفضل دائما  إرفاق الجدول مع الرسوم9

كانــت تشــتمل علــى مجموعــات مــن البيانــات المختلفــة أو  اأحيانــا  تكــون الرســوم معقــدة إذ -
 9كثيرة التكاليف

مثـــــل اتجاهـــــا  عامـــــا  ولـــــيس بالدقـــــة الكافيـــــة التـــــي يعتمـــــد عليهـــــا فـــــي اســـــتخراج بعـــــض ت -
 9(22، 0252البدري ونجم،  ؛01، 0223الإحصاءات )عشماوي وجلال وصادق، 
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 :وعرضها الكمية المتغيراتبيانات  تنظيمأساليب -0
 :  لمتغيرات الكمية المنفصلةا حالفي -0-5 

يـتم عـرض بيانـات المتغيــرات الكميـة المنفصـلة بـنفس طريقــة عـرض بيانـات المتغيـرات النوعيــة 
اعتمــادا  علــى طريقــة الأعمــدة البيانيــة أو الــدوائر  وفــق أســلوبي الجــداول التكراريــة والرســوم البيانيــة

 9البيانية
 : 6مثال 

ي ( موظفــا  وهــو متغيــر كمــي منفصــل، ويمكــن تمثــيلهم فــ512)لــدينا بيانــات بعــد أيــام غيــاب 
 9وفق ا تيجدول تكراري بسيط 
 متغير عدد أيام الغياب اليوميوفق  ( موظفات 512)توزيع  (1-3جدول )ال

 (التكرار)عدد الأفراد  عدد أيام الغياب
Frequency 

النسبة % 
Percentage 

 %22922 12 يوم
 %02 22 يومان

 %52924 01 ثلاثة أيام
 %52 51 أربعة أيام
 %02 22 خمسة أيام
 %522 512 المجموع

 
 ويمكن تمثيل البيانات السابقة وفق طريقة الأعمدة ووفق طريق الدوائر:

 
 (موظفات  512 غياب أيام منفصل )عدد كمي التمثيل البياني وفق طريقة الأعمدة البيانية لمتغير( 7-3الشكل )
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 (موظفات  512 غياب أيام )عددمنفصل  كمي البياني وفق طريقة الدوائر لمتغيرالتمثيل ( 1-3الشكل )

 

 الكمية المتصلة:لمتغيرات ا في حال-0-0
يعد تبويب هذه المتغيرات أكثر تعقيدا  مـن المتغيـرات الكميـة المنفصـلة، فعـدد القـيم التـي سـوف 

يمكــن إنشــاء جــدول تكــراري لمتغيــر كمــي متصــل بالطريقــة نفســها يأخــذها المتغيــر غيــر محــدود، و 
التي يتم فيها إنشاء جدول تكراري لمتغير نوعي أو كمي منفصل عندما يكون عـدد البيانـات قليـل، 
أمــا إذا كــان عــدد البيانــات كبيــرا  فننــه يلــزم تجميــع المفــردات ضــمن فئــات والتعامــل معهــا بــدلا  مــن 

البيانـات ذل  لتسهيل العمليات الإحصـائية، ومـن أجـل تبسـيط عـرض مفردة و بصورة التعامل معها 
 (229-21، 0253)دروي  ورحمة، 

 :7مثال 
( 32-41لاعبــا  مــن ) (22)أوزان وهــو  متصــلي جــدول تكــراري بســيط لمتغيــر كمــي أتفيمــا يــ

  ك 9
 متغير الوزنوفق  ( لاعبات 32)توزيع  (1-3جدول )ال

 الوزن
 (التكرار)عدد الأفراد 

Frequency 
النسبة % 

Percentage 
 %52924 1 ك  41
 %22922 52 ك  42
 %52924 1 ك  44
 %52922 2 ك  43

يوم
33.33%

يومان
20%

ثلاثة أيام
16.67%

أربعة أيام
10%

خمسة أيام
20%

يوم

يومان

ثلاثة أيام

أربعة أيام

خمسة أيام
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 %52 2 ك  43
 %52 2 ك  32

 %522 22 المجموع
 

 ويمكن تمثيل البيانات السابقة وفق طريقة الأعمدة ووفق طريق الدوائر:

 
 (لاعبات  32وزن متصل ) كمي البيانية لمتغيرالتمثيل البياني وفق طريقة الأعمدة ( 1-3الشكل )

 

 
 (لاعبات  32وزن متصل ) كمي التمثيل البياني وفق طريقة الدوائر لمتغير( 52-3الشكل )

كـغ إلـى وزن  71في المثال السابق كان عدد بيانات المتغير الكمي المتصل قليلات من وزن 
كـغ  72المتصـل كبيـرات مـثلات مـن وزن كغ، ولكن فـي حـال كـان عـدد بيانـات المتغيـر الكمـي  12

 .يلزم تجميع المفردات ضمن فئات وذلح لتسهيل العمليات الإحصائية كغ فإنه 522إلى وزن 
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 : الجداول التكرارية للفئات-0-3
ويمكـــن وضـــع عمـــود  يتكـــون الجـــدول التكـــراري مـــن فئـــات القـــيم إضـــافة إلـــى عمـــود التكـــرارات

التكـرارات  ويكـون مجمـوع تمثل تكـرار كـل فئـة،في كل فئة إلى أرقام  نحول الإشاراتالإشارات، إذ 
 9مساويا  حجم العينة

   :وفق الخطوات الآتية إنشاء جدول تكراري للفئات ويتم
نرتــب البيانــات الخــام تصــاعديا  أو تنازليــا : وذلــ  لســهولة تعــرف أكبــر مفــردة وأصــغر مفــردة،  -أ

 وسهولة تفري  البيانات9
 9قيمة وأصغر قيمة للبيانات أكبروهو الفرق بين  :حساب المدى الكلي -ب
يزيـد  وألا( فئـات 1يقـل العـدد عـن ) ألاتحديد عدد الفئات المناسبة لعرض البيانات، ويفضـل  -ت

مجموعـة مـن البيانـات المتشـابهة إلـى حـد كبيـر جـدات فـي "والمقصود بالفئة  ( فئة519عن )
 (5229، 0252)القصاص،  "الصفات

   :وفق العلاقة( C)والتي يرمز لها بالرمز تحديد طول الفئة  -ث

طول الفئة = 
المدى الكلي
عدد الفئات
 

 كسريا 9يجري التقريب إلى الأعلى عندما يكون الناتج عددا  ملاحظة: 
نحــدد الحــد ثــم الحــد الأدنــى للفئــة الأولــى والــذي يمثــل أصــغر قيمــة مــن قــيم المفــردات،  نحــدد -ج

وذلـ  بنضـافة طـول الفئـة إلـى الحـد الأدنـى، والحـد الأعلـى للفئـة الأولـى  الأولـىالأعلى للفئة 
طـول الفئـة أنـه الفـرق هو حد أدنى للفئة التي تليها وهكذا لباقي الفئات وبهذا يمكن تعريـف 

 9الأعلى والأدنى بين الحدين
ـــة مـــن فئـــات الجـــدول التكـــراري ويســـمى هـــذا العـــدد بـــالتكرارات  -ح إيجـــاد عـــدد القـــيم فـــي كـــل فئ

(Frequencies ويرمز للتكرار ) ومجموع التكرارات  بالرمز،  نقوم بعملية العـد، وفـي
نضــع إشــارة هكــذا )ن( فــي العمــود الخــاص بالإشــارات ونســجل عــدد  مفــردةكــل مــرة نصــادف 

والأرقـام فــي عمــود التكـرار تظهــر لنـا كــم مـرة تكــررت المفــردات  التكــرار،فــي عمـود  الإشـارات
عـــدد البيانـــات )درويـــ  ل، ويكـــون مجمـــوع التكـــرارات فـــي كـــل الفئـــات مســـاويا  فئـــةداخـــل كـــل 
 9(23-24، 0253ورحمة، 
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 :ملاحظات
  ( 1عـــن ) عـــددهايقــل  ألاتحديـــد عــدد الفئـــات المناســـبة لعــرض البيانـــات، ويفضـــل يجــب

 ( فئة519يزيد عن ) وألافئات 
  فجوات9يجب أن تكون الفئات شاملة وغير متداخلة ولا توجد بينها 
  متساوية9كون أطوال الفئات تيستحسن أن 
 تـي يكـون فيهـا الحـد الأدنـى ، وهي الفئـات التعاد عن استخدام الفئات المفتوحةالاب يفضل

هـذه لأن فـي اسـتخدام للفئة الأولى أو الحد الأعلى للفئة الأخيرة أو كلاهما معا  مجهـولا ، 
 9(513، 0221)فهمي،  الفئات صعوبة في حساب بعض المقاييس الإحصائية

  بــالرمز مركــز الفئــةل يرمــزيحســب مركــز كــل فئــة، إذ (iX)،  يحســب بجمــع الحــد الأدنــى و
 0والحد الأعلى للفئة نفسها وقسمة المجموع على للفئة 

=  (iX) مركز الفئة
الحد الأدنى+الحد الأعلى

𝟐
 

 (21، 0252الزبيدي، )
 : 1 مثال

إنشــاء ، والمطلــوب ســادس فــي مــادة اللغــة العربيــةالصــف ال ا  فــيتلاميــذ( 02درجــات )ي أتفيمــا يــ
 (1جدول توزيع تكراري ذو فئات متساوية عددها )

00 12 22 21 03 22 01 53 51 52 
52 22 23 22 21 11 23 21 22 20 

 نرتب البيانات الخام تصاعديا : -أ
22 22 20 03 01 00 53 52 51 52 
22 11 12 23 23 21 21 22 22 21 

 12=  52 – 22=  أصغر قيمة –المدى الكلي = أكبر قيمة  نحسب -ب
 فئات9 (1)وهو  تحديد عدد الفئات المناسبة لعرض البيانات -ت

المدى الكلينحسب طول الفئة =  -ث
عدد الفئات
  == 50

5
 52 

، ومـن ثـم أصغر قيمة موجودة في البيانات و( وه52يساوي )و نحدد الحد الأدنى للفئة الأولى  -ج
( إلــى الحــد الأدنــى ليصــبح 52الأولــى وذلــ  بنضــافة طــول الفئــة )نحســب الحــد الأعلــى للفئــة 
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وهكــذا  (02) يبــدأ الحــد الأدنــى للفئــة الثانيــة بالحــد الأعلــى للفئــة الأولــى9 و (02الحــد الأعلــى )
 9فئات 1حتى نحصل على  لبقية الفئات

وضـــع إشـــارة )ن( لكـــل درجـــة فـــي العمـــود الخـــاص بالإشـــارات  مـــن خـــلالنحســـب التكـــرارات،  -ح
 عدد الإشارات في العمود الخاص بالتكرار9 ونسجل 

مركز الفئة =  :ا تيةيمكن حساب مراكز الفئات من خلال العلاقة  -خ
الحد الأدنى+الحد الأعلى

2
 

 ويبين الجدول ا تي الجدول التكراري للفئات 
 تكراري للفئاتالجدول ال (52-3الجدول )

 مركز الفئة
 

 التكرار
 الفئات الإشارات 

 10-02 نننن 2 51
 02-22 ننن 2 01
 22-22 ن  نننن 2 21
 22-12 نننن 2 21
 12-22 ننن 3 11
 02=   

 Irregular) والتوزيــع غيــر المنــتظم (Regular Distribution) التوزيــع المنــتظم-
Distribution): 

فـي هـذه الحالـة توزيعـا  منتظمـا ، يكون التوزيع التكراري  فننا تكون أطوال الفئات متساوية عندم
ولكـــن فـــي بعـــض الحـــالات يمكـــن أن تكـــون هنـــا  فئـــات فارغـــة مـــن المفـــردات أو قليلـــة المفـــردات 
فندمجها مع بعضها، فنحصل على جدول بأطوال فئات غير متساوية الطول، وبهذه الحالـة يـدعى 

ال الفئات متساوية لتسـهيل الحسـابات وتسـهيل التمثيـل التوزيع غير المنتظم9 ويفضل أن تكون أطو 
 (9 30، 0253البياني للتوزيع )حميدان وآخرون، 

 :(Closed Table) والجدول المفتو  (Open Table) الجدول المغلق -
يدعى الجدول التكراري مغلقا  إذا علمت حدود كل فئاته، كما في الجـدول السـابق9 أمـا إذا وجـد 

ري أن الفئة الأولى بلا حد أدنى فننه يدعى بالجدول المفتوح من الأدنى، ويـدعى في الجدول التكرا
الجـــدول مفتوحـــا  مـــن الأعلـــى إذا كانـــت آخـــر فئـــة بـــدون حـــد أعلـــى، ويـــدعى الجـــدول مفتوحـــا  مـــن 

  حتان9الأولى والأخيرة مفتو  إذا كانت الفئتانالطرفين 
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 يتر  الباحث الفئة مفتوحة لأحد السببين:
  البيانات9المحافظة على سرية 
  9(24، 0253)دروي  ورحمة،  أن الدراسة لم تنته بعدأو 

ومن عيوب الجداول التكرارية المفتوحة هو أننا لا نستطيع إيجاد بعـض المقـاييس الإحصـائية، 
 (329-30، 0253كما لا نستطيع إيجاد التمثيل البياني للتوزيع )حميدان وآخرون، 

 :(Cumulative Frequency Table) أو التجميعية متجمعةالتكرارية الجداول ال-
يبين الجدول التكراري عدد المفـردات فـي كـل فئـة، ولكـن إذا رغبنـا بمعرفـة عـدد المفـردات التـي 
تقــل عــن حــد معــين أو عــدد المفــردات التــي تزيــد عــن حــد معــين، فنننــا نحصــل علــى هــذا بنيجــاد 

 ا  تكرار تجميعي صاعد وتكرار تجميعي هابط9التكرار التجميعي أو التكرار المتجمع، وهن
 ( التكرارات التجميعية55-3الجدول )

 تعريفه رمز ال التكرار
التكرار التجميعي الصاعد 

(Ascending Cumulative 
Frequency) 

𝑓 ↑ 
عدد المفردات في التوزيع التي تقل عن الحد الأعلى لكل  يشير إلى

فئة، ونحصل عليه بنضافة تكرار الفئات إلى بعضها على التتالي، 
 للتكرارات9 الكلي بالمجموع وتنتهي فئة أول بتكرار بحيث تبدأ

التكرار التجميعي الهابط 
(Descending Cumulative 

Frequency) 
𝑓 ↓ 

المفردات في التوزيع التي قيمها أكبر أو تساوي الحد  يشير إلى عدد
المجموع بدءا   منالأدنى لكل فئة، ونحصل عليه بطرح تكرار كل فئة 

من أول فئة9 إذ تبدأ التكرارات المتجمعة الهابطة بالمجموع الكلي 
 9، لننتهي بتكرار آخر فئةللتكرارات ثم نطرح منه التكرار الذي يقابله

 النسبي عي الصاعدالتكرار التجمي
(Percentage Ascending 

Cumulative Frequency) 
𝑓 ↑% 

 ل قيمتها عن الحد الأعلى لكل فئة،يعطي نسبة المفردات التي تق
  ونحصل عليه من قسمة:

100 ×  
التكرار المتجمع الصاعد

مجموع التكرارات
 

النسبي التكرار التجميعي الهابط 
(Percentage Descending 

Cumulative Frequency) 
𝑓 ↓ % 

يعطي نسبة المفردات التي قيمتها تساوي أو أكبر من الحد الأدنى 
 ونحصل عليه من قسمة:، لكل فئة

100 ×  
التكرار المتجمع الهابط
مجموع التكرارات

 

 Percentageالتكرار النسبي )
Frequency) 𝑓% 

نحصل التي قيمها تنتمي إلى كل فئة، و  وهو يعطي نسبة المفردات
 التكرار النسبي بقسمةعلى 

100 ×  
تكرار كل فئة

مجموع التكرارات
 

 (Johnson & Bhattacharyya, 2010, 25؛ 32-32، 0253)حميدان وآخرون، 
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وتأتي أهمية النسـب عنـدما تكـون قـيم التكـرارات كبيـرة جـدا ، فتصـبح النسـب أسـهل فـي المقارنـة 
 (5009، 0224بدلا  من الأرقام )البلداوي، 

  :1مثال 
التكرار التجميعي الصاعد والهابط والتكرار التجميعي الصـاعد والهـابط النسـبي والتكـرار  احسب
 ( تلميذا  في مذاكرة الرياضيات029لبيانات )النسبي، 
 والتكرار النسبي النسبيوالهابط  الصاعد التجميعي والتكرار والهابط الصاعد التجميعي التكرار (50-3الجدول )

المتجمع التكرار 
 النسبي  الهابط

𝑓 ↓ % 

التكرار 
 التجميعي
   الهابط

𝑓 ↓ 

 التجميعيالتكرار 
 النسبي الصاعد

𝑓 ↑ 

التكرار 
 التجميعي
 الصاعد

𝑓 ↑ 

 التكرار النسبي
𝑓% 

  التكرار

𝑓 
 الفئات

522 =522  ×20

20
 02 02 =522  ×4

20
 4 02 =522  ×4

20
 2 02-10 

32 =522  ×16

20
 20-4=16 21 =522  ×7

20
 4+3=7 51 =522  ×3

20
 2 22-02 

21 =522  ×13

20
 16-3=13 21 =522  ×13

20
 7+6=13 22 =522  ×6

20
 2 22-22 

21 =522  ×7

20
 13-6=7 31 =522  ×17

20
 13+4=17 02 =522  ×4

20
 2 12-22 

51 =522  ×3

20
 7-4=3 522 =522  ×20

20
 17+3=20 51 =522  ×3

20
 3 22-12 

     02=  
 

 : البياني للفئاتالتمثيل -0-2
 :(Frequency Histogram) المدرج التكراري-أ

علــى شــائعة الاســتخدام لعــرض البيانــات الكميــة المتصــلة اليعــد المــدرج التكــراري مــن الطرائــق 
المحـور الرأسـي علـى التكـرارات وتمثـل ، وفيه تمثل الفئات على المحـور الأفقـي محوري الإحداثيات

)عشـــماوي وصـــادق وجـــلال،  مســـتطيلات يتناســـب طولهـــا مـــع التكـــرار أو العمـــودي، بحيـــث تمثـــل
وجـد بينهـا فجـوات، وتكـون لات متلاصقة إذا كانـت الفئـات لا توتكون هذه المستطي (039، 0223

 المستطيلات غير متلاصقة في حال وجود فجوات بين الفئات9
 : التكراري في رسم المدرج ا تيةتباع الخطوات اويمكن 

متعامــدين بحيــث تمثــل حــدود كــل فئــة علــى المحــور الأفقــي، فــي حــين تمثــل نرســم محــورين  -
 التكرارات على المحور العمودي9

ضع حدود الفئات على المحـور الأفقـي بحيـث تكـون الفئـات متلاصـقة والمسـافات متسـاوية ن -
 9مرة واحدة لكل فئة بل يكتبالأدنى و الأعلى  ينولا حاجة لتكرار الحد، هاداخل
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إلى أجزاء مناسبة باستخدام مقيـاس رسـم مناسـب،  التكرارات(عمودي )محور نقسم المحور ال -
، 5أو  02، 51، 52، 1م المحـور إلـى ه يمكـن أن نقس ـ( فنن ـ02فنذا كان أعلى تكرار هو )

 029إلى  2999، 0
نرسم المستقيم الخاص بالفئة التي لها أكبر تكـرار للمفـردات بحيـث يكـون عـرض المسـتطيل  -

ارتفاعــه متناســب مــع تكــرار الفئــة، ثــم نرســم بــاقي المســتطيلات للفئــات و الفئــة مســاويا  لطــول 
 (329-43، 0253الأخرى )دروي  ورحمة، 

 وهكذا نحصل على مجموعة مستطيلات متلاصقة تشبه الدرج
   :52 مثال

مــذاكرة تلاميــذ فــي بيانــات درجــات ل( والتــي تمثــل فئــات 52-2لــو أخــذنا البيانــات مــن الجــدول )
نبــدأ برســم المحــورين الأفقــي والعمــودي، ونضــع علــى المحــور الأفقــي حــدود أولا  فنننــا ، الرياضــيات

وعلى المحـور العمـودي التكـرارات، ثـم نرسـم المسـتطيلات التـي عرضـها يمثـل طـول الفئـات  الفئات
 وارتفاعها يمثل تكرار الفئات وفق الشكل ا تي:

 
 تلاميذات مبوبة في فئات  (02) لدرجات التمثيل البياني وفق طريقة المدرج للتكراري( 55-3) الشكل

 

 : (Frequency Polygon) المضلع التكراري-ب
 ،علـى المحـور الأفقـي مراكز الفئات بدلا  من حدود الفئـات باستخدامرسم المضلع التكراري يتم 

بعــد إضــافة فئتــين تكــرار كــل منهمــا صــفر، بحيــث تضــاف فئــة قبــل الفئــة الأولــى، وفئــة بعــد الفئــة 
 الأخيرة، وذل  من أجل إغلاق المضلع التكراري9

0

1

2

3

4

5

6

7

62           12           22           32           02            52  

 

 الفئات

 التكرارات



أ ساليب تنظيم البيانات وعرضها: الثالثالفصل    

96 

 :55مثال 
 (52-2ارسم مضلع تكراري اعتمادا  على البيانات الواردة في الجدول )

 المضلع التكراري( الفئات المضافة لرسم 53-3الجدول )
  الفئات التكرار  مركز الفئة
 (2فئة مضافة تكرارها ) 52-2 2 1
51 2 02-10  
01 2 22-02  
21 2 22-22  
21 2 12-22  
11 3 22-12  
 (2فئة مضافة تكرارها ) 42-22 2 21
 02=   

 وفق طريقين:ثم رسم المضلع التكراري 
 الأولــى: مــن خــلال تمثيــل مراكــز الفئــات بــدلا  مــن حــدود الفئــات علــى المحـــور  الطريقــة

الأفقي، ووصل نقاطع تقـاطع كـل مركـز فئـة مـع التكـرار المقابـل لهـا، وفـق الشـكل ا تـي 
 وذل  اعتمادا  على المثال السابق:

 
 

اعتمادات على تلاميذات مبوبة في فئات ) 02 لدرجات التمثيل البياني وفق طريقة المضلع للتكراري( 50-3) الشكل
 (مراكز الفئات
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 ــــة: نحصــــل  الطريقــــة ــــى المضــــلع التكــــراريالثاني ــــة  أيضــــا   عل بتنصــــيف الأضــــلاع العلوي
 عض بقطــع مســتقيمةبــبوصــل هــذه النقــاط بعضــها  للمســتطيلات فــي المــدرج التكــراري ثــم  

(Mann & Lacke, 2010, 41):وفق الشكل ا تي ، 

 
 

اعتمادات على تلاميذات مبوبة في فئات ) 02 لدرجات بياني وفق طريقة المضلع للتكراريالتمثيل ال( 53-3) الشكل
 ( المدرج التكراري

 :(Frequency Curve) المنحنى التكراري-ج
يمثـــل المنحنـــى التكـــراري علاقـــة بـــين مركـــز فئـــات الظـــاهرة والتكـــرار المقابـــل لهـــا، وتـــتم عمليـــة 

يكــون التمثيــل كمــا فــي حالــة المضــلع التكــراري، ولكــن الاخــتلاف فقــط فــي التوصــيل بــين الــنقط، إذ 
   9، وكذل  لا يوجد فيه نقاط إغلاق(22، 0252بخط منحني أملس )البدري ونجم، 

ه تشبه طريقة رسم المنحنى التكراري طريقة رسم المضلع التكراري، ولكن بدلا  من أن نصـل وب
ويفيـــد  (،12، 0252بـــين النقـــاط بمســـتقيمات، نقـــوم بتســـوية خطـــوط المضـــلع التكـــراري )الزبيـــدي، 

ــالدراســات ري فــي الدراســات الاســتدلالية أكثــر مــن المنحنــى التكــرا فية، وذلــ  للاســتدلال علــى الوص 
  (359، 0253)دروي  ورحمة،  شكل التوزيع في المجتمع الذي أخذت منه عينة الدراسة
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اعتمادات على تلاميذات مبوبة في فئات ) 02 التمثيل البياني وفق طريقة المنحني للتكراري لدرجات( 52-3) الشكل
 ( مراكز الفئات
 التكراري المضلع التكراري والمنحنىويبين الجدول ا تي أوجه التشابه والاختلاف بين 

 التكراري المضلع التكراري والمنحنى( أوجه التشابه والاختلاف بين 52-3الجدول )
 التكراري المنحنى المضلع التكراري النقاط

نقاط 
 التشابه

 نوع البيانات
)البيانات الكمية المبوبة  للفئات البياني التمثيلكلاهما من طرائق 

 في فئات(
 كلاهما يعتمد على مراكز الفئات وليس حدود الفئات نقاط الرسم

 الرسم
بتنصيف الأضلاع كلاهما يمكن رسمه من المدرج التكراري 

 ثم الوصل بين النقاط الناتجةالعلوية للمستطيلات 

نقاط 
 الاختلاف

 يتم فيه تسوية الزوايا يتكون من أضلاع وزوايا شكل الرسم
 يرسم باليد يرسم بالمسطرة الخط الواصل بين النقاط

 نقاط غلق الرسم البياني
فيه نقاط غلق، وهي تمثل  توجد

مركز الفئة السابقة للفئة الأولى 
 ومركز الفئة اللاحقة للفئة الأخيرة

 توجد نقاط غلق لا
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 لثالثاأسئلة الفصل 
شـارة خطـأ أمـام العبـارة الخاطئـة،  ،ضع إشـارة صـح أمـام العبـارة الصـحيحة السؤال الأول: مـع وا 
 تصحيح الخطأ.

 S9يرمز لطول الفئة بالرمز  -5
 ( فئة519-1يفضل أن يتراوح عدد الفئات بين ) -0
 الفئات9 حدوديعتمد رسم المدرج التكراري على  -2
 يكون التوزيع منتظما  عندما يكون توزيع التكرارات متساويا 9 -2

 .هاوعيوب مزايا الرسوم البيانية عدد: السؤال الثاني

، 0202لديح الجدول الآتي والذي يمثل أعداد الطلبة في كليـة التربيـة فـي عـام السؤال الثالث: 
 (.البيانية هذق البيانات بالقطاعات الدائرية )الدوائر تمثيلوالمطلوب 

 الرابعة الثالثة الثانية الأولى السنة الدراسية
 512 541 001 012 أو التكرار العدد

 تمثيـلطلاب في ثلاثة مـواد دراسـية، والمطلـوب  ثلاثةالآتي درجات  الجدوليمثل  السؤال الرابع:
 هذق البيانات وفق الخط المنكسر.

 علوم لغة عربية رياضيات الطالب
 33 31 522 هادي
 21 13 11 وليد
 31 522 30 حسن

 ( طالب في مادة الإحصاء522جات ): يمثل الجدول الآتي در السؤال الخامس
 522-32 32-22 22-22 22-02 02-2 الفئة
 02 22 52 01 51 التكرار
 والمطلوب:

 أوجد مركز الفئة -5
 أوجد التكرار التجميعي الصاعد والهابط -0
 التكراري المدرجارسم البيانات السابقة وفق طريقة  -2
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 لثالثاأسئلة الفصل حل 
شـارة خطـأ أمـام العبـارة الخاطئـة،  ،ضع إشـارة صـح أمـام العبـارة الصـحيحة السؤال الأول: مـع وا 
 تصحيح الخطأ.

 S9يرمز لطول الفئة بالرمز  -5
 (Cيرمز لطول الفئة بالرمز ) ×الجواب: 

 ( فئة519-1يفضل أن يتراوح عدد الفئات بين ) -0
  الجواب: 

 الفئات9 حدوديعتمد رسم المدرج التكراري على  -2
  الجواب: 

 توزيع التكرارات متساويا 9يكون التوزيع منتظما  عندما يكون  -2
 يكون التوزيع منتظما  عندما تكون أطوال الفئات متساوية ×: الجواب

 

 .هاوعيوب مزايا الرسوم البيانية عدد: السؤال الثاني
 تتسم الرسوم البيانية بعدد من المزايا منها: المزايا:

وخاصة إذا كـان عـدد  ، إذ يعطي فكرة سريعة وسهلة وواضحةالبساطة في قراءة البيانات -
 المشاهدات كبيرا 9

 الرسوم تعطي فكرة أكثر ثباتا  من الأرقام أو الكلمات9 إذ إن  سهولة تذكر النتائج،  -
ـــة  - ـــوان أو أي طريق ـــق اســـتخدام الأل ـــان مـــا، وذلـــ  عـــن طري ـــد بي إمكانيـــة توضـــيح أو تأكي

 أخرى، فمثلا  استخدام اللون الأحمر لتوضيح بيان مهم له خطورته9
نتبــاه، وترســيخ المعلومــات فــي الــذاكرة بصــورة أكبــر منــه عنــد اســتخدام الجــداول جــذب الا -

 التكرارية9
 : إن أبرز عيوب الرسوم البيانية هو:العيوب

الأشكال توضح فقط التغيرات العامة ولا تبين التفاصـيل  إذ إن  التضحية في دقة البيانات  -
 الكاملة الدقيقة ولذل  يفضل دائما  إرفاق الجدول مع الرسوم9

كانــت تشــتمل علــى مجموعــات مــن البيانــات المختلفــة أو  اأحيانــا  تكــون الرســوم معقــدة إذ -
 9كثيرة التكاليف
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هـــــا فـــــي اســـــتخراج بعـــــض تمثـــــل اتجاهـــــا  عامـــــا  ولـــــيس بالدقـــــة الكافيـــــة التـــــي يعتمـــــد علي -
 9الإحصاءات

 

، 0202لديح الجدول الآتي والذي يمثل أعداد الطلبة في كليـة التربيـة فـي عـام السؤال الثالث: 
 (.البيانية هذق البيانات بالقطاعات الدائرية )الدوائر تمثيلوالمطلوب 

 الرابعة الثالثة الثانية الأولى السنة الدراسية
 512 541 001 012 أو التكرار العدد

 تمثل السنة الأولى: Xلنفرض  حساب التناسب من خلال
 222تقابل   322كل 
  Xتقابل     012كل 
X  =360×250ومنه 

800
 درجة9 112.8=   

 وبالمثل لبقية السنوات
 القطاع الزاوي النسبة المئوية التكرار السنة الدراسية

250×360 2590=522×322ن012 012 الأولى

800
   =112.8 

225×360 0395=522×322ن001 001 الثانية

800
   =52590 

175×360 0593=522×322ن541 541 الثالثة

800
   =4393 

150×360 5393=522×322ن512 512 الرابعة

800
  = 2491 

 360 522 322 المجموع
 

 

%31.20; الأولى

%28.10; الثانية

%21.90; الثالثة

%18.80; الرابعة

الأولى الثانية الثالثة الرابعة
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 تمثيـلالسؤال الرابع: يمثل الجدول الآتي درجات ثلاثة طلاب في ثلاثة مـواد دراسـية، والمطلـوب 
 المنكسر.البياني هذق البيانات وفق الخط 

 علوم لغة عربية رياضيات الطالب
 33 31 522 هادي
 21 13 11 وليد
 31 522 30 حسن

 

 
الشكل السابق أن درجات هادي كانت الأعلى في مادة اللغة العربية، بينمـا كانـت درجـات  فينجد 

حسن الأعلى في مادة اللغـة العربيـة، وكانـت درجـات هـادي الأعلـى فـي مـادة العلـوم، كمـا نجـد أن 
 درجات وليد كان منخفضة في جميع المواد9

 

 مادة الإحصاء ( طالب في522السؤال الخامس: يمثل الجدول الآتي درجات )
 522-32 32-22 22-22 22-02 02-2 الفئة
 02 22 52 01 51 التكرار
 والمطلوب:

 أوجد مركز الفئة -5
 أوجد التكرار التجميعي الصاعد والهابط -0
 التكراري المدرجارسم البيانات السابقة وفق طريقة  -2
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 التجميعيالتكرار 
𝑓 الهابط ↓ 

 التجميعيالتكرار 
𝑓   الصاعد   التكرار Xiمركز الفئة  ↑

𝑓 
 الفئات

522 51 10 15 0 – 20 
31 22 30 25 20 - 40 
22 12 50 10 40 – 60 
12 32 70 30 60 – 80 
02 522 90 20 80 - 100 
   100=  
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 أهداف الفصل الرابع
 في نهاية هذا الفصل أن: المتعلميتوقع من 

 النزعة المركزية9ف مقاييس يعر   -
 9مقياس من مقاييس النزعة المركزية يذكر الصفات الواجب توافرها في كل -
 9، الوسيط، المنوال(المتوسطمن )ك لا   يعر ف  -
فــي حــال البيانــات المبوبــة وغيــر  ، الوســيط، المنــوال(المتوســط الحســابيمــن )ك ــلا   يحســب  -

 9في فئات المبوبة
 9يحسب المتوسط الموزون لعينات عدة -
 9، الوسيط، المنوال(المتوسط الحسابيكل من ) خواص يعدد -
 يعدد فوائد مقاييس النزعة المركزية9 -
 9مقاييس النزعة المركزية ومستويات القياسيوضح العلاقة بين  -
 9مقاييس النزعة المركزية من علاقة بيرسون يحسب -
 (9والميئنات والعشيرات الربيعاتمن )ك لا   يعر ف  -
حـال البيانـات المبوبـة وغيـر المبوبـة فـي ( والميئنـات والعشـيرات الربيعات)من ك لا   يحسب  -

 في فئات9
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 : مقاييس النزعة المركزيةالرابعالفصل 
بيانيـــا ، ســـنتناول فـــي هـــذا الفصـــل وعرضـــها فـــي جـــداول تكراريـــة تنظيمهـــا بعـــد جمـــع البيانـــات و 

يجاد المقياس المناسب الذي يمثـل الظـاهرة  ، موضـع الدراسـةموضوع أساليب التحليل الإحصائي وا 
 واستخدامه للمقارنة بين تل  الظاهرة وظواهر أخرى9

فنذا نظرنا إلـى مفـردات أي ظـاهرة مدروسـة نجـد أن أكثـر هـذه المفـردات تتجمـع حـول قيمـة مـا 
تمثل متوسط الظاهرة، ونجد أن هنا  تناقصا  تدريجيا  في عدد المفردات كلما بعدت هذه القيم عـن 

يـل م")النزعـة المركزيـة( أي المتوسط ومن الجانبين، وهذا التجمع حول القيمة المتوسطة يسمى بــ 
المفردات إلى الاقتراب والتجمع حول قيمة معينة هي القيمة المتوسطة، وكأن القيمة المتوسـطة 

(، ولكـن مـن الطبيعـي ألا 33، 0253)حميدان وآخرون،  ول شد المفردات لكي تتراكم حولها"تحا
تنجح جميـع المفـردات فـي الاقتـراب مـن القيمـة المتوسـطة، فهنـا  مفـردات تبتعـد بشـكل بسـيط عـن 

الأقــزام والعمالقــة لا  لمتوســط وهنــا  مفــردات عــددها أقــل تبتعــد بشــكل أكبــر عــن المتوســط، فمــثلا  ا
اهدهم إلا نادرا  في حياتنا اليوميـة ومعظـم النـاس هـم متوسـطو الطـول، وعـدد قليـل مـنهم يختلـف شن

   طولهم عن متوسط الطول بالزيادة أو النقصان9
ومقاييس التشتت التي سيتم دراستها فـي الفصـل  فالهدف الأساسي من مقاييس النزعة المركزية

لــى مركزهـا ومقــدار التعـرف إ مــن خـلالولــة أخـرى لوصـفها اللاحـق، هـو تلخــيص البيانـات فـي محا
تشتت هذه البيانات حول هذا المركز )درجة تجـانس البيانـات( ومـن خـلال هـذين المؤشـرين يـتمكن 

  (5229، 0252 الباحث من فهم أبعاد الظاهرة قيد الدراسة )القصاص،
وهنــا  أنــوع عــدة مــن مقــاييس النزعــة المركزيــة أهمهــا: المتوســط الحســابي )الوســط الحســابي(، 

 وسط التربيعي وهو نادر الاستخدام9الوسيط، المنوال، الوسط الهندسي، الوسط التوافقي، ال
مـن  ي كـل مقيـاسويتـوافر فـوأشهر مقاييس النزعة المركزيـة هـي: المتوسـط والوسـيط والمنـوال، 

 :من الصفات وفق الجدول ا تي هذه المقاييس عدد  
 الصفات المتوفرة في كل مقياس من مقاييس النزعة المركزية( 5-2الجدول )

 المقياس                                
 الخاصية

 المنوال الوسيط المتوسط

 × ×  يعتمد في حسابه على كل المشاهدات 
    المقياس سهل الفهم والحساب
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    تتوفر فيه القابلية للتعامل الجبري
   × لا يتأثر بالقيم الشاذة أو المتطرفة

 :وسيتم الحديث عن كل مقياس من هذه المقاييس بالتفصيل

 :  (Meanالمتوسط الحسابي )-5
يســاوي مجمــوع و أكثــر مقــاييس النزعــة المركزيــة اســتخدامات " يعــر ف المتوســط الحســابي بأنــه:
)درويـ  ورحمـة،  "عللمجتمـ Mللعينـة و( X bar; )اكـس بـار 𝑿القيم على عددها ويرمـز لـه بــ 

0253 ،309) 
 حساب المتوسط الحسابي:-5-5

طريقة حساب المتوسط الحسابي على نوعية البيانات إن كانت مبوبة فـي فئـات أو غيـر  تعتمد
 في فئات )درجات خام(9 مبوبة
 :في فئات المبوبةغير  الخامحساب المتوسط الحسابي من الدرجات -

مة مجمــوع هــذه الــدرجات علــى قســمــن خــلال يحســب المتوســط الحســابي مــن الــدرجات مباشــرة 
 ، وذل  وفق المعادلة ا تية:عددها

𝑋 =  
Σ 𝑥

𝑛
 

 :إذ إن  
 Σ 𝑥مجموع القيم : 

n( عدد القيم :Mann & Lacke, 2010, 809) 
  :5 مثال

 مــواد دراســية وهــذه العلامــات هــي: ســبعلعلامــات أحــد الطــلاب فــي احســب المتوســط الحســابي 
42 ،41 ،33 ،35 ،32 ،32 ،43 

𝑋 =  
Σ 𝑋

𝑛
=  

70 + 75 + 88 + 81 + 86 + 90 + 79

7
=  

569

7
 = 81.28 

 359039هو  السبعةعلامات الطالب في المواد  متوسطأي 
 أن يكون المتوسط الحسابي عددا  صحيحا   ليس بالضرورةملاحظة: 

 فئات:غير المبوبة في الخام من تكرار الدرجات الحسابي حساب المتوسط -
 وي حسب وفق القانون ا تي: 
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𝑋 =  
Σ𝑓𝑥

Σ𝑓
 

 :  ن  إذ إ 
Σ𝑓 : المفرداتعدد مجموع التكرارات ويساوي   

 Σ𝑓𝑥 بالتكرار9: مجموع حاصل ضرب الدرجة 
، كذل  لابد من ضرب كل Σ𝑓المفرداتلحساب المتوسط في هذه الحالة لابد من حساب عدد 
 9(31، 0253)دروي  ورحمة،  درجة بتكرارها، ثم جمع حاصل ضرب الدرجة في التكرار

  :0 مثال
  في مادة الإحصاء وفق ا تي: طالبا   (22)الحسابي لدرجات  المتوسطاحسب 

 في مادة الإحصاءدرجات مجموعة من الطلبة ( 0-2) الجدول

 التكرار× الدرجة 
𝑓𝑥 

 التكرار
𝑓 

 الدرجات
𝑿 

222 2 32 
222 1 33 
022 2 30 
202 2 32 
220 2 44 
241 1 41 
531 2 21 
0233= Σ𝑓𝑥  Σ𝑓 = 30  

 

𝑋 =  
Σ𝑓𝑥

Σ𝑓
=  

2398

30
= 79.93 

 

 :)البيانات المبوبة في فئات( القيممن فئات الحسابي حساب المتوسط -
الأســـلوب المباشـــر، وأســـلوب  لحســـاب المتوســـط للفئـــات هـــي:أو أســـاليب هنـــا  ثـــلاث طرائـــق 

 الانحرافات، وأسلوب الانحرافات المختصرة9
 الأسلوب المباشر:-

الريقــة يعتمــد هــذا الأســلوب علــى إيجــاد مراكــز الفئــات، ويحســب المتوســط الحســابي وفــق هــذه 
 باتباع الخطوات ا تية:
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 𝑥𝑖9الفئات إيجاد مراكز  -أ
 9المقابل لهاضرب مركز كل فئة بالتكرار  -ب
 9المقابلة لهاإيجاد مجموع حاصل ضرب مراكز الفئات بالتكرارات  -ت
 بالقانون ا تي:التعويض  -ث

𝑋 =  
Σ(𝑥𝑖𝑓)

Σ𝑓
 

 :إذ إن  

𝑋 المتوسط الحسابي : 

Σ(𝑥𝑖𝑓) :تكرارهابحاصل ضرب مركز الفئة  مجموع 

 Σ𝑓)(209، 0251)صبري،  : مجموع التكرارات )حجم العينة 

 : 3 مثال
والمطلـــوب حســـاب المتوســـط اللغـــة العربيـــة  اختبـــار( طالبـــا  فـــي 22)ي بيانـــات لـــدرجات أتفيمـــا يـــ

 :وفق الأسلوب المباشر الحسابي لدرجات الطلاب
)حساب المتوسط الحسابي  اللغة العربية اختبارفي  ( طالبات 22)( التوزيع التكراري لفئات درجات 3-2الجدول )

 وفق الأسلوب المباشر(
 التكرار ×مركز الفئة 

𝒇𝑿𝒊 
 مركز الفئة

Xi 
 التكرار

𝒇 الفئات 

51 51 5 02-52 
41 01 2 22-02 
522 21 2 22-22 
521 21 2 12-22 
221 11 55 22-12 
211 21 4 42-22 
241 41 1 32-42 
222 31 2 32-32 
532 31 0 522-32 

𝑥𝑖𝑓 = 2330∑  22 Σ𝑓 = المجموع 

𝑋 =  
Σ(𝑥𝑖𝑓)

Σ𝑓
=  

2330

40
= 58.25 
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 بأسلوب الانحرافات: الحسابي حساب المتوسط-
 ا تية:خطوات أسلوب الانحرافات وفق البالحسابي إيجاد المتوسط يتم 
 مركز الفئات9 نوجد 
 المتوسط الفرضيليكون مركز الفئة التي يقابلها أكبر تكرار  نأخذ 𝑋𝑜9 
 ات مراكز الفئات عن المتوسط الفرضينحسب انحراف: 
       𝑋𝑖 −  𝑋𝑜 =  d 
 ضرب كل انحراف بالتكرار المقابل نdf، ثم نحصل علىΣ𝑑𝑓 9 
 في القانون: نعوض 𝑋 =  𝑋𝑜 +  

Σ𝑑𝑓 

Σ𝑓 
 (229، 0251)صبري،  

 :2 مثال
 9(2الواردة في المثال رقم ) احسب المتوسط الحسابي بطريقة الانحرافات للبيانات السابقة

المتوســط الفرضــي هــو مركــز الفئــة التــي يقابلهــا أعلــى تكــرار وبالتــالي فالمتوســط الفرضــي  إن  
(119) 

)حساب المتوسط الحسابي  اللغة العربية اختبارفي  طالبات  (22)التوزيع التكراري لفئات درجات ( 2-2الجدول )
 وفق أسلوب الانحرافات(

𝒅𝒇 d مركز الفئة 
Xi 

 التكرار
𝒇 الفئات 

-40 -40 51 5 02-52 
-90 -30 01 2 22-02 
-80 -20 21 2 22-22 
-30 -10 21 2 12-22 
0 0 11 55 22-12 
70 10 21 4 42-22 
100 20 41 1 32-42 
120 30 31 2 32-32 
80 40 31 0 522-32 

𝑑𝑓 = 130∑   22 Σ𝑓 = المجموع 
 

𝑋 =  𝑋𝑜 +  
Σ𝑑𝑓 

Σ𝑓 
 

𝑋 =  55 +  
130 

40 
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𝑋 =  55 +  3.25 
𝑋 =  58.25 

 حساب المتوسط الحسابي للفئات بأسلوب الانحرافات المختصرة: -
 ا تية:خطوات وفق الإيجاد المتوسط بأسلوب الانحرافات المختصرة يتم 
 مراكز الفئات9 نوجد 
  لنحصل على المتوسط الفرضينختار مركز الفئة التي يقابلها أكبر تكرار 𝑋𝑜9 
 نوجد انحرافات مراكز الفئات عن المتوسط الفرضي 𝑋𝑖 −  𝑋𝑜 =  d 

 نحسب الانحراف المختصر بتقسيم الانحراف على طول الفئة أي  
  ثم نحصل على مجموع ضرب كل انحراف مختصر بالتكرار المقابل أي ، 
  التعويض في القانون 

 : 1 مثال
 9(2الواردة في المثال رقم )للبيانات  المختصرة احسب المتوسط الحسابي بطريقة الانحرافات

الفئــة التــي يقابلهــا أعلــى تكــرار وبالتــالي فالمتوســط الفرضــي إن المتوســط الفرضــي هــو مركــز 
(119) 

)حساب المتوسط الحسابي  اللغة العربية اختبارفي  ( طالبات 22)التوزيع التكراري لفئات درجات ( 1-2الجدول )
 وفق أسلوب الانحرافات المختصرة(

  d مركز الفئة 
Xi 

 التكرار
𝒇 الفئات 

-4 -4 -40 51 5 02-52 
-9 -3 -30 01 2 22-02 
-8 -2 -20 21 2 22-22 
-3 -1 -10 21 2 12-22 
0 0 0 11 55 22-12 
7 1 10 21 4 42-22 
10 2 20 41 1 32-42 
12 3 30 31 2 32-32 
8 4 40 31 0 522-32 

= 13∑    22 Σ𝑓 = المجموع 
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𝑋 = 55 +  
13

40
× 10 

X = 55 +2.25 

X = 55 +2.25 

X =58.25 
   9ةهي نفسها في الأساليب الثلاثالحسابي يلاحظ أن قيمة المتوسط 

فالأســلوب المباشــر يفضــل اســتخدامه  ولكــل مــن الأســاليب الثلاثــة الســابقة مزاياهــا واســتخدامها:
ويمتاز هذا الأسلوب بسهولته إلا أنـه يتـأثر  ةرارات وقيم النزعة المركزية صغير عندما تكون قيم التك

 بالتقريب الذي ينشأ من تلخيص جميع درجات كل فئة في منتصفها9
ويفيد أسلوب الانحرافات في حال وجود بيانات كبيرة القـيم، فاسـتخدام الأسـلوب المباشـر سـوف 

لقـيم التـي يكون صـعبا  وعرضـة للخطـأ، فعليـه يمكـن اسـتخدام أسـلوب الانحرافـات بغـرض تصـغير ا
 لدينا حتى يسهل التعامل معها9

ا أسلوب الانحرافات المختصـرة فيهـدف إلـى تبسـيط العمليـات الحسـابية الطويلـة التـي ظهـرت أم  
فــي أســلوب الانحرافــات، إلا أنــه لا يســتخدم إلا إذا كانــت أطــوال الفئــات متســاوية، فــي حــين يمكــن 

، 0222)البلـــداوي،  ية أم غيـــر متســـاويةاســتخدام أســـلوب الانحرافـــات ســواء كانـــت الأطـــوال متســاو 
 9(33، 0253؛ دروي  ورحمة، 523
 :(Weighted Mean) الوسط الحسابي المرجح()المتوسط الموزون -5-0

عــدة مــن  يمكــن حســاب المتوســط المــوزون أو الوســط الحســابي المــرجح فــي حــال أخــدنا عينــات
تلـ  اب متوسـط حسـمجتمع معـين، فلـيس بالضـرورة أن تكـون متوسـطات تلـ  العينـات متطابقـة، ول

العينــات فننــه لابــد مــن مراعــاة المتوســط الحســابي لكــل عينــة وحجمهــا، وهــو مــا يســمى بالمتوســط 
مــن العينــات حجــم كــل  nهــي المتوســطات الحســابية لـــ  1x ،2x ،9999 ،mxالمــوزون، فــنذا كانــت 

المتوســــط الحســــابي المــــوزون يحســــب مــــن خــــلال  فــــنن   n1 ،n2 ،9999 ،nmمنهــــا علــــى الترتيــــب 
 المعادلة:

W. M =  
x1n1 + x2n2+. . . . . +xmnm

n1 + n2+ . . . . . . . +nm
 

 (41، 0223)رشيد، 
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 : 6 مثال
( 12تقــدمت ثــلاث فئــات لامتحــان فــي مــادة الإحصــاء وكــان المتوســط الحســابي للفئــة الأولــى )

(، بينمـا كــان 21( وعـدد طلابهـا )21(، وكـان المتوسـط الحسـابي للفئـة الثانيـة )22وعـدد طلابهـا )
 9المتوسط الموزون حساب(، والمطلوب 01( وعدد طلابها )11المتوسط الحسابي للفئة الثالثة )

W. M =  
x1n1 + x2n2+. . . . . +xmnm

n1 + n2+ . . . . . . . +nm
 

 

W. M =  
50 × 30 + 45 × 35 + 55 × 25

30 + 35 + 25
 

W. M =  
4450

90
 

W. M =  49.4 
لـو حسـبنا المتوسـط الحسـابي (، فـي حـين 2392ومنه نجد أن قيمة المتوسـط المـوزون تسـاوي )

المتوســط المــوزون، وهــذا يؤكــد أن الخطــأ يكــون ، وهــو يختلــف عــن 12لوجــدناه = الثلاثــة ليوســاط
المتوســـط المـــوزون9 وهـــذا مـــا نحتـــاج إليـــه لحســـاب المتوســـط الحســـابي  أســـلوبإذا تجاهلنـــا  كبيـــرا ،

فلكــل مقــرر عــدد مــن الســاعات  ،يــدرس بنظــام الســاعات المعتمــدة جامعــةلعلامــات طالــب خــريج 
ل أو فصــــلين أو خــــلال فتــــرة المعتمــــدة، ولحســــاب المتوســــط الحســــابي لعلامــــات الطالــــب فــــي فصــــ

ـــى مجمـــوع  ـــه9 ويقســـم مجمـــوع النـــاتج عل الدراســـة يـــتم ضـــرب عـــدد ســـاعات كـــل مقـــرر فـــي علامت
علــى المتوســط المــوزون الــذي يســمى )المعــدل  فنحصــلالســاعات المعتمــدة فــي المقــررات جميعهــا، 

 9(522-522، 0253دروي  ورحمة، ) التراكمي( للطالب
 :7 مثال

المعدلات الفصلية والساعات المعتمدة لأحد الطلبة في كلية الطـب البشـري يبين الجدول ا تي 
 المعدل التراكمي لهذا الطالب: حسابوالمطلوب 

 ( المعدلات الفصلية والساعات المعتمدة لأحد الطلبة في كلية الطب البشري6-2الجدول )

 الفصل الدراسي
المعدل 
 المعتمد

الساعات 
 المعتمدة

 الفصل الدراسي
 المعدل
 المعتمد

الساعات 
 المعتمدة

 الفصل الدراسي
المعدل 
 المعتمد

الساعات 
 المعتمدة

الأول 
 0205ن0202

44 51 
الأول 

 0200ن0205
32 52 

الأول 
 0202ن0200

32 53 

الثاني 
 0205ن0202

32 02 
الثاني 

 0200ن0205
30 53 

الثاني 
 0202ن0200

33 54 
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W. M =  
x1n1 + x2n2+. . . . . +xmnm

n1 + n2+ . . . . . . . +nm
 

 

W. M =  
77 × 15 + 80 × 20 + 83 × 16 + 82 × 18 + 90 × 18 + 88 × 17

15 + 20 + 16 + 18 + 18 + 17
 

W. M =  
8675

104
 

W. M =  83.41 
 خواص المتوسط الحسابي:-5-3
 9سهل الفهم والحساب 
 )كالــذكاء والتحصــيل والــوزن والطــول يســتخدم المتوســط للبيانــات الكميــة )فئويــة أو نســبية 

 كالجنس ومكان الإقامة والمؤهل العلمي9 ولا يستخدم للبيانات الوصفية )اسمية، ترتيبية(
  كثيرة9قابل للعمليات الجبرية، ويدخل في حساب مقاييس أخرى 
 فهـــو أدق مـــن  مـــة المجتمـــعل  ع  يعـــد أفضـــل تقـــدير لم  لـــذل   تـــدخل جميـــع القـــيم فـــي حســـابه

 منها9 المنوال والوسيط وأكثرها ثباتا ، وأقل تذبذبا  
 9يعطى قيمة وحيدة لمجموعة القيم 
  صفرا 9مجموع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي يساوي 

 :ا تيمن هذه الخاصية نأخذ المثال  وللتحقق
  :1مثال 

عـــن  هـــذه الـــدرجاتانحرافـــات مـــا ، تحقـــق إذا (5، 3، 2، 2، 0) :ا تيـــة الـــدرجاتكن لـــدينا تلـــ
 صفرا  متوسطها الحسابي يساوي 

 : وفق القانون ا تي المتوسطنحسب -أ
𝑋 =  

Σ 𝑋

𝑛
=  

2 + 4 + 4 + 9 + 1

5
=  

20

5
 = 4 

 ي: أتنحسب انحراف كل درجة عن متوسطها ثم نحسب مجموع الانحراف كما ي-ب
 ( انحراف كل درجة عن المتوسط7-2الجدول )

d X 
2 – 4 = -2 0 
4 -4 = 0 2 
4 -4 = 0 2 
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9 – 4 = 5 3 
1 – 4 = -3 5 
5 – 5 = 0 𝑋 = 4 

   ر المتوســط بــالقيم المتطرفــة أو الشــاذة، ويقــال بــأن مفــردة مــا متطرفــة إذا كانــت كبيــرة يتــأث
 المفردات9جدا  أو صغيرة جدا  مقارنة ببقية 

 :1مثال 
 :الرياضياتوالتي تمثل درجات خمس طلاب في مادة  ا تيةكن لدينا القيم تل

3 52 55 52 52 

𝑋 =  
Σ 𝑋

𝑛
=  

60

5
= 12 

 :العلوموالتي تمثل درجات خمس طلاب في مادة  ا تيةكن لدينا القيم تلو 
3 52 55 52 22 

𝑋 =  
Σ 𝑋

𝑛
=  

84

5
= 16.8 

 :الفيزياءوالتي تمثل درجات خمس طلاب في مادة  ا تيةكن لدينا القيم تلو 
5 52 55 52 52 

𝑋 =  
Σ 𝑋

𝑛
=  

52

5
= 10.4 

عن متوسط درجـات الطـلاب فـي مـادة  كبيرةقد ازداد زيادة  العلوميلاحظ أن المتوسط في مادة 
يلاحـظ أن المتوسـط فـي  كمـا ،(22)وهـي الدرجـة  العلـومنظرا  لوجود قيمة متطرفـة فـي  الرياضيات

نظـرا  لوجـود قيمـة متطرفـة  الرياضـياتعن متوسط درجات الطلاب في مادة  نقصقد  الفيزياءمادة 
متطابقــة، لهــذا فــي حــال وجــود قــيم الباقيــة كانــت الــدرجات حــين  فــي (5)وهــي الدرجــة  الفيزيــاءفــي 

 متطرفة يفضل استخدام الوسيط9
  لا يمكــــن حســــاب المتوســــط فــــي حــــال الجــــداول ذات الفئــــات الحديــــة المفتوحــــة، والفئــــة

 9المفتوحة هي الفئة التي لا يعرف أحد حديها )الأعلى أو الأدنى(
  ا يمكـن فيمـا لـو اسـتخدمنا قيمـة عن متوسطها هـو أدنـى مـ الدرجاتمجموع مربعات فرق

 9أخرى غير المتوسط، وتعرف هذه الخاصية بالمربعات الصغرى
 
 

 قيمة متطرفة
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 :52مثال 
(، تحقــق مــا إذا كــان مجمــوع فــرق هــذه الــدرجات عــن 5، 3، 2، 2، 0لــدي  الــدرجات ا تيــة )

( بــــدلا  مــــن المتوســــط 3و 2الحســــابي أدنــــى مــــا يمكــــن فيمــــا لــــو اســــتخدمنا الــــدرجتين ) متوســــطها
 الحسابي9

 ( مثال على فرق المشاهدات عن متوسطها وعن أعداد أخرى1-2الجدول )
28)-(x x -8 23)-(x x - 3 2 x)-(x   (x -x) X 

36 -6 1 -1 4 -2 2 
16 -4 1 +1 0 0 4 
16 -4 1 +1 0 0 4 
1 +1 36 +6 25 +5 9 
49 -7 4 -2 9 -3 1 

Σ = 118  Σ = 43  Σ = 38 0 X=4 
(، وهـو أقـل قيمـة 23( يسـاوي )2ومنه نجـد أن مجمـوع مربعـات فـرق الـدرجات عـن المتوسـط )

(، وعـــن 22( والـــذي بلـــ  )2منـــه فـــي حـــال حســـاب مجمـــوع مربعـــات فـــرق الـــدرجات عـــن الدرجـــة )
 (5539( الذي بل  )3الدرجة )
 الحسابي بالطرائق البيانية على خلاف الوسيط والمنوال9 يمكن قياس المتوسط لا 
   مـا كـان عـدد الـدرجات أو يتأثر المتوسط الحسابي بعدد الدرجات ويميل إلـى الاسـتقرار كل

درجـة فـي هـذه الحالـة يمثـل جـزءا  مـن عـدد الـدرجات  تـأثر المتوسـط بـأي   القيم كبيرا ، لأن  
تـــأثر  وبالتـــالي قـــل   ،ت قيمـــة الكســـرقل ـــمقـــام للكســـر )بزيـــادة عـــدد الـــدرجات(، وكلمـــا زاد ال
 9المتوسط

  لا يعــد المتوســط الحســابي مقياســا  مناســبا  للاســتخدام فــي حــال كــان توزيــع البيانــات غيــر
 طبيعي )ملتوٍ(9

، 0252البـــدري ونجـــم، ؛ 20، 0223عشـــماوي وجـــلال وصـــادق، ؛ 523، 0222)البلـــداوي، 
 (Gupta & Kapoor, 2002, 40-439؛ 522
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 (:Median) الوسيط-0
يعــر ف الوســيط بأنــه: تلــح القيمــة التــي تتوســط توزيــع مجموعــة قــيم مرتبــة تصــاعديات بحيــث 

( مـن %50يسبقها نصف القيم ويليها النصف الآخر، أو القيمة التي يقع تحتها أو يقل عنها )
 عـدد الـدرجاتيعتمـد حسـاب الوسـيط علـى و  9تنازليـات القيم، وذلح بعد أن يتم ترتيبها تصـاعديات أو 

 (5229، 0253زوجيا  )دروي  ورحمة، كان فرديا  أم أ سواء  
 حساب الوسيط:-0-5
 :في فئات المبوبةحساب الوسيط للبيانات غير -

 لإيجاد الوسيط:
 نرتب البيانات تصاعديا  أو تنازليا 9 -
 نوجد رتبة الوسيط وهي حالتان: -

  رتبة الوسيط أو موقـع قيمـة الوسـيط  فرديا  فنن  عندما يكون عدد القيم
𝒏+𝟏 يكون 

𝟐
.  

   رتبــــة الوســــيط أو موقــــع قيمــــة  عنــــدما يكــــون عــــدد القــــيم زوجيــــا  فــــنن
𝒏 الوسيط يكون 

𝟐
 nويرمز لعدد الدرجات بـ  .

ـــداوي، )وهـــي القيمـــة التـــي تحـــددها رتبـــة الوســـيط  نوجـــد الوســـيط - -523، 0224البل
5229) 

 :  55مثال 
 الوسيط9 إيجادوالمطلوب ( 52، 4، 50، 3، 3) ا تيةالقيم   لدي

 52، 50، 3، 3، 4 :أتيالقيم ترتيبا  تصاعديا  كما ي ترتب -
𝒏+𝟏=  وفق القانونالوسيط  نوجد رتبة -

𝟐
  =𝟓+𝟏

𝟐
  =2 

 (39الوسيط هو ) ن  : إأي   ،3هي  الثالث التي ترتيبها والقيمة -
 :  50مثال 
 الوسيط إيجادوالمطلوب ( 1، 52، 4، 50، 3، 3)ا تية القيم   لدي

 52، 50، 3، 3، 4، 1 :أتيالقيم ترتيبا  تصاعديا  كما ي ترتب -
𝒏= وفق القانون ا تيرتبة الوسيط وذل   نوجد -

𝟐
  =𝟔

𝟐
  =2 
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 39لتدريج الدرجات هي  اليمين من الطرف الأول الثالثالدرجة التي ترتيبها 
 39لتدريج الدرجات هي اليسار من الطرف الثاني  الثالثالدرجة التي ترتيبها 

 39و 3العددين يكون الوسيط هو متوسط ف
𝟖+𝟗( = medالوسيط ) -

𝟐
  =391 
حسب قيمها هو القيمـة الوسـطية )فـي حـال وجـود عـدد فـردي بفالوسيط لمجموعة بيانات مرتبة 

وجــود عــدد زوجــي للمشــاهدات( للمشــاهدات( أو المتوســط الحســابي للقيمتــين الوســطيتين )فــي حــال 
 (209، 0223)عشماوي وجلال وصادق، 

 القيم )الفئات المغلقة والفئات المفتوحة(:حساب الوسيط من فئات -
 يتم حساب الوسيط وفق الخطوات ا تية:

 𝑓9  الصاعد التجميعينحسب التكرار  -

مجموع التكراراتساوي تو أو موقع الوسيط الوسيط  رتبةنحسب  -
2

Σ𝑓أي  

2
  

الوسـيط  رتبـةنبحث فـي حقـل التكـرار التجميعـي الصـاعد عـن قيمـة نحدد فئة الوسيط: إذ  -
 ، وتكون الفئة المقابلة لها هي فئة الوسيط9فنذا لم نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة

  ا تية:نحسب الوسيط وفق المعادلة  -

رتبة الوسيط−التكرار التجميعي لفئة ما قبل الوسيطالوسيط=الحد الأدنى لفئة الوسيط+)
 تكرار فئة الوسيط

 طول فئة الوسيط(× 

                                           me)XC 
𝑓

2
−𝑓 

𝑓𝑚𝑒
(+ meL=Med 

 :  ن  إذ إ

meL الحد الأدنى لفئة الوسيط 

 𝑓  الأفراد(مجموع التكرارات )عدد 
 𝑓 : التجميعي الصاعد لفئة ما قبل الوسيطالتكرار 

𝑓𝑚𝑒تكرار فئة الوسيط : 
C (5529، 0252)البدري ونجم، : طول فئة الوسيط 

 الفئات.هذق من  حسابهيمكن ، فإنه بالفئات المفتوحةالوسيط  لعدم تأثرنظرات ملاحظة: 
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 :53مثال 
 الوسيط9 إيجادتلميذا  في مادة الرياضيات، والمطلوب  (02)درجات   لديلتكن 

 تلميذات في مادة الرياضيات (02)( حساب الوسيط لدرجات 1-2الجدول )
𝒇 𝒇 فئات القيم 
0 0 52-2 
1 2 52-52 
3 2 53-52 
52 1 00-53 
54 2 26-00 
02 2 22-02 
 02 Σ𝑓 =  

 :ا تيةلحساب الوسيط من الفئات نتبع الخطوات 
 𝑓9  الصاعد التجميعينحسب التكرار  -

مجموع التكراراتساوي وتالوسيط  رتبةحسب  -
2

Σ𝑓أي  

2
  =20

2
  =52 

فـنذا لـم نجــدها  (52) الوسـيط رتبـةنبحـث فـي حقـل التكـرار التجميعـي الصـاعد عـن قيمـة  -
( 53-00فنجـــد أن فئـــة الوســـيط هـــي الفئـــة ) (52)نأخــذ الأكبـــر منهـــا مباشـــرة وهـــي هنـــا 

وهــو  3لأن التكــرار التجميعــي للفئــة التــي تســبقه  52 الصــاعد المقابلــة للتكــرار التجميعــي
 529أقل من 

   ا تيةنحسب الوسيط وفق المعادلة  -

                                          me)XC 
𝑓

2
−𝑓 

𝑓𝑚𝑒
(+ meL=Med 

 :ن  إإذ 

meL 53= الحد الأدنى لفئة الوسيط 

 𝑓  02=  الأفراد(مجموع التكرارات )عدد 
 𝑓 :3=  التكرار التجميعي الصاعد لفئة ما قبل الوسيط 

𝑓𝑚𝑒1=  : تكرار فئة الوسيط 
C 2= : طول فئة الوسيط   

 وبتطبيق هذه المعادلة نحصل على 
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Med= 18 +10−9

5
 × 4  

Med = 18 +1

5
 × 4 = 18 +4

5
   

Med = 18 +0.80 
Med= 18.80 

 خواص الوسيط:-0-0
)مثــــل الصــــف الدراســــي، المؤهــــل  الرتبيــــةيفضــــل اســــتخدام الوســــيط فــــي حالــــة المتغيــــرات  -

 القياس9 مستوياتلذل  يناسب المستوى الترتبي من  ،العلمي(
لا يتــأثر الوســيط بــالقيم المتطرفــة أو الشــاذة لــذل  يفضــل اســتخدامه فــي وصــف المتغيــرات  -

   9مع بيانات الدخلمثل هذه القيم، كما هي الحال التي توجد فيها الكمية 
 المفتوحة9يستخدم في حال وجود الفئات  -
 بقيمتها9يتحدد بعدد البيانات وليس  -
 9أطوالهايستخدم في حال الفئات غير المتساوية في  -
 سهولة استخراجه9 -
يمكــن إيجــاد الوســيط مــن خــلال الرســم البيــاني كــالمنحني التكــراري التجميعــي الصــاعد أو  -

 الهابط9
حسابه على قيمـة واحـدة أو قيمتـين، وعلـى فئـة واحـدة فـي حـال الفئـات، يعتمد الوسيط في  -

ــــع القــــيم فــــي حســــابه )حميــــدان ــــالي لا يأخــــذ جمي ؛ فهمــــي، 523، 0253، وآخــــرون وبالت
 (5229، 0224البلداوي، ؛ 532، 0221

 (:Mode)المنوال -3
القيمـة التـي تتكـرر  :أي ;القيمة الأكثر تكرارات أو الأكثر شيوعات بين القيم"يعر ف المنوال أن ه: 

 (5239، 0253، وآخرون )حميدان "Modويرمز له بـ  غيرها،أكثر من 
 حساب المنوال:-3-5
 : في فئات حساب المنوال للبيانات غير المبوبة-

 :52 مثال
 :الأفرادمجموعة من  أعمارالتي تمثل  ا تيةلقيم أوجد المنوال ل
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03- 22-03 – 25 – 03 – 03 – 03 – 02 – 02 - 04 
 03عمر  فيهم  الأفراد، بمعنى أن غالبية 03هو  (العمر الأكثر تكرارا  ) المنوال يلاحظ أن

 في حال كانت البيانات على الشكل ا تي: 
03- 22-03 – 25 – 03 – 03 – 03 – 02 – 02 – 04 - 02 

 (02، 03وجود منوالين )يلاحظ 
 في حال كانت البيانات على الشكل ا تي: و 
 22-03 – 25 –03 – 04 - 02 

 يلاحظ بأنه لا يوجد منوال9
يوجـد أكثـر مـن منـوال فـي مجموعـة القـيم، إذا تكـرر بعـض الفئـات بالدرجـة : يمكن أن ملاحظة

 ، وقد لا يوجد منوال للقيم9بالتوزيع متعدد المنوالنفسها9 فيسمى عندها 
 :)الفئات المغلقة والفئات المفتوحة(حساب المنوال من فئات القيم -

 وسوف نقتصر هنا على أسلوب الفروق9 يتم حساب المنوال وفق طرائق أو أساليب عدة
 يتم حساب المنوال وفق الخطوات ا تية:

 9المقابلة لأعلى تكرار الفئةفئة المنوال وهي  نحدد -
 : ا تيةنحسب المنوال وفق المعادلة  -

𝐌𝐨𝐝 = 𝐋𝐦𝐨 +  
∆1

∆1 + ∆2 
×  𝐂𝐦𝐨 

 :إذ إن  
Mo المنوال : 
moL الحد الأدنى لفئة المنوال : 

 تكرار الفئة التي قبلها  –: تكرار فئة المنوال 1∆
 تكرار الفئة التي تليها  –: تكرار فئة المنوال 2∆

omC : البلداوي،  المنوالطول فئة(2008 ,64 ؛521، 0224, StephensSpiegel & )9 
 :51مثال 

  (:52) رقمالمثال احسب المنوال للبيانات الواردة في 
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 تلميذات في مادة الرياضيات (02)( حساب المنوال لدرجات 52-2الجدول )
f فئات القيم 
0 52-2 
2 52-52 
2 53-52 
1 00-53 
2 26-00 
2 22-02 
02 Σ𝑓 =  

 1 و( المقابلة لأعلى تكرار وه53-00الفئة ) السابق مثالالنحدد فئة المنوال وهي في  -
 : ا تيةنحسب المنوال وفق المعادلة  -

𝐌𝐨𝐝 = 𝐋𝐦𝐨 +  
∆1

∆1 + ∆2 
×  𝐂𝐦𝐨 

 :إذ إن  
Mo المنوال : 
moL 53وهو : الحد الأدنى لفئة المنوال 

 5=  2 – 1 :أي ؛تكرار الفئة التي قبلها –: تكرار فئة المنوال 1∆
 0=  2 – 1 :أي ؛تكرار الفئة التي تليها –: تكرار فئة المنوال 2∆

omC : 2المنوال = طول فئة 
 بالقيم:نعوض 

Mod = 18 + 1

1+2
× 4 

= 18 + 4

3
 

18+1.33 = 
=19.33 

 خواص المنوال:-3-0
في جميع مسـتويات القيـاس و نوعية، والكمية اليستخدم المنوال في جميع أنواع المتغيرات  -

المقياس الوحيـد المسـتخدم فـي وصـف البيانـات ، فهو )الاسمي الترتيبي، الفئوي، النسبي(
 التي يمكن قياسها على المستوى الاسمي 

 9يستخدم في الفئات المغلقة والفئات المفتوحة -
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 المتطرفة أو الشاذة9لا يتأثر المنوال بالقيم  -
 حسابه9يمتاز بسهولة  -
عـدم وجـود قيمـة متكـررة أكثـر مـن مـرة،  :أي؛ قد يوجد مجموعة من القيم ليس لهـا منـوال -

وقد يوجد منوال واحد في مجموعة القيم، وقد يوجد قيم لها نفس التكـرار وفـي هـذه الحالـة 
 يعد التوزيع ذا المنوالين أو متعدد المنوال9

، 0223؛ عشــماوي وجــلال وصــادق، 532 ،0221فهمــي،  ؛550، 0253)درويــ  ورحمــة، 
20)9 

 المركزية:فوائد مقاييس النزعة -2
 في:الفوائد التطبيقية لمقاييس النزعة المركزية  تتلخص أهم  

تعتمد المعايير علـى المتوسـط، ولهـذا ينسـب طـول الفـرد مـع متوسـط طـول مـن  المعايير: -5
كــذل  يقــاس ذكــاء الفــرد بالنسـبة لمتوســط ذكــاء أقرانــه وبمــدى انحرافــه عــن ، هـم فــي عمــره

 هذا المعيار زيادة أو نقصانا 9
تستخدم المتوسطات لمقارنة مجموعة من الأفـراد بمجموعـة أخـرى، مثـل مقارنـة  المقارنة: -0

علــى أن آخـر، فــي صـف  طـلابمتوسـط درجـات الطـلاب فــي مـادة مـا بمتوســط درجـات 
حيـث بعـض الصـفات مـن مثـل: المهنـة، العمـر، تتم المقارنة للمجموعات المتجانسة مـن 
 9صحيحةالصف الدراسي، حتى تصبح نتائجها 

 اســــتخدام تمويــــ ،يصــــلح الوســــيط والمنــــوال ليغــــراض نفســــها التــــي يصــــلح لهــــا المتوســــط -2
أمـا المنـوال فيسـتعمل بـدلا   9حـال البيانـات الكميـة الترتيبيـةالمتوسط فـي الوسيط بدلا  عن 

 (5519، 0253الاسمية )دروي  ورحمة، من المتوسط في البيانات 

 مقاييس النزعة المركزية ومستويات القياس:-1
للباحـث ليتسـنى لـه اختيـار الأسـلوب الإحصـائي  مهمـا  تحديد مستويات القياس للبحث أمـرا   يعد

 أخرى9المناسب لوصف المتغير من جهة، وللإجابة عن أسئلة بحثه من جهة 
مدى ملائمة كـل مـن مقـاييس النزعـة المركزيـة لكـل مسـتوى مـن مسـتويات  ا تيويبين الجدول 

 9الأربعةالقياس 
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 مقاييس النزعة المركزية ومستويات القياس( 55-2الجدول )

 النسبي الفئوي الترتيبي الاسمي 
 √ √   المتوسط
 √ √ √  الوسيط
 √ √ √ √ المنوال

وتجدر الملاحظـة أن المنـوال هـو المقيـاس الوحيـد المسـتخدم فـي جميـع مسـتويات القيـاس، 
 مقـــاييس النزعـــة المركزيـــةفـــي حـــين أن المســـتويين الفئـــوي والنســـبي يمكـــن وصـــفهما بجميـــع 

 9(554-552، 0253)دروي  ورحمة، 

 حساب مقاييس النزعة المركزية من علاقة بيرسون:-6
 الثلاثــة: المتوســط مقــاييس النزعــة المركزيــةتمكــن الإحصــائيون مــن إيجــاد علاقــة تقريبيــة بــين 

والوســيط والمنــوال9 وتســتخدم هــذه العلاقــة عنــدما يتعــذر اســتخراج إحــداها، كمــا يحــدث عنــدما يــراد 
وهــذه العلاقــة تســمى علاقــة بيرســون ويمكــن  إيجــاد المتوســط الحســابي فــي جــدول تكــراري مفتــوح9

 :ا تيتوضيحها على النحو 
 الوسيط( –)المتوسط  3المنوال = –المتوسط

X-Mod=3(X-Med) 
الفرق بين المتوسط الحسابي والمنوال يعادل ثلاثة أمثال الفرق بـين المتوسـط الحسـابي أن  :أي

 إذا عـــرف اثنـــان المقـــاييسويمكـــن مـــن هـــذه العلاقـــة الحصـــول علـــى أي قيمـــة مـــن هـــذه  9والوســـيط
 9(520، 0253؛ حميدان وآخرون، 32، 0252، بسيوني)

 :56مثال 
المنـــوال  ت قيمـــة(، وكانـــ53932قيمتـــه )لمجموعـــة بيانـــات بلغـــت الوســـيط  إذا علمـــت أن قيمـــة

 9وفق علاقة بيرسون(، والمطلوب حساب المتوسط الحسابي 53922)
X-Mod=3(X-Med) 
X-19.33=3(X-18.80) 
X-19.33=3X- 56.4 
2X = 37.07   
X = 18.53   
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 :مهمةملاحظات 
  يأخـذ فـي الحسـبان جميـع فئـات التوزيـع، المتوسط الحسـابي أدق المقـاييس الثلاثـة لأنـه يعد

 طرائق حسابه تقريبية9  لأن   ؛يليه الوسيط، وأخيرا  المنوال
 الصـــياد وربيـــع  عـــادة مـــا تكـــون قـــيم مقـــاييس النزعـــة المركزيـــة قريبـــة مـــن بعضـــها الـــبعض(

 9(02، 0223وسمرة، 

 الربيعات والعشيرات والميئنات:-7
إن مقـــاييس النزعـــة التـــي ذكرناهـــا ســـابقا  عبـــارة عـــن مقـــاييس عدديـــة تصـــف مجموعـــة البيانـــات 

البيانــات جماعيــا  بقيمــة عدديــة واحــدة9 فمتوســط درجــات الطــلاب  لتلخــيصهــا تســتخدم إذ إن  ككــل، 
9 وفي كثير مـن الحـالات نرغـب فـي ككل مثلا ، يستخدم لوصف مستوى تحصيل مجموعة الطلاب

معينـة مقارنـة بجميـع البيانـات، فعلـى سـبيل المثـال، عنـدما يعلـم الطالـب بدرجتـه معرفة وضع قيمة 
سـيكون راغبـا  فـي معرفـة وضـعه بالنسـبة لزملائـه مـن خـلال معرفـة نسـبة  ه لا شـ   في الاختبار فنن  

ن  ،الطـــلاب الـــذين تقـــل درجـــاتهم عـــن درجتـــه ونســـبة الطـــلاب الـــذين تزيـــد درجـــاتهم عـــن درجتـــه، وا 
تــي يحصــل عليهــا الطالــب تكتســب معنــى واضــحا  عنــدما تنســب إلــى مســتويات الــدرجات الخــام ال

  (5229، 0255الجامعة التي أجري عليها الاختبار )حسن، 
ــة تســتخدم لوصــف وضــع مشــاهدة  ــاييس عددي ــات هــي مق ــات والعشــيرات والمئين "إن الربيع

ســمى أحيانــا  لــذل  ت(، 42، 0223)الشــيحة وبــري، الكليــة"  المشــاهداتمحــددة مقارنــة بمجموعــة 
وتعد الربيعات والعشيرات والمئينات مقاييس مماثلـة للوسـيط، لأنهـا تبنـى علـى  "،بمقاييس الموضع"

الوســيط هــو القيمــة التــي  نفــس المنطــق والتفكيــر وتتشــابه فــي طريقــة الحســاب، وقــد رأينــا ســابقا  أن  
تجــز  البيانــات بعــد ترتيبهــا تصــاعديا  أو تنازليــا  إلــى جــزأين متســاويين، والشــكل ا تــي يوضــح هــذا 

 المعنى9
50%

2

n
50%

2

n

Med

|



 

 ( رسم توضيحي لمفهوم الوسيط5-2الشكل )
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 (:Quartilesالربيعات )-7-5
 مفهوم الربيعات:-7-5-5
أقسـام  إلـى أربعـة أو التوزيـع الاحتمـالي التوزيـع التكـراري التي تقسمهي القيم "الربيعـات  إن

وذل  بعد ترتيب البيانات تصـاعديا   (Everitt & Skrondal, 2010, 348)أجزاء متساوية"  أو
ويشـير الربيـع (، Q1, Q2, Q3( ولـدينا ثلاثـة ربيعـات هـي )Q، يرمز للربيعات بـالرمز )أو تنازليا  
يقع فوق هـذه  %41المشاهدات تقل أو تساوي قيمة الربيع الأول والباقي من  %01أن إلى الأول 

 القيمة، وهكذا بالنسبة لبقية الربيعات9
 البيانات بعد ترتيبها إلى أربعة أجزاء متساوية: تجزئةويبين الشكل ا تي 

25%
4

n
25%

4

n
25%

4

n
25%

4

n

QQQ 321

|||



 

 ( رسم توضيحي لمفهوم الربيعات0-2الشكل )

 هي: التقسيمفنن نقاط 
1Q الربيع الأول = 

= القيمة التي يسبقها 
4

من البيانات وتكون رتبتها =  %25البيانات أو  1
4

n9 

2Q الربيع الثاني = 

= القيمة التي يسبقها     
4

2من البيانات وتكون رتبتها =  %50البيانات أو  2

4

n9 

3Q الربيع الثالث = 

= القيمة التي يسبقها    
4

3من البيانات وتكون رتبتها =  %75البيانات أو   3

4

n9 

 (429، 0223)الشيحة وبري، 
 إيجاد الربيعات:-7-5-0

 بنفس أسلوب إيجاد الوسيط ونفس خطوات الحل: الربيعاتيتم إيجاد 
 :في فئات البيانات غير المبوبةفي حال -

 نرتب البيانات تصاعديا  أو تنازليا 9 -
 نوجد رتبة الربيع وهي حالتان: -
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   عنـــدما يكـــون عـــدد القـــيم فرديـــا  فـــنن رتبـــة الربيـــع الأول يكـــونn+1

4
 ،

(n+1)2ورتبة الربيع الثاني 

4
(n+1)3، ورتبة الربيع الثالث )

4
9) 

   عندما يكون عدد القيم زوجيا  فنن رتبة الربيع الأول يكـونn

4
، ورتبـة 

(n)2الربيع الثاني 

4
(n)3، ورتبة الربيع الثالث )

4
9) 

 نوجد الربيع الأول والثاني والثالث9 -
 :  57مثال 

كـل  إيجـادوالمطلوب (، 50، 55، 52، 3، 2، 3، 4، 1، 2، 2، 5، 0) لدي  البيانات ا تية
 9والثاني والثالث من الربيع الأول

 نرتب البيانات تصاعديا  أو تنازليا 9 -
5 ،0 ،2 ،2 ،1 ،2 ،4 ،3 ،3 ،52 ،55 ،50 

 (:n = 12نوجد رتبة الربيع في حال عدد القيم الزوجية ) -
nرتبة الربيع الأول =  

4
  =12

4
 (2فيكون الربيع الأول ) 2=  

(n)2رتبة الربيع الثاني 

4
  =2(12)

4
 (2ني )فيكون الربيع الثا 2=  

(n)3رتبة الربيع الثالث 

4
  =3(12)

4
 (3فيكون الربيع الثاني ) 3=  

 :  51مثال 
مـن الربيـع الأول كـل  إيجـادوالمطلوب (، 2، 3، 51، 52، 02، 4، 53) لدي  البيانات ا تية

 9والثاني والثالث
 نرتب البيانات تصاعديا  أو تنازليا 9 -

2 ،4 ،3 ،52 ،51 ،53 ،02  
 (:n = 7) الفرديةنوجد رتبة الربيع في حال عدد القيم  -

n+1رتبة الربيع الأول =  

4
  =8

4
 (4فيكون الربيع الأول ) 2=  

(n+1)2رتبة الربيع الثاني 

4
  =16

4
 (52فيكون الربيع الثاني ) 4=  

(n+1)3رتبة الربيع الثالث 

4
  =24

4
 (53فيكون الربيع الثاني ) 6=  

 المبوبة في فئات )الفئات المغلقة والفئات المفتوحة(:في حال البيانات -
 وفق الخطوات ا تية: الربيعويتم حساب 
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 المتجمع الصاعد9 التجميعينحسب  -

مجموع التكراراتأو موقــع الربيــع الأول ويســاوي  رتبــةنحســب  -
4

Σ𝑓أي  

4
(Σ𝑓) 2والربيــع الثــاني    

4
 

(Σ𝑓) 3والربيع الثالث 

4
 

نحــدد فئــة الربيــع: إذ نبحــث فــي حقــل التكــرار التجميعــي الصــاعد عــن قيمــة ترتيــب الربيــع  -
 فنذا لم نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة، وتكون الفئة المقابلة لها هي فئة الربيع9

 نحسب الربيع وفق المعادلة ا تية:  -

رتبة الربيع−التكرار التجميعي لفئة ما قبل الربيعالربيع=الحد الأدنى لفئة الربيع+)
 تكرار فئة الربيع

 طول الفئة الربيعية(× 

 Q)* C      أي                                
RQ−𝑓  

𝑓Q
(+ QL=Q 

 :إذ إن  

QL الحد الأدنى لفئة الربيع 

RQ: رتبة الربيع 
   𝑓 التكرار التجميعي الصاعد لفئة ما قبل الربيع 

Q𝑓تكرار فئة الربيع : 

QC ،(9  520، 0252: طول الفئة الربيعية )عميرة 

 :51مثال 
والمطلــوب ، فئــات وفــق ا تــي (1)طالبــا  فــي مــادة الإحصــاء، موزعــة فــي  (22) بيانــاتلــدي  

 :الربيع الأول والثاني والثالث إيجاد
 طالبات في مادة الإحصاء( 22( حساب الربيعات لبيانات )50-2الجدول )

 الفئات التكرارات 𝑓    التكرار المجتمع الصاعد 
2 2 0 – 10 
52 52 10 – 20 
03 52 20 – 30 
22 2 30 - 40 
22 4 40 - 50 
 22= 𝑓 المجموع 

 فئة الربيع الأول

 الثانيفئة الربيع 

 الثالثفئة الربيع 
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 الصاعد9 التجميعينحسب التكرار  -

مجموع التكراراتأو موقع الربيع الأول ويساوي  رتبةنحسب  -
4

Σ𝑓أي  

4
   =40

4
  =52 

(40) 2والربيع الثاني يساوي   -

4
=  

2 (Σ𝑓)

4
  =02 

(Σ𝑓) 3والربيع الثالث   -

4
  =3 (40)

4
  =22 

وفئـة الربيـع ( 22-02( وفئـة الربيـع الثـاني )02-52نحدد فئة الربيع: فئة الربيع الأول ) -
فـــي حقـــل التكـــرار التجميعـــي الصـــاعد عـــن  ، وذلـــ  مـــن خـــلال البحـــث(22-22الثالـــث )

قيمة ترتيب الربيع فنذا لم نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة، وتكون الفئـة المقابلـة لهـا هـي 
 9فئة الربيع

 نحسب كل ربيع وفق المعادلة ا تية:  -

Q)* C 
RQ−𝑓  

𝑓Q
(+ QL=Q 

Q1=LQ1 +( RQ1−𝑓  

𝑓Q1
)* CQ1 

)* 10 
10−6 

10
10 +(1= Q 

)* 10 
4

10
10 +(1= Q 

10 + 41= Q 

141= Q 

Q2)* C 
RQ2−𝑓  

𝑓Q2
+( Q2=L2Q 

)* 10 
20−16 

13
20 +(2= Q 

)* 10 
4

13
20 +(2= Q 

20 + 3.072= Q 

23.072= Q 

Q3)* C 
RQ3−𝑓  

𝑓Q3
+( Q3=L3Q 



النزعة المركزيةمقاييس : الرابعالفصل   

131 

)* 10 
30−29 

4
30 +(3= Q 

)* 10 
1

4
30 +(3= Q 

30 + 2.53= Q 

32.53= Q 

 الفوائد التطبيقية للربيعات:-7-5-0
 قياس التشتت: عن طريق حساب نصف المدى الربيعي وهو يحسب بسرعة وسهولة9 -
المعايير والمستويات: للربيعات أهمية قصوى في معرفة نقط التوزيع التكراري التي تحدد  -

المستويات المختلفة المستويات العليا والوسطى والدنيا للدرجات9 وبهذا المعنى تحدد 
للضعيف والمتوسط والممتاز، وهي تصلح لتقنيين الاختبارات والمقاييس المختلفة 

، 0253)دروي  ورحمة،  وللكشف عن معاييرها ومستوياتها وتحديدها تحديدا  دقيقا  
522)9 

 (:Decilesالعشيرات )-7-0
 مفهوم العشيرات:-7-0-5

تقسم العشريات المعطيات إلى عشرة أجزاء، كل جزء يشتمل علـى عـدد متسـاوي مـن البيانـات، 
مـن المشـاهدات  %52ويشير الع شـر الأول إلـى أن  (D9وهنا  تسعة عشيرات ويرمز لها بالرمز )

يقــــع فــــوق هــــذه القيمــــة، وهكــــذا بالنســــبة لبقيــــة  %32تقــــل أو تســــاوي قيمــــة الربيــــع الأول والبــــاقي 
 العشيرات9

 بعد ترتيبها إلى عشرة أجزاء متساوية كما في الشكل ا تي: البياناتأما إذا جزأنا 

10

n

10

n

10

n

10

n

10

n

10

n

10

n

10

n

10

n

10

n

DDDDDDDDD 987654321

|||||||||  

 ( رسم توضيحي لمفهوم العشيرات3-2الشكل )

 فنن نقاط التقسيم هي:
1D العشير الأول = 
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= القيمة التي يسبقها 
10

من البيانات ويكون ترتيبها =  %10البيانات أو   1
10

n9 

2D العشير الثاني = 

= القيمة التي يسبقها 
10

2من البيانات ويكون ترتيبها =  %20البيانات أو   2

10

n9 

3D العشير الثالث = 

= القيمة التي يسبقها 
10

3من البيانات ويكون ترتيبها =  %30البيانات أو   3

10

n9 

 وهكذا 999 
9D العشير التاسع = 

= القيمة التي يسبقها 
10

9من البيانات ويكون ترتيبها =  %90البيانات أو   9

10

n9 

 (41، 0223)الشيحة وبري، 
 العشيرات:إيجاد -7-0-0

 يتم إيجاد العشيرات بنفس أسلوب إيجاد الوسيط ونفس خطوات الحل:
 :في فئات في حال البيانات غير المبوبة-

 نرتب البيانات تصاعديا  أو تنازليا 9 -
 نوجد رتبة العشير وهي حالتان: -

   رتبــة العشــير الأول يكــون   عنــدما يكــون عــدد القــيم فرديــا  فــننn+1

10
 ،

(n+1)2ورتبة العشير الثاني 

10
(n+1)9، ورتبة العشير التاسع )

10
9) 

   عنــدما يكــون عــدد القــيم زوجيــا  فــنن رتبــة العشــير الأول يكــونn

10
 ،

(n)2ورتبة الربيع الثاني 

10
(n)9، ورتبة العشير التاسع )

10
9) 

 نوجد قيمة كل عشير9 -
 :  02مثال 

كــل  إيجــادوالمطلــوب ( 50، 55، 52، 3، 2، 3، 4، 1، 2، 2، 5، 0) لــدي  البيانــات ا تيــة
 من العشير الأول والتاسع:

 نرتب البيانات تصاعديا  أو تنازليا 9 -
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5 ،0 ،2 ،2 ،1 ،2 ،4 ،3 ،3 ،52 ،55 ،50 
 (:n = 12نوجد رتبة العشير في حال عدد القيم الزوجية ) -

nرتبة العشير الأول =  

10
  =12

10
 290+  5يسـاوي الـرقم الـذي رتبتـه فيكون العشـير الأول  590=  
 المسافة بين الرقم الأول والثاني 

 5902( = 5×290+ )5العشير الأول= 
(n)9رتبة العشير التاسع 

10
  =9(12)

10
+  52يساوي الرقم الذي رتبته فيكون العشير التاسع  5293=  

 المسافة بين الرقم العاشر والحادي عشر  293
 52902= ( 5×290+ )52العشير التاسع= 

 في حال البيانات المبوبة في فئات )الفئات المغلقة والفئات المفتوحة(:-
 وفق الخطوات ا تية: العشيريتم حساب 

 الصاعد9 التجميعينحسب التكرار  -

ـــــةنحســـــب  - ـــــع العشـــــير الأول ويســـــاوي  رتب مجموع التكراراتأو موق
10

Σ𝑓أي  
10

ـــــاني     والعشـــــير الث
2 (Σ𝑓)

10
(Σ𝑓) 3والعشير الثالث  

10
(Σ𝑓) 99999 والعشير التاسع  

10
 

نحدد فئة العشير: إذ نبحث في حقل التكرار التجميعي الصاعد عن قيمة ترتيـب العشـير  -
 فنذا لم نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة، وتكون الفئة المقابلة لها هي فئة العشير9

 وفق المعادلة ا تية:  العشيرنحسب  -

رتبة العشير−التكرار التجميعي لفئة ما قبل العشيرالعشير=الحد الأدنى لفئة العشير+)
 تكرار فئة العشير

 طول الفئة العشيرية(× 

 D)* Cأي                                      
RD−𝑓  

𝑓D
(+ DL=D 

 :إذ إن  

DL الحد الأدنى لفئة العشير 

 RD:  العشيررتبة 
   𝑓 التكرار التجميعي الصاعد لفئة ما قبل العشير 

D𝑓تكرار فئة العشير : 

DC ،(9  520، 0252: طول الفئة العشيرية )عميرة 
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 :  05مثال 
( طالبـا  22جـدول ا تـي والتـي تمثـل بيانـات )والتاسع للبيانات الواردة فـي الأوجد العشير الأول 

 :في مادة الإحصاء
 ( طالبات في مادة الإحصاء22( حساب العشيرات لبيانات )53-2الجدول )

 الفئات التكرارات 𝑓    التكرار المجتمع الصاعد 
2 2 0 – 10 
52 52 10 – 20 
03 52 20 – 30 
22 2 30 - 40 
22 4 40 - 50 
 22= 𝑓 المجموع 

 الصاعد9 التجميعينحسب التكرار  -

مجموع التكراراتأو موقع العشير الأول ويساوي  رتبةنحسب  -
10

Σfأي  

10
   =40

10
  =2 

(Σf) 9والعشير التاسع  -

10
  =9 (40)

10
  =22 

، وذلــ  (12-22( وفئــة العشــير التاســع )52-2نحــدد فئــة العشــير: فئــة العشــير الأول ) -
فــي حقــل التكــرار التجميعــي الصــاعد عــن قيمــة ترتيــب العشــير فــنذا لــم  مــن خــلال البحــث

 9نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة، وتكون الفئة المقابلة لها هي فئة العشير
 نحسب كل عشير وفق المعادلة ا تية:  -

D)* C 
RD−𝑓 

𝑓D
+( DD=L 

D1)* C 
RD1−𝑓  

𝑓D1
+( D1D1=L 

)* 10 
4−0 

6
D1=0 +( 

D1=0 + 6.67 

6.67 D1= 

D9)* C 
RD9−𝑓  

𝑓D9
+( D9D9=L 

)* 10 
36−33 

7
D9=40 +( 

 الأول العشيرفئة 

 التاسع العشيرفئة 
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D9=40 + 4.28 

D9=44.28 

 :(Percentiles) المئينات-7-3
 مفهوم المئينات:-7-3-5

مــن حيــث عــدد المشــاهدات، ويرمــز لهــا بــالرمز  إلــى مئــة جــزء متســاوٍ  البيانــاتهــي التــي تقســم 
(P ويمكن حساب ،)مئين، مع ملاحظـة أنـه عنـد كـل عشـرة مئينـات نصـادف عشـيرا ، كمـا أن  33

 المئين خمسين تتطابق قيمته مع الوسيط ومع الربع الثاني والعشير الخامس9
قـع تحتهـا نسـبة مئويـة معينـة مـن الحـالات فـي ت"الدرجة أو القيمة التـي ف المئين بأنه ويعر  
مــن  %1فمــثلا  المئــين الخــامس هــو تلــ  القيمــة التــي يســبقها  (5319، 0221)فهمــي، التوزيــع" 

مــن البيانــات وهكــذا999وللمئينات فائــدة كبيــرة فــي الاختبــارات العقليــة، حيــث  %31البيانــات ويليهــا 
يلحــــق الاختبــــار عــــادة بجــــدول يبــــين المئــــين المقابــــل للــــدرجات الخــــام المختلفــــة، بحيــــث إذا طبــــق 

وبــالرجوع إلــى جــدول المئينــات، فننــه يمكــن معرفــة هــذا الفــرد  الاختبــار علــى أحــد الأفــراد ثــم صــحح
 (5109، 0252بالنسبة لمن هم في صفه )البدري ونجم، 
 :كما في الشكل ا تي مئة جزء متساوٍ أما إذا جزأنا البيانات بعد ترتيبها إلى 

100

n

100

n

100

n

100

n

100

n

PPPPP 9998321

|||||





  

 ( رسم توضيحي لمفهوم المئينات2-2الشكل )

 هي:فنن نقاط التقسيم 
1P المئين الأول = 

= القيمة التي يسبقها 
100

من البيانات ويكون ترتيبها =  %1البيانات أو  1
100

n9 

2P المئين الثاني = 

= القيمة التي يسبقها 
100

2من البيانات ويكون ترتيبها =  %2البيانات أو  2

100

n9 

3P المئين الثالث = 
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= القيمة التي يسبقها 
100

3من البيانات ويكون ترتيبها =  %3البيانات أو  3

100

n9 

 وهكذا 999
99P المئين التاسع والتسعون = 

= القيمة التي يسبقها
100

99من البيانات ويكون ترتيبها= %99البيانات أو 99

100

n9 

(42-41، 0223)الشيحة وبري،   
 ملاحظة:

2 5 50Med Q D P   

1 25Q P 

3 75Q P 

1 10 2 20 3 30 9 90D P , D P , D P , ,D P    
 (249، 0254، الهوبي، 42، 0223)الشيحة وبري، 

 إيجاد المئينات:-7-3-0
 9التي يحسب بها الوسيطنفسها الطريقة بيحسب المئين 

 :في فئات في حال البيانات غير المبوبة-
 نرتب البيانات تصاعديا  أو تنازليا 9 -
 نوجد رتبة المئين وهي حالتان: -

   عنــدما يكــون عــدد القــيم فرديــا  فــنن رتبــة المئــين الأول يكــونn+1

100
 ،

(n+1)2ورتبة المئين الثاني 

100
(n+1)99) 33، ورتبة المئين 

100
9) 

   عنــدما يكــون عــدد القــيم زوجيــا  فــنن رتبــة المئــين الأول يكــونn

100
 ،

(n)2ورتبة المئين الثاني 

100
(n)99) 33، ورتبة المئين 

100
9) 

 نوجد المئين المطلوب9 -
 :  00مثال 

كـل مـن  إيجـادوالمطلـوب ( 50، 55، 52، 3، 2، 3، 4، 1، 2، 2، 5، 0) لدي  البيانات ا تيـة
 9المئين الأول والخميسين

 نرتب البيانات تصاعديا  أو تنازليا 9 -
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5 ،0 ،2 ،2 ،1 ،2 ،4 ،3 ،3 ،52 ،55 ،50 
 (:n = 12نوجد رتبة المئين في حال عدد القيم الزوجية ) -

nرتبة المئين الأول =  

100
  =12

100
( مـن الـرقم الأول أي 2950هو )فيكون المئين الأول  2950=  

(2950  ×5 = 2950) 
(n)50رتبة المئين الخمسين 

100
  =50(12)

100
 (2) 12 فيكون المئين الــ 2=  

 :في فئات )المغلقة والمفتوحة( في حال البيانات المبوبة-
 وفق الخطوات ا تية: المئينويتم حساب 

 الصاعد9 التجميعينحسب التكرار  -

مجموع التكراراتأو موقــــــع المئــــــين الأول ويســــــاوي  رتبــــــةنحســــــب  -
100

Σ𝑓أي  

100
الثــــــاني   والمئــــــين  

2 (Σ𝑓)

100
 وهكذا بالنسبة لبقية المئينات9 

نحدد فئة المئين: إذ نبحث فـي حقـل التكـرار التجميعـي الصـاعد عـن قيمـة ترتيـب المئـين  -
 فنذا لم نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة، وتكون الفئة المقابلة لها هي فئة المئين9

 نحسب المئين وفق المعادلة ا تية:  -

رتبة المئين−التكرار التجميعي لفئة ما قبل المئينالمئين=الحد الأدنى لفئة المئين +)
 تكرار فئة المئين

 طول الفئة المئينية(× 

 P)* Cأي                                      
RP−𝑓  

𝑓P
(+ PL=P 

 :إذ إن  

PL الحد الأدنى لفئة المئين 

 RP: رتبة المئين 
 𝑓: التكرار التجميعي الصاعد لفئة ما قبل المئين 

𝑓Pتكرار فئة المئين : 

PC(33-34، 0223)رشيد،  : طول الفئة المئينية 

 :  03مثال 
 الجدول ا تي:المئين الأول والتاسع والتسعون للبيانات الواردة في  أوجد
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 ( طالبات في مادة الإحصاء22لبيانات ) المئناتحساب ( 52-2الجدول )

 الفئات التكرارات 𝑓    التكرار المجتمع الصاعد 
2 2 0 – 10 
52 52 10 – 20 
03 52 20 – 30 
22 2 30 - 40 
22 4 40 - 50 
 22= 𝑓 المجموع 

 الصاعد9 التجميعينحسب التكرار  -

مجموع التكراراتنحسب ترتيب أو موقع المئين الأول ويساوي  -
100

Σfأي  

100
   =40

100
  =292 

(Σf) 99 33والمئين الــ  -

100
  =99 (40)

100
  =2392 

 (12-22) 33( وفئة المئين الــ 52-2) الأول نحدد فئة المئين: فئة المئين -
 مئين وفق المعادلة ا تية:  نحسب كل   -

P)* C 
RP−𝑓  

𝑓P
(+ PL=P 

P1)* C 
RP1−𝑓  

𝑓P1
(+ P1L=P1 

P1= 0 + ( 0.4−0 

6
)* 10 

P1= 0 + 0.67 

P1= 0.67 
P99)* C 

RP99−𝑓  

𝑓
 P99

(+ P99L=P99 

P99= 40 + ( 39.6−33 

7
)* 10 

P99= 40 + 9.42 

P99= 49.42 

 :ا تيوالعشيرات والمئينات( في الجدول وقوانين )الربيعات  رمزويمكن تلخيص 
 

 الأول المئينفئة 

 11 المئينفئة 
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 ( رموز وقوانين كل من )الربيعات والعشيرات والمئينات(51-2الجدول )

 القانون الرمز المقياس

 k Q Q)* Cالربيع رقم 
RQ−𝑓  

FQ
(+ QL=Q 

 k D D)* Cالعشير رقم 
RD−𝑓   

FD
+( DD=L 

 k P P)* Cالمئين رقم 
RP−𝑓  

FP
(+ PL=P 

 (449-42، 0223وبري، )الشيحة 
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 أسئلة الفصل الرابع
شـارة خطـأ أمـام العبـارة الخاطئـة، مـع  ،السؤال الأول: ضع إشـارة صـح أمـام العبـارة الصـحيحة وا 

 تصحيح الخطأ.
 يعتمد المنوال في حسابه على جميع المشاهدات9 -5
 يستخدم الوسيط في مستوى القياس الاسمي9 -0
 الحسابي من الجداول المفتوحة9لا يمكن حساب المتوسط  -2

 

 السؤال الثاني: أكمل الفراغات الآتية:
 يعد 99999 أكثر مقاييس النزعة المركزية ثباتا 9 -5
 يفضل استخدام 99999 في حال المتغيرات الترتيبية9 -0
 يستخدم 999999 عندما يكون التوزيع متماثلا  تقريبا 9 -2
 بمقاييس 999999 تسمى الربيعات والعشيرات والمئينات -2

 

السؤال الثالث: أراد مدرس معرفة متوسط ثلاث شـعب مـن الصـف السـابع فـي مـادة العلـوم، مـع 
( 22(، ومتوســط الشــعبة الثانيــة )33( وعــدد تلاميــذها )22العلــم أن متوســط الشــعبة الأولــى )

المتوســط أوجــد (، 32( وعــدد تلاميــذها )12(، ومتوســط الشــعبة الثالثــة )31وعــدد تلاميــذها )
 الموزون.

( وكـان 31.12قيمـة المتوسـط الحسـابي لمجموعـة بيانـات بلغـت ) السؤال الرابع: إذا علمـت أن  
ن طبيعـة التوزيـع واذكـر بـي   المنوال مـن علاقـة بيرسـون، ثـم   إيجاد( والمطلوب 36.22الوسيط )
 .السبب

فـي مـادة الرياضـيات، ( طالبات 22: فيما يأتي جدول تكراري لفئات تمثل درجات )الخامسالسؤال 
 موزعين وفق الآتي:

 522 - 32 32 - 32 32 -42 42 - 22 22 -12 12 -22 22-22 الفئات
 f 1 2 2 2 3 4 2التكرارات 

 والمطلوب:
 احسب المتوسط الحسابي -5
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 احسب الوسيط -0
 احسب المنوال -2
 بين طبيعة التوزيع التكراري للفئات وبين السبب9 -2
 احسب قيمة الربيع الثالث -1
 قيمة العشير السابعاحسب  -2
 احسب قيمة المئين الخامس والعشرين -4
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 حل أسئلة الفصل الرابع
شـارة خطـأ أمـام العبـارة الخاطئـة، مـع  ،السؤال الأول: ضع إشـارة صـح أمـام العبـارة الصـحيحة وا 

 تصحيح الخطأ.
 يعتمد المنوال في حسابه على جميع المشاهدات9 -5

 في حسابه على جميع المشاهدات يعتمد المتوسط: × الجواب
 يستخدم الوسيط في مستوى القياس الاسمي9 -0

 يستخدم المنوال في مستوى القياس الاسمي: × الجواب
 لا يمكن حساب المتوسط الحسابي من الجداول المفتوحة9 -2

  الجواب: 
 

 السؤال الثاني: أكمل الفراغات الآتية:
 أكثر مقاييس النزعة المركزية ثباتا 9 المتوسطيعد  -5
 في حال المتغيرات الترتيبية9 الوسيطيفضل استخدام  -0
 عندما يكون التوزيع متماثلا 9 المتوسطيستخدم  -2
 الموضعتسمى الربيعات والعشيرات والمئينات بمقاييس  -2

 

ثلاث شعب من الصف السـابع فـي مـادة  متوسط درجات تلاميذق في معلم حسبالسؤال الثالث: 
ــوم،  ــانالعل ــى ) وك ــذها )22متوســط الشــعبة الأول ــة 33( وعــدد تلامي (، ومتوســط الشــعبة الثاني

 والمطلــوب (،32( وعــدد تلاميــذها )12(، ومتوســط الشــعبة الثالثــة )31( وعــدد تلاميــذها )22)
 المتوسط الموزون. إيجاد

W. M =  
x1n1 + x2n2+. . . . . +xmnm

n1 + n2+ . . . . . . . +nm
 

 

W. M =  
40 × 33 + 44 × 35 + 50 × 30

33 + 35 + 30
 

W. M =  
4360

98
 

W. M =  44.49 
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( وكـان 31.12قيمـة المتوسـط الحسـابي لمجموعـة بيانـات بلغـت ) السؤال الرابع: إذا علمـت أن  
ن طبيعـة التوزيـع واذكـر بـي   المنوال مـن علاقـة بيرسـون، ثـم   إيجاد( والمطلوب 36.22الوسيط )
 السبب.

X = 35.50    Med = 36.40    Mod = ? 
X-Mod=3(X-Med) 
35.50-Mod=3(35.50-36.40) 
35.50-Mod =3(-0.9) 
-Mod =-2.7 – 35.50 
-Mod =-38.2 
Mod = 38.2 
إن التوزيـــع ملتـــوٍ نحـــو اليســـار، وذلـــ  لأن قيمـــة المنـــوال أكبـــر مـــن قيمـــة الوســـيط وأكبـــر مـــن قيمـــة 

 9الحسابي المتوسط
 

( طالبات فـي مـادة الرياضـيات، 22فيما يأتي جدول تكراري لفئات تمثل درجات ): الخامسالسؤال 
 موزعين وفق الآتي:

 522 - 32 32 - 32 32 -42 42 - 22 22 -12 12 -22 22-22 الفئات
 f 1 2 2 2 3 4 2التكرارات 

 
𝑓  التكرار ×مركز الفئة 

𝒇𝑿𝒊 
 مركز الفئة

Xi 
 التكرار
𝑓 الفئات 

1 175 21 1 22-22 
3 180 21 2 12-22 
51 330 11 2 22-12 
53 195 21 2 42-22 
04 675 41 3 32-42 
22 595 31 4 32-32 
22 570 31 2 522-32 
 𝑥𝑖𝑓 = 2720∑  22 Σ𝑓 = المجموع 
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 :المتوسط الحسابي -5

𝑋 =  
Σ𝑓𝑥

Σ𝑓
=  

2720

40
= 68 

 :الوسيط -0
 𝑓9  الصاعد التجميعينحسب التكرار  -

مجموع التكراراتساوي وتالوسيط  رتبةحسب  -
2

Σ𝑓أي  

2
  =40

2
  =02 

فـنذا لـم نجــدها  (02) الوسـيط رتبـةنبحـث فـي حقـل التكـرار التجميعـي الصـاعد عـن قيمـة  -
 (329-42فنجد أن فئة الوسيط هي الفئة ) (04)نأخذ الأكبر منها مباشرة وهي هنا 

   ا تيةنحسب الوسيط وفق المعادلة  -

                                       me)XC 
𝑓

2
−𝑓 

𝑓𝑚𝑒
(+ meL=Med 

 :إذ إن  

meL 42= الحد الأدنى لفئة الوسيط 

 𝑓  22=  الأفراد(مجموع التكرارات )عدد 
 𝑓 :53=  التكرار التجميعي الصاعد لفئة ما قبل الوسيط 

𝑓𝑚𝑒 :3=  تكرار فئة الوسيط 
C 52= : طول فئة الوسيط   

 وبتطبيق هذه المعادلة نحصل على 

Med= 70 + 
20−18

9
 × 10  

Med= 70 + 
20
9

  
Med= 70  + 2.2  
Med= 72.2 

 :المنوال -3
 9(32- 42وهي الفئة ) المقابلة لأعلى تكرار الفئةفئة المنوال وهي  نحدد -
 : ا تيةنحسب المنوال وفق المعادلة  -

𝐌𝐨𝐝 = 𝐋𝐦𝐨 +  
∆1

∆1 + ∆2 
×  𝐂𝐦𝐨 
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 :إذ إن  
moL 42= : الحد الأدنى لفئة المنوال 

 2=  2 – 3= تكرار الفئة التي قبلها  –: تكرار فئة المنوال 1∆
   0=  4 – 3= تكرار الفئة التي تليها  –: تكرار فئة المنوال 2∆
moC : 52=  المنوالطول فئة 

Mod= 70 + 6

6+2
× 10 

Mod = 70 + 60

8
 

Mod = 70 + 7.5 
Mod = 77.5 

 

 السبب:طبيعة التوزيع التكراري للفئات و  -2
 إن التوزيع ملتوٍ نحو اليسار لأن قيمة أكبر من قيمة الوسيط وأكبر من قيمة المتوسط الحسابي

 :الربيع الثالث -1
 الصاعد9 التجميعينحسب التكرار  -
(Σ𝑓) 3أو موقع الربيع الثالث  رتبةنحسب  -

4
  =3 (40)

4
  =22 

فـي حقـل التكـرار  ، وذل  من خلال البحـث(32-32فئة الربيع: فئة الربيع الثالث )نحدد  -
التجميعـــي الصـــاعد عـــن قيمـــة ترتيـــب الربيـــع فـــنذا لـــم نجـــدها نأخـــذ الأكبـــر منهـــا مباشـــرة، 

 9وتكون الفئة المقابلة لها هي فئة الربيع
 نحسب كل ربيع وفق المعادلة ا تية:  -

3Q)* C 
RQ3−𝑓  

𝑓Q3
(+ 3QL=3Q 

 :إن   إذ

QL 32=  الحد الأدنى لفئة الربيع 

RQ: 22=  رتبة الربيع 
   𝑓 04=  التكرار التجميعي الصاعد لفئة ما قبل الربيع 

Q𝑓4=  : تكرار فئة الربيع 



النزعة المركزيةمقاييس : الرابعالفصل   

146 

QC 52= : طول الفئة الربيعية 

)* 10 
30−27 

7
+( 80= 3Q 

 
30 

7
+ 80= 3Q 

 4.3+ 80= 3Q 
84.3= 3Q 

 العشير السابع: -6
 الصاعد9 التجميعينحسب التكرار  -
(Σf) 7ويساوي  السابعأو موقع العشير  رتبةنحسب  -

10
  =7 (40)

10
  =03 

فــي حقــل التكـــرار  وذلــ  مــن خـــلال البحــث (32-32) وهــي: الســـابع نحــدد فئــة العشــير -
التجميعــي الصــاعد عــن قيمــة ترتيــب العشــير فــنذا لــم نجــدها نأخــذ الأكبــر منهــا مباشــرة، 

 9وتكون الفئة المقابلة لها هي فئة العشير
 نحسب كل عشير وفق المعادلة ا تية:  -

D)* C 
RD−𝑓 

𝑓D
+( DD=L 

 :إذ إن  

DL 32=  الحد الأدنى لفئة العشير 

 RD:  03=  العشيررتبة 
   𝑓 04=  التكرار التجميعي الصاعد لفئة ما قبل العشير 

D𝑓4=  : تكرار فئة العشير 

DC 52= : طول الفئة العشيرية 

7D)* C 
RD7−𝑓  

𝑓D7
+( 7D=L7D 

)* 10 
28−27 

7
+( 80=7D 

  
10

7
+ 80=7D 

 1.4+ 80=7D 
81.4=7D 
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 :المئين الخامس والعشرين -7
 الصاعد9 التجميعينحسب التكرار  -
(Σ𝑓) 25ويساوي   الخامس والعشرينأو موقع المئين  رتبةنحسب  -

100
    =25 (40)

100
   =52 

ــــين - ــــة المئ ــــل التكــــرار 22-12) وهــــي: الخــــامس والعشــــرين نحــــدد فئ ــــي حق ( إذ نبحــــث ف
التجميعــي الصــاعد عــن قيمــة ترتيــب المئــين فــنذا لــم نجــدها نأخــذ الأكبــر منهــا مباشــرة، 

  9الخامس والعشرين لها هي فئة المئينوتكون الفئة المقابلة 
 وفق المعادلة ا تية:  الخامس والعشريننحسب المئين  -

                                      P)* C 
RP−𝑓  

𝑓P
(+ PL=P 

 :إذ إن  

PL 12الخامس والعشرين =  الحد الأدنى لفئة المئين 

 RP: 52=  رتبة المئين 
 𝑓: 3الخامس والعشرين =  التكرار التجميعي الصاعد لفئة ما قبل المئين 

𝑓P2=  : تكرار فئة المئين 

PC52=   : طول الفئة المئينية 

25P)* C 
RP25−𝑓  

𝑓P25
(+ 25PL=25P 

P25= 50 + ( 10−9 

6
)* 10 

P25= 50 + 
10

6
 
P25= 50 + 1.7 
P25= 51.7 
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 لفصل الخامسأهداف ا
 نهاية هذا الفصل أن:في  المتعلميتوقع من 

الانحراف المتوسط، ، الربيعي، الانحراف من )مقاييس التشتت، المدىك لا   ف يعر   -
 الانحراف المعياري، التباين، معامل الاختلاف، الدرجة المعيارية(9

 في حال البيانات المبوبة وغير المبوبة في فئات9يحسب المدى  -
المدى، الانحراف الربيعي، الانحراف الربيعي النسبي، الانحراف يذكر خواص كل من ) -

 المعياري، الدرجة المعيارية(9
في حال ، الانحراف المعياري( الانحراف الربيعي، الانحراف المتوسطمن )ك لا    يحسب -

 البيانات المبوبة وغير المبوبة في فئات9
 يحسب الانحراف المعياري النسبي )معامل الاختلاف( لمجموعة قيم9 -
 يحسب الدرجة المعيارية لمجموعة قيم9 -
 مستوى من مستويات القياس9  تبعا  لكل المناسبة استخدامات مقاييس التشتت يحدد -
 يعدد فوائد مقاييس التشتت9 -
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 مقاييس التشتتالفصل الخامس: 
 تشير إلى مقاييس التشتت إذ إن  ، المركزية مقياس مكملة لمقاييس النزعة تعد مقاييس التشتت

معينة بعض أو عن نقطة عن  بعضها هاأو اختلاف هاأو تناثر  هاأو تباعدالقيم مدى تقارب "
القيم المتشابهة لا يوجد لها  9 فالتشتت يرجع إلى اختلاف قيم البيانات، لذل  فنن  "كالمتوسط مثلات 

يختلف مقدار  إذقيم البيانات فلا بد من وجود تشتت بين هذه القيم، تشتت، ولكن باختلاف 
 9(503، 0253)دروي  ورحمة،  التشتت من مجموعة إلى أخرى
المركزية التي تعد مقاييس نقاط أو مستوى ولها وجود فعلي في وبعكس مقاييس النزعة 

من بيانات التوزيع،  فعلية   التوزيع، فنن مقاييس التشتت تعد مقاييس بعد أو مسافة وليست لها قيم  
، فمثلا  إذا كانت قيمة تشتت العمر لمجموعة من سالبة وبالتالي فهي لا يمكن أن تكون قيما  

أعمارهم تبتعد عن المتوسط )إما زيادة أو نقصان( أو  هذا يعني أن  ( سنة، ف291المتعلمين )
( ليس بالضرورة أن تكون ضمن قيم التوزيع )فهمي، 291بعض، كما أن قيمة )عن بعضها 
0221 ،5329) 

 المدى ونصف الربيعي المدى التباين، المعياري، الانحراف المدى، التشتت مقاييسومن 
 9المعيارية الدرجةو  الاختلاف، معامل، المطلق المتوسط الانحراف الربيعي،

ها تعد وتستخدم مقاييس النزعة المركزية بهدف المقارنة بين مجموعتين من البيانات، إلا أن  
غير كافية، فقد تقود إلى قرارات خاطئة أحيانا ، لذل  لا بد من الاعتماد على مقاييس التشتت 

 الأفراد من أجل الوصول إلى قرارات صحيحة9 أيضا  في إجراء المقارنات بين المجموعات أو
 : 5مثال 

 لتكن لدينا البيانات ا تية لثلاث مجموعات:
 ( بيانات ثلاث مجموعات5-1الجدول )

 الثالثة الثانية الأولى المجموعات
 5، 51 4، 2، 3، 3، 2، 52 3، 3، 3 القيم )البيانات(
 3 3 3 المتوسط

( فنذا اكتفينا بهذا المقياس فنننا 3لكل مجموعة يساوي )يلاحظ أن قيمة المتوسط الحسابي 
ولكن في الحقيقة أن قيم المجموعة الثالثة أكثر تباعدا  من  ،نقرر أن المجموعات الثلاث متشابهة

 قيم المجموعة الثانية والتي هي أكثر تباعدا  من قيم المجموعة الأولى9
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  :0مثال 
 52طلاب( والإناث ) 52مجموعتين من الطلبة الذكور )بفرض أننا اخترنا وبشكل عشوائي 

 طالبات(، قد امتحنوا في مادة اللغة العربية، وكانت علاماتهم وفق ا تي:
 21 – 22 – 24 – 23 – 45 – 42 – 42- 44 – 44 – 44علامات الطلاب: 
 25 – 11 – 14 – 22 – 24 – 44 – 44 – 32 – 32 – 522علامات الطالبات: 

 قاييس النزعة المركزية لكل مجموعة كانت وفق ا تي:وعند حساب م
 44المنوال =     40الوسيط =    4591مجموعة الطلاب: المتوسط= 
 44المنوال =     40الوسيط =    4591مجموعة الطالبات: المتوسط= 

: بالنظر إلى علامات المجموعتين نلاحظ للوهلة الأولى أن علاماتهم متماثلة، ولكن مناقشة
 فحصنا علامات كل طالب وطالبة لوجدنا أن هنا  فرقا  كبيرا  بين الطلاب والطالبات، وأن  لو ت

علامات الطالبات تنتشر وتتباعد عن بعضها البعض بشكل أكبر وبمدى أوسع من علامات 
الطلاب، وبالتالي فالاختلاف بين المفردات صفة لا يمكن أن تظهرها مقاييس النزعة المركزية بل 

 (5309، 0253اييس التشتت )حميدان وآخرون، تظهرها مق

 :Rangeالمدى -5
 تعريف المدى:-5-5

، 0224)البلداوي، المعينة"  بين أكبر قيمة وأصغر قيمة في البياناتعبارة عن الفرق وهو "
يفيد و  (Mann & Lacke, 2010, 929من مقاييس التشتت )يعد أسهل وأبسط مقياس (، و 511

 مبسطة لتشتت درجات المتعلمين والتفاوت بينها9المدى في إعطاء صورة 
 حساب المدى:-5-0
 :في فئات حساب المدى لبيانات غير مبوبة-

 أصغر قيمة –( = أكبر قيمة Rالمدى )
  :3مثال 

 4، 2، 52، 51، 3، 52، 1احسب المدى للبيانات ا تية: 
 أصغر قيمة –= أكبر قيمة  (Rالمدى )
 51 – 2  =50=  (Rالمدى )
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 :2مثال 
 (0احسب المدى لعلامات الطلاب والطالبات الواردة في المثال )

 21 – 22 – 24 – 23 – 45 – 42 – 42- 44 – 44 – 44علامات الطلاب: 
 25 – 11 – 14 – 22 – 24 – 44 – 44 – 32 – 32 – 522علامات الطالبات: 

 50=  21 – 44وعند حساب المدى لعلامات الطلاب = 
 13=  25 – 522وعند حساب المدى لعلامات الطالبات = 

 : مناقشة
 ( أن المتوسط والوسيط والمنوال متساويين، ولكن بحساب المدى نجد أن  0نجد من المثال )

(؛ 13مجموعة الطالبات الذي بل  ) ( وهو أصغر من مدى درجات50مدى درجات الطلاب بل  )
الطالبات التي كانت أكثر تباعدا  أو  درجاتمتقاربة أكثر من  درجاتهمالطلاب كانت  : إن  أي

 (5329، 0253تناثرا  )حميدان وآخرون، 
 :1مثال 

 أوجد المدى لكل مجموعة من المجموعتين ا تيتين:
  2 – 53 – 4 – 1 - 2 – 4المجموعة الأولى: 
  2 – 0 – 52 – 51 – 52 – 2المجموعة الثانية: 

 52=  1 – 53المدى للمجموعة الأولى = 
 52=  0 – 51المدى للمجموعة الثانية = 

 : مناقشة
ا المجموعتين متساوٍ ولكن عند النظر إلى بيانات المجموعة الثانية نجد أن تالمدى لكل إن  

الاختلاف بين بياناتها أكبر من الاختلاف بين بيانات المجموعة الأولى، فأغلب بيانات مجموعة 
في معظمها، لذل  يمكن أن يكون المدى مقياسا  مضللا   4و 2الأولى متقاربة تتألف من الرقمين 

في بعض الأحيان لاعتماده على القيمتين المتطرفتين اللتين غالبا  ما تكونان شاذتين أو متطرفتين 
(Nicholas, 2006, 5  9) 

 :لبيانات مبوبة في فئاتحساب المدى -
 من خلال:يم يحسب المدى لفئات الق
 الحد الأدنى للفئة الأولى –( = الحد الأعلى للفئة الأخيرة Rالمدى )
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 : 6مثال 
 ( طالبا  في مادة العلوم موزعين في الفئات ا تية:02)احسب المدى لبيانات 

 طالبات في مادة العلوم 02( بيانات 0-1الجدول )
 الفئات التكرار
0 52 – 52 
2 53 – 52 
1 00 – 53 
2 02 – 00 
2 22 - 02 

Σ𝑓 = 20  

 الأولى للفئة الأدنى الحد – الأخيرة للفئة الأعلى الحد( = R) المدى
 22 – 52  =02( = R) المدى

 خواص المدى:-5-3
وفي  ، ولذل  فهو يستخدم في الأوساط العامةهاوأبسطمقاييس التشتت يعد المدى أسهل  -

وكذل  في رسم الخرائط الإحصائية لمراقبة مطابقة الإنتاج للمواصفات المطلوبة، 
 9وصف الأحوال الجوية

  9يعطي فكرة سريعة عن طبيعة البيانات -
 يتأثر بالقيم المتطرفة أو الشاذة، لذل  لا يفضل استخدامه في حال وجود قيم متطرفة9 -
 المفتوحة9لا يمكن حسابه من الجداول التكرارية  -
 لا يعتمد في حسابه على جميع بيانات القيم9 -
، 0253لا يصلح استخدامه إذا كان التوزيع البياني شديد الالتواء )دروي  ورحمة،  -

 9(534، 0221؛ فهمي، 531، 0253؛ حميدان وآخرون، 525

 :(Quartile Deviation) الانحراف الربيعي-0
 تعريف الانحراف الربيعي:-0-5

يعتمد في حسابه على إيجاد قيم  والذي، الربيعي أو )نصف المدى الربيعي( الانحراف
 (Mann & Lacke, 2010, 1119) "ويساوي الفرق بين الربيعين الأول والثالث"، الربيعات
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فالمدى الربيعي لا يأخذ القيم المتطرفة بعين الاعتبار بل يأخذ قيمتين من داخل التوزيع، وهما 
)الأدنى( وقيمة الربيع الثالث )الأعلى( للحصول على بعض المعلومات عن قيمة الربيع الأول 

بقية قيم التوزيع، بمعنى أنه يتم استبعاد نسبة من القيم من الطرفين بعد أن يتم ترتيبها تصاعديا  
 (5349، 0253باعتبارها قيما  متطرفة )حميدان وآخرون، 

كما أنه يحسب في حال الجداول التكرارية  ومنه فالانحراف الربيعي لا يتأثر بالقيم الشاذة،
 (5259، 0253المفتوحة )دروي  ورحمة، 

 : حساب الانحراف الربيعي-0-0
 :في فئات حساب الانحراف الربيعي لبيانات غير مبوبة-

 نحسب الانحراف الربيعي )نصف المدى الربيعي( لبيانات غير مبوبة وفق الخطوات ا تية:
 نرتب البيانات تصاعديا 9 -
𝑄1نحسب ترتيب الربيع الأول وفق القانون:  - =  

𝑛+1

4
 : عدد البياناتn إذ إن             

𝑄3نحسب ترتيب الربيع الثالث وفق القانون:  - =  
3(𝑛+1)

4
 

𝑄نحسب الانحراف الربيعي )نصف المدى الربيعي( وفق القانون ا تي:  - =  
𝑄3−𝑄1

2
 

 : 7مثال 
 الرياضيات:في مادة  طلاب تسعةالتي تمثل درجات  ا تيةلدينا البيانات 

2 – 21 – 02 – 25 – 51 – 22 – 12 – 02 - 01 
لهذه الدرجات مع تفسير تل   (صف المدى الربيعي)ن والمطلوب حساب الانحراف الربيعي 

 الدرجات9
 :وفق ا تي الانحراف الربيعي للبيانات غير المبوبة نحسب

 نرتب البيانات تصاعديا 9 -
2 – 51 – 02 – 02 – 01- 22 – 25 – 21 – 12  
𝑄1نحسب ترتيب الربيع الأول وفق القانون:  - =  

𝑛+1

4
 

𝑄1 =  
𝑛 + 1

4
=  

9 + 1

4
= 2.50 

 المسافة بين الثانية والثالثة نصفتعني القيمة الثانية + 0912
20−15

2
=15 +   

5

2
 = 17.50   =15+  Q1 
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الطلاب  من درجات %01( أنها الدرجة التي يقل عنها 17.50تعني قيمة الربيع الأول )
 من درجات الطلاب. %71ويزيد عنها 

𝑄3نحسب ترتيب الربيع الثالث وفق القانون:  - =  
3(𝑛+1)

4
 

𝑄3 =  
3(𝑛 + 1)

4
=  

3(9 + 1)

4
= 7.50 

 والثامنةالمسافة بين السابعة  نصف+  السابعةتعني القيمة  4912
Q3 =41+(45−41)

2
=41 +   

4

2
 =43 

من درجات الطلاب  %01أنها الدرجة التي يزيد عنها  (42تعني قيمة الربيع الثالث )
 من درجات الطلاب. %71ويقل عنها 

𝑄نحسب الانحراف الربيعي )نصف المدى الربيعي( وفق القانون ا تي: -د =  
𝑄3−𝑄1

2
 

𝑄 =  
𝑄3 − 𝑄1

2
=  

42 − 17.50

2
= 12.25 

كما يمكن حساب قيمة الربيع الثاني وهي نفسها قيمة الوسيط من خلال إيجاد ترتيب الربيع 
𝑄2الثاني وفق القانون ا تي:  =  

2(𝑛+1)

4
=

𝑛+1

2 
 

𝑄2 =  
2(𝑛 + 1)

4
=

𝑛 + 1

2 
=  

9 + 1 

2
= 5 

 الخامسةتعني القيمة  5
Q2 =25     أوmed 

من درجات الطلاب  %12( أنها الدرجة التي يقل عنها 25تعني قيمة الربيع الثاني )
 من درجات الطلاب. %12ويزيد عنها 

 :في فئات حساب الانحراف الربيعي )نصف المدى الربيعي( لبيانات مبوبة-
نحسب الانحراف الربيعي )نصف المدى الربيعي( لبيانات مبوبة في فئات وفق الخطوات 

 ا تية:
 الصاعد9 التجميعي التكرار نحسب -
𝑄1نحسب ترتيب الربيع الأول وفق القانون:  - =  

Σ𝑓

4
: مجموع 𝑓 إذ إن             

 التكرارات )عدد البيانات(
فنذا لم  الربيع الأولنبحث في حقل التكرار التجميعي الصاعد عن قيمة ترتيب  -

 تكون الفئة المقابلة لها هي فئة الربيع الأول9، و نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة
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 نحسب الربيع الأول:  -

1Q)* C 
RQ1−𝑓 ↑  

𝑓Q1
(+ 1QL=1Q 

 : إذ إن  
 𝐿𝑄1الثالث : الحد الأدنى لفئة الربيع 

Σ𝑓 مجموع التكرارات 
𝑓  الثالث الصاعد لفئة ما قبل الربيع : التكرار التجميعي ↑

𝑓𝑄1تكرار فئة الربيع : 
𝐶𝑄1طول فئة الربيع : 
𝑄3نحسب ترتيب الربيع الثالث وفق القانون:  - =  

3Σ𝑓

4
 

فنذا لم  الربيع الثالثنبحث في حقل التكرار التجميعي الصاعد عن قيمة ترتيب  -
 تكون الفئة المقابلة لها هي فئة الربيع الثالث9، و نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة

 الثالث: نحسب الربيع  -

3Q)* C 
RQ3−𝑓 ↑  

𝑓Q3
(+ 3QL=3Q 

 نحسب الانحراف الربيعي )نصف المدى الربيعي( وفق القانون ا تي:  -
𝑄 =  

𝑄3 − 𝑄1

2
 

 (009، 0251)صبري، 

 : 1مثال 
 :( طالبا  في امتحان العلوم32لبيانات )احسب الانحراف الربيعي 

 العلوم امتحان في طالبات ( 12) لبيانات( حساب الانحراف الربيعي 3-1الجدول )
 𝒇 𝒇  الفئات 
6 6 12- 
20 14 12-18 
44 24 18-20 
60 16 20-24 
70 10 24-30 
76 6 30-36 
80 4 36- 
 ∑f=80  
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 الصاعد9 التجميعي التكرار نحسب -
80نحسب ترتيب الربيع الأول:  -

4
= 20=  𝑄1 =  

Σ𝑓

4
            

فنذا لم  (02الربيع الأول )نبحث في حقل التكرار التجميعي الصاعد عن قيمة ترتيب  -
وهي  تكون الفئة المقابلة لها هي فئة الربيع الأول، و نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة

 9[53-50الفئة ]
 نحسب الربيع الأول:  -

Q1)* C 
RQ1−𝑓 ↑  

𝑓Q1
(+ Q1L=1Q 

Q1 = 12 +  
20 − 6

14
× 6 
 Q1 = 12 + 

14

14
× 6 

 Q1 = 18 
(80) 3  =60نحسب ترتيب الربيع الثالث:  -

4
=  𝑄3 =  

3Σ𝑓

4
 

فنذا  (22الربيع الثالث )نبحث في حقل التكرار التجميعي الصاعد عن قيمة ترتيب  -
 تكون الفئة المقابلة لها هي فئة الربيع الثالث، و لم نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة

 9[02-02وهي الفئة ]
 الثالث: نحسب الربيع  -

3Q)* C 
RQ3−𝑓 ↑  

𝑓Q3
(+ 3QL=3Q 

Q3 = 20 +  
60 − 44

16
× 4 

Q3 = 20 +  
16

16
× 4 

Q3 = 24 
 :نحسب الانحراف الربيعي )نصف المدى الربيعي( -

𝑄 =  
𝑄3−𝑄1

2
 = 24−18

2
 
𝑸 = 𝟑 

 خواص الانحراف الربيعي:-0-3
يفضل استخدامه كمقياس للتشتت إذا كان الوسيط هو المقياس المناسب للنزعة  -

أو عندما  الالتواءالمركزية، أو عندما يكون جدول التوزيع التكراري مفتوحا  أو شديد 
 (429، 0222، العمارى والعجيلي) يكون هنا  قيما  متطرفة
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 يمكن إيجاده بيانيا  كما في الوسيط9 -
 يتحدد بعدد البيانات وليس بقيمتها9 -
( من البيانات التي في %12هو عبارة عن نصف طول أقصر فترة تحتوي على ) -

 (5339، 0221الوسط )فهمي، 
 الباقية9 %12المفردات، ويهمل من  %12يأخذ بالحسبان فقط  -
لا يظهر بشكل واضح تباعد أو تقارب المفردات الواقعة بين الربيع الأول والربيع الثالث  -

 فهو يعطي فكرة عن هذا التشتت وليست القيمة بدقة9
لا يتصف بخواص رياضية وجبرية، الأمر الذي لا يساعد على استخدامه في الدراسات  -

 (5329، 0253ان وآخرون، الإحصائية المتقدمة )حميد
 :(Mean Deviationالانحراف المتوسط )-3
 تعريف الانحراف المتوسط:-3-5

 "من مقاييس التشتت ويقيس بدقة الانحراف عن المتوسط": يعر ف الانحراف المتوسط بأنه
(Gupta & Kapoor, 2002, 789) 

 المتوسط: فحساب الانحرا-3-0
 في فئات:المتوسط في حال البيانات غير المبوبة  فحساب الانحرا -

 وذل  وفق الخطوات ا تية:
 نحسب المتوسط الحسابي للقيم9 -
|d|نوجد الانحرافات المطلقة عن المتوسط الحسابي  - =  |x − x| 
.Mنحسب الانحراف المتوسط من العلاقة  - D =  

|𝑑|

𝑛
 عدد القيمn 9 إذ إن   

 : 1مثال 
 (39، 4، 50، 52، 51، 2) احسب الانحراف المتوسط للقيم ا تية

𝑥نحسب المتوسط الحسابي للقيم:  - =  
60

6
= 10 

|𝑑|نوجد الانحرافات المطلقة عن المتوسط الحسابي  - =  |𝑥 − 𝑥| 
|𝑑1| =  |𝑥1 − 𝑥| = |8 − 10| = 2 
|𝑑2| =  |𝑥2 − 𝑥| =  |7 − 10| =  3 
|𝑑3| =  |𝑥3 − 𝑥| =  |12 − 10| = 2 
|𝑑4| =  |𝑥4 − 𝑥| =  |14 − 10| = 4 
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|𝑑5| =  |𝑥5 − 𝑥| =  |15 − 10| = 5 
|𝑑6| =  |𝑥6 − 𝑥| =  |4 − 10| = 6 

.Mالمتوسط من العلاقة  الانحرافنحسب  - D =  
|d|

n
 عدد القيمn 9 إذ إن   

M. D =  
2 + 3 + 2 + 4 + 5 + 6

6
= 3.67 

 :في فئات المتوسط في حال البيانات المبوبة فحساب الانحرا -
 وذل  وفق الخطوات ا تية:

 نحسب المتوسط الحسابي للقيم9 -
|𝑑|نوجد الانحرافات المطلقة عن المتوسط الحسابي  - =  |𝑥𝑖 − 𝑥| 
 |𝑓|𝑑نوجد حاصل ضرب التكرارات بالانحرافات المطلقة  -
.Mالعلاقة نحسب الانحراف المتوسط من  - D =  

Σf|d|

𝑓
  

 :52مثال 
( طالبا  في امتحان اللغة 02احسب الانحراف المتوسط للفئات ا تية التي تمثل درجات )

 العربية
 امتحان اللغة العربية( طالبات في 02( كيفية حساب الانحراف المتوسط لدرجات )2-1الجدول )

𝒇|𝒅| |𝒅| iX 𝒇 iX التكرار 𝑓 الفئات 
5393 9.4 24 12 0 52 – 52 
5290 5.4 48 16 2 53 – 52 
4 1.4 522 02 1 00 – 53 

5192 092 522 02 2 02 – 00 
0292 292 550 03 2 22 - 02 

𝚺 𝒇|𝒅| = 𝟖𝟒  𝚺𝒇𝑿𝒊 = 𝟒𝟐𝟖  𝚺𝒇 = 𝟐𝟎  
 للقيم9نحسب المتوسط الحسابي  -

X =  
Σ(xi𝒇)

Σ𝒇 
=  

428

20
= 21.4 

|𝑑|نوجد الانحرافات المطلقة عن المتوسط الحسابي  - =  |𝑥𝑖 − 𝑥| 
.𝑀نحسب الانحراف المتوسط من العلاقة  - 𝐷 =  

Σ𝑓|𝑑|

𝑓
  

M. D =  
Σf|d|

f
=  

84

20
= 4.2 
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 :(Variance) والتباين( Standard Deviation) الانحراف المعياري-2
 تعريف الانحراف المعياري:-2-5

يقوم في جوهره على حساب وأكثرها انتشارا ، و  مقاييس التشتت أهم   الانحراف المعيارييعد 
الجذر التربيعي " فالانحراف المعياري هو عليه9انحرافات الدرجات عن متوسطها كما تدل تسميته 

، 0253)دروي  ورحمة،  "لمجموع مربعات انحرافات القيم عن متوسطها مقسومات على عددها
مربعات انحرافات القيم عن متوسطها مجموع "في حين أن  9(532، 0222؛ علام، 522

(، ومنه فنن الانحراف 022، 0253)حميدان وآخرون،  يدعى التباين" مقسومات على عددها
ي، المعياري هو الجذر التربيعي للتباين، أو بمعنى آخر إن التباين هو مربع الانحراف المعيار 

الانحراف  ، أي: إن  (2S، ويرمز للتباين بالرمز )(Sويرمز للانحراف المعياري اختصارا  بالرمز )
 9(Everitt & Skrondal, 2010, 409المعياري يساوي الجذر التربيعي للتباين )

 : حساب الانحراف المعياري-2-0
أسلوب و الطريقة أو الأسلوب المباشر،  لحساب الانحراف المعياري منها عدةهنا  طرائق 

أسلوب الانحرافات المختصرة، وسنقتصر على حساب الانحراف و أسلوب الانحرافات، و المربعات، 
 :المعياري للبيانات المبوبة وغير المبوبة وفق الأسلوب المباشر

 :)وفق الأسلوب المباشر(في فئات  حساب الانحراف المعياري للبيانات غير المبوبة-
 حسب الانحراف المعياري وفق الأسلوب المباشر للبيانات غير المبوبة وفق الخطوات ا تية:ن

  X9للقيم المتوسط الحسابي  نحسب -
 انحراف القيم عن المتوسط وذل  بطرح كل قيمة من متوسط القيم9 نحسب -
 القيم9 اتانحرافنربع كل انحراف من  -
 القيم9 اتمجموع مربع انحراف نحسب -
 :المعادلة ا تيةالانحراف المعياري وفق  نحسب -

𝐒 =  √
𝚺(𝐗 − 𝐗)𝟐

𝐧
 

 (0209-025، 0253؛ حميدان وآخرون، 521، 0253)دروي  ورحمة، 
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  :55 مثال
والمطلوب حساب الانحراف  (3، 2، 52، 2، 3، 4، 1) كن لدينا مجموعة من القيمتل

 المعياري9
 غير المبوبة في فئات القيم( حساب الانحراف المعياري لمجموعة من 1-1الجدول )

0(X-X) X-X  الدرجاتX 
2 -2 1 
2 0 4 
2 +2 3 
3 -3 2 
3 +3 52 
5 -1 2 
5 +1 3 

03 2 x= 23  
X = 4 

 49وهو مجموع القيم على عددها ويساوي  المتوسط الحسابي للقيم نحسب -
 القيم9وذل  بطرح كل قيمة من متوسط  (X -X)انحراف القيم عن المتوسط  نحسب -
  القيم9 اتانحرافنربع كل انحراف من  -
 القيم9 اتمجموع مربع انحراف نحسب -
 :المعادلة ا تيةالانحراف المعياري وفق  نحسب -

𝐒 =  √
𝚺(𝐗 − 𝐗)𝟐

𝐧
=  √

𝟐𝟖

𝟕
=  √𝟒 = 𝟐 

 (09( الذي تحت الجذر هو التباين، وعند جذره نحصل على الانحراف المعياري )2الرقم ) إن
 في فئات: بيانات مبوبةلحساب الانحراف المعياري -

نحسب الانحراف المعياري وفق الأسلوب المباشر للبيانات المبوبة في فئات وفق الخطوات 
 ا تية:
 نحسب مركز كل فئة9 -
 نحسب المتوسط الحسابي للفئات السابقة وفق المعادلة ا تية: -

𝑋 =  
Σ(𝑥𝑖𝑓)

Σ𝑓
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𝑋𝑖)كل فئة من المتوسط  مركزنطرح  - − 𝑋9) 
X𝑖) 0نربع انحراف مركز كل فئة عن المتوسط  - − X9) 
X𝑖) 0نضرب مربع الانحراف بتكرار كل فئة  - − X)f 9 ثم نجمع العمود 
 :المعادلة ا تيةنحسب الانحراف المعياري وفق  -

𝐒 =  √
𝚺𝒇(𝐗𝐢 − 𝐗)𝟐

𝚺𝒇
 

 (512-523، 0253)دروي  ورحمة، 
 : 50مثال 

والمطلوب  طالبا  في مادة دراسية (52)فئات القيم والتي تمثل درجات كن لدينا مجموعة من تل
 حساب الانحراف المعياري

 دراسية مادة في طالبات ( 56) درجاتل( حساب الانحراف المعياري 6-1الجدول )
0(𝐗 - 𝐗𝒊) 𝒇 0(𝐗 -i𝐗) 𝐗 -𝐗𝐢 𝒇𝐗

𝐢
 𝐗𝐢 𝒇 الفئات 

20930 3902 -2.87 50 2 2 2 – 0 
2941 2941 -0.87 01 1 1 2 – 2  
2935 5904 1.13 05 4 2 3 – 2 
23952 3943 3.13 22 3 2 52 - 3 
43922 02922  32  ∑𝒇 =52 X=5.87 

 نحسب مركز كل فئة9 -
 نحسب المتوسط الحسابي للفئات السابقة وفق المعادلة ا تية: -

𝑋 =  
Σ(𝑥𝑖𝑓)

Σ𝑓
=  

94

16
= 5.87 

X𝑖)نطرح مركز كل فئة من المتوسط  − X9) 
X𝑖) 0نربع انحراف مركز كل فئة عن المتوسط  - − X9) 
X𝑖) 0نضرب مربع الانحراف بتكرار كل فئة  - − X) 𝑓 9ثم نجمع العمود 
 :المعادلة ا تيةنحسب الانحراف المعياري وفق  -

S =  √
Σ𝑓(Xi − X)2

Σ𝑓
 

S =  √
79.64

16
=  √4.97 = 2.22 
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جذره نحصل على الانحراف ( الذي تحت الجذر هو التباين، وعند 2934الرقم ) إنومنه 
 (09009المعياري )

 

 الانحراف المعياري: خواص-2-3
  من المتوسط ولذل  كلما صغرت  أو قربها الدرجاتالانحراف المعياري حساس لبعد

 أقل تشتتهاحول المتوسط، وبالتالي  متقاربةطبيعة البيانات أن ذل  على  قيمته دل  
 والعكس صحيح9

  القيم في حسابه وبالتالي يستخدم عند المقارنة بين المجموعات يأخذ في الحسبان جميع
 والعينات الإحصائية والاستنتاجات الإحصائية المتعلقة بالفرضيات9

  الانحراف المعياري والمتوسط الحسابي أن نعرف نسب التوزيع تحت  من خلاليمكن
 المنحنى الطبيعي9

  9استخداما  نتيجة اتصافه بعدد من الخواص الجبرية لتشتتا مقاييسأكثر 
 9يتأثر الانحراف المعياري بالقيم الشاذة أو المتطرفة 
 9قيمته دوما  أكبر من أي مقياس تشتت آخر ما عدا المدى 
 9قيمته دوما  أصغر في العينة عنه في المجتمع الذي سحبت منه هذه العينة 
  0224، ةالفئات المفتوحة )المنيزل وغرايبيصعب إيجاد الانحراف المعياري في حالة ،

 9(532، 0221؛ فهمي، 053-053، 0253؛ حميدان وآخرون، 42
 Coefficient of) (معامل الاختلافالانحراف المعياري النسبي )-1

Variation): 
ويستخدم بشكل واسع في ، التشتت النسبية قاييسم ( من أهمC.Vيعد معامل الاختلاف )

تشتت مجموعتين )أو أكثر( من القيم إذا كانت تختلف في التحليل الإحصائي لمقارنة مقدار 
وحتى عندما تكون وحدات القياس غير مختلفة )حميدان متوسطها أو في وحدات قياسها، 

 عبارة عن النسبة المئوية للانحراف المعياري منسوبة إلى"وهو (9 052، 0253وآخرون، 
 :ويحسب وفق المعادلة ا تية "،المتوسط الحسابي

الانحراف المعياريمعامل الاختلاف النسبي = 
المتوسط الحسابي

×522 
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522 C.V =  𝑺 

𝐗
× 

 (0229، 0223)دركزنلي، 
ذل  على وجود تشتت كبير بين مفردات  وبالطبع كلما كانت قيمة هذا المعامل كبيرة دل  

 وبالتالي تكون الثقة أكبر في درجات العينة الأقل تشتتا 9 ،التوزيع والعكس صحيح
وهنا  صورة أخرى لمعامل الاختلاف إذا تعذر حساب المتوسط الحسابي والانحراف 
المعياري، كما في حالة الفئات المفتوحة، أو وجود قيم شاذة أو متطرفة، في هذه الحالات يمكن 

تي تستخدم الانحراف الربيعي بدلا  من الانحراف لمعامل الاختلاف وال ا تيةاستخدام الصورة 
، (%Q، وتسمى بالانحراف الربيعي النسبي )الحسابي المتوسطالمعياري، والوسيط بدلا  من 

 :ا تيويأخذ معامل الاختلاف في هذه الحالة الشكل 

الانحراف الربيعيمعامل الاختلاف النسبي = 
الوسيط 

×522 

522 C.V=  𝑸 

𝐌𝐞𝐝
× 

 (5139، 0253ورحمة، )دروي  
عند المقارنة بين مجموعات عدة يفضل استخدام الصيغة نفسها لمعامل الاختلاف،  ملاحظة:

فلا ينبغي استخدام الصيغة الأولى لمجموعة، واستخدام الصيغة الثانية لمجموعة أخرى، بل 
 ينبغي استخدام نفس الصيغة للمجموعتين9

  :53 مثال
 9وحدد أيهما أكثر تشتتا   ،من الطلاب في مادة دراسية درجات مجموعتينبين تشتت قارن 

 52، الانحراف المعياري 12العينة الأولى: المتوسط 
 3، الانحراف المعياري 21العينة الثانية: المتوسط 

لا نستطيع الاعتماد على قيمة الانحراف المعياري فقط للقول إن تشتت درجات المجموعة 
موعة الثانية، وذل  بسبب اختلاف المتوسطات الحسابية في الأولى أكبر من تشتت درجات المج

لذل  سيصبح من الضروري استخدام معامل الاختلاف النسبي لغرض المقارنة، المجموعتين، 
 :يأتي كما

10 ( =للمجموعة الأولىمعامل الاختلاف النسبي )

50
  ×522  =02% 

8 ( =للمجموعة الثانيةمعامل الاختلاف النسبي )

45
  ×522  =54944% 
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 المجموعة الأولىوبالاعتماد على معامل الاختلاف النسبي نستطيع القول بأن تشتت درجات 
وبالتالي تكون لدينا ثقة أكبر ، أكبرلأن معامل اختلافها  درجات المجموعة الثانيةأكبر من تشتت 

 في درجات المجموعة الثانية ذات التشتت الأقل9

 (:Z Scores) الدرجة المعيارية-6
 تعريف الدرجة المعيارية:-6-1

هي عدد الانحرافات التي تنحرفها العلامة الأصلية ": إن الدرجة المعيارية للعلامة الأصلية
)عباس وآخرون،  "(Zلها الرمز )ز( أو ) وسط الحسابي لعلامات المجموعة، ويرمزمتعن ال
 (5259، 0223، طبيه، وكلما كانت الدرجة المعيارية أكبر كان المستوى أفضل )(221 ،0224
حساب الدرجات المعيارية مهم جدا  عندما نريد مقارنة تحصيل متعل م واحد في أكثر من  ويعد

مادة، ومقارنة القيم التي تنتمي لأكثر من مجموعة إحصائية والتي لا تصلح للمقارنة أساسا  
أو  ا،(، كأن نقارن تحصيل طالبين من شعبتين مختلفتين في مادة م022، 0224)الجادري، 
 ين9 في بلد اثنين دخل موظفينالمقارنة بين 

 حساب الدرجة المعيارية:-6-2
 يمكن تحويل الدرجة الخام إلى درجة معيارية من خلال المعادلة ا تية:

Z = X−X

S
 

 :إذ إن  
Z       الدرجة المعيارية :X  الدرجة الخام : 
X الحسابي: المتوسط      S9الانحراف المعياري : 

 9(13، 0251؛ صبري، 051، 0253)حميدان وآخرون، 
 :52 مثال

، علما  أن متوسط درجات الطلاب (31)على درجة قدرها الإحصاء حصل طالب في مادة 
، وحصل هذا الطالب في مادة مفاهيم (52)درجة وانحراف معياري  (45)في مادة الإحصاء 

 (44)علما  أن متوسط درجات الطلاب في مادة مفاهيم هندسية  (30)هندسية على درجة قدرها 
 كان تحصيله أفضل؟ المقررينفي أي من ، (50)درجة وانحراف معياري 
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عند إجراء المقارنة للدرجات الخام نجد أن تحصيل الطالب في مادة الإحصاء أفضل من 
بد من تحويل الدرجات تحصيله في مادة مفاهيم هندسية، ولكن حتى تكون المقارنة عادلة لا 

 الخام إلى درجات معيارية وفق ا تي:
 إلى درجات معيارية  الدرجتين الخامنحول 

= 1.4  85−71

10
=  X1−X1

S1
=  1Z     مادة الإحصاء 

= 0.41  82−77

12
=  X2−X2

S2
=  2Z     مادة مفاهيم هندسية 

يتضح من خلال مقارنة الدرجات المعيارية أن تحصيل الطالب أعلى في مادة الإحصاء 
أكبر من الدرجة  1Zمقارنة مع مادة مفاهيم هندسية، لأن الدرجة المعيارية لمادة الإحصاء 

 2Z 9المعيارية لمادة مفاهيم هندسية
 خواص الدرجة المعيارية:-6-3

 مجموع الدرجات المعيارية يساوي الصفر9 -
الدرجات الخام التي تقل عن المتوسط تقابلها درجات معيارية سالبة، والدرجات الخام  -

التي تزيد عن المتوسط تقابلها درجات معيارية موجبة، وتنطبق هذه الخاصية أيضا  
 على انحرافات الدرجات عن المتوسط9

 مجموع مربعات الدرجات المعيارية يساوي العدد الكلي للدرجات الخام9 -
 اف المعياري وتباين توزيع الدرجات يساوي واحد صحيح9الانحر  -
 الا  ه الدرجات يكون دإذا حسبنا الدرجات المعيارية من عينات عشوائية فنن مدى هذ -

( بينما يقل 0-، 0لحجم العينة، وعادة تتراوح الدرجة المعيارية للعينات الكبيرة بين )+
 (5149، 0252هذا المدى للعينات الصغيرة )البدري ونجم، 

 فوائد مقاييس التشتت: -7
 إن مقاييس التشتت تفيدنا في:

وحول المتوسط تزودنا بمعلومات حول تبعثر )تشتت( أو تجمع البيانات داخل التوزيع، -5
 الحسابي9

 9لمقياس النزعة المركزية في وصف البيانات التشتت مكملا   مقاييس تعد-0
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عد مؤشرا  على مدى كفاءة مقياس النزعة يم مدى فاعلية مقاييس النزعة المركزية، إذ تيتق-2
فمثلا  كلما تجمعت القيم حول المتوسط الحسابي كان هذا المركزية في تمثيل البيانات، 

توسط يمثل بشكل جيد هذه القيم والعكس صحيح، بمعنى أنه كلما كان مقياس التشتت الم
 صغيرا  كان هذا مؤشرا  على أن مقياس النزعة المركزية يمثل بياناته أصدق تمثيل9

من الناحية التحليلية فيما يخص الاستدلال الإحصائي )حميدان  مهملمقاييس التشتت دور -2
 (329، 0221همي،ف؛ 532-530، 0253وآخرون، 

 مقاييس التشتت ومستويات القياس:-1
سبق ذكرها لوصف البيانات يعتمد على  من المقاييس التيإن استخدام أي مقياس تشتت 

ويبين الجدول ا تي مدى ملاءمة مقاييس  ،تل  البيانات مستوى القياس الذي تصنف في ضوئه
 لكل مستوى من مستويات القياس المختلفة9 هذه التشتت

 ( مقاييس التشتت ومستويات القياس7-1الجدول )
 النسبي الفئوي الترتيبي الاسمي  

 √ √   الانحراف المعياري
 √ √ √  الانحراف الربيعي

 √ √ √  المدى

أي أن المتغيرات في مستوى القياس النسبي والفئوي يمكن أن نحسب لها مقاييس التشتت 
لمتغير من مستوى القياس الاسمي، كما لا يمكن كافة، في حين لا يمكن حساب مقياس تشتت 

 (5219، 0225حساب الانحراف المعياري للمستوى الرتبي )النبهان، 
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 أسئلة الفصل الخامس
مع إشارة خطأ أمام العبارة الخاطئة  ،: ضع إشارة صح أمام العبارة الصحيحةالسؤال الأول

 تصحيح الخطأ.
 مسافة9 تعد مقاييس التشتت مقاييس بعد أو 
 9يعتمد المدى في حسابه على جميع بيانات القيم 
 9لا يأخذ المدى الربيعي القيم المتطرفة بعين الاعتبار 

  يرمز للانحراف المعياري بالرمز(2S9) 
 9 يمكن إيجاد الانحراف الربيعي بيانيا 

 

 أكمل الفراغات الآتية:السؤال الثاني: 
 بينما يعد 999999 أهمها9، وأبسطها يعد 999999 أسهل مقاييس التشتت -
 الحسابي9 المتوسط إلى منسوبة المعياري للانحراف المئوية ف 999999 بأنه النسبةيعر   -
 معيارية 999999 درجات تقابلها المتوسط عن تقل التي الخام الدرجات -

 

 (.52، 1، 51، 52، 50الانحراف المتوسط للدرجات الآتية ) السؤال الثالث: احسب
 

 وحدد الرياضيات، مادة في المتعلمين من مجموعتين درجات تشتت بين قارنالسؤال الرابع: 
( وانحرافها المعياري 22المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى ) إذا علمت أن   .تشتتات  أكثر أيهما

 (.1( وانحرافها )12(، والمتوسط الحسابي للمجموعة الثانية )1)
 

(، علمات أن متوسط 12حصل طالب في مادة اللغة العربية على درجة قدرها )السؤال الخامس: 
(، وحصل هذا المتعلم في 1( درجة وانحراف معياري )71في هذق المادة ) الطلابدرجات جميع 

في هذق المادة  الطلاب( علمات أن متوسط درجات جميع 10مادة الرياضيات على درجة قدرها )
 كان تحصيله أفضل؟ المقررينفي أي من (، 1( درجة وانحراف معياري )71)
 

 ( متعلمات في مذاكرة العلوم 32لديح الفئات الآتية التي تمثل درجات )السؤال السادس: 
 22 - 02 02 – 53 53 - 50 50 - 2 2 - 2 الفئات
 f 1 52 1 2 2التكرارات 
 والمطلوب:
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 9احسب المدى 
 الانحراف الربيعي9 احسب 
 9احسب الانحراف المعياري 
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 أسئلة الفصل الخامسحل 
مع إشارة خطأ أمام العبارة الخاطئة  ،السؤال الأول: ضع إشارة صح أمام العبارة الصحيحة

 تصحيح الخطأ.
 9تعد مقاييس التشتت مقاييس بعد أو مسافة 

  الجواب: 
  على جميع بيانات القيم9يعتمد المدى في حسابه 

 القيمتين المتطرفتين )أعلى قيمة وأدنى قيمة(يعتمد المدى في حسابه على : × الجواب
 9لا يأخذ المدى الربيعي القيم المتطرفة بعين الاعتبار 

  الجواب: 
  يرمز للانحراف المعياري بالرمز(2S9) 

 (S)يرمز للانحراف المعياري بالرمز : × الجواب
  الانحراف الربيعي بيانيا 9يمكن إيجاد 

  الجواب: 
 

 السؤال الثاني: أكمل الفراغات الآتية:
 أهمها9 الانحراف المعياري، بينما يعد وأبسطها أسهل مقاييس التشتت المدىيعد  -
 المتوسط إلى منسوبة المعياري للانحراف المئوية بأنه النسبة معامل الاختلافف يعر   -

 الحسابي9
 سالبةمعيارية  درجات تقابلها المتوسط عن تقل التي الخام الدرجات -

 

 (.52، 1، 51، 52، 50السؤال الثالث: احسب الانحراف المتوسط للدرجات الآتية )
|𝑑| 𝑑 =  𝑥 − 𝑥 القيم 
2 2 50 
0 +2 52 
2 +3 51 
2 -3 3 
0 -2 52 

Σ = 10 Σ = 0 Σ = 60 
 نحسب المتوسط الحسابي للقيم: -
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 𝑥 =  
60

5
= 12 

.Mنحسب الانحراف المتوسط من العلاقة  - D =  
|𝑑|

𝑛
 عدد القيمn 9 إذ إن   

M. D =  
|𝑑|

𝑛
 

M. D =  
10

5
 

M. D = 2 
 وحدد الرياضيات، مادة في المتعلمين من مجموعتين درجات تشتت بين السؤال الرابع: قارن

( وانحرافها المعياري 22المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى ) إذا علمت أن   .تشتتات  أكثر أيهما
 (.1( وانحرافها )12(، والمتوسط الحسابي للمجموعة الثانية )1)

 لكل مجموعة وفق المعادلة ا تية: معامل الاختلاف النسبينحسب 

522 C.V = 𝑺 

𝐗
× 

 : إذ إن  
= 5   1= 40    S 1X 
= 8 2= 50    S 2X 

C.V1 = 𝑆1 

X1
× 100 = 5 

40
× 100 = 12.5 

C.V2 = 𝑆2 

X2
× 100 = 8

50
× 100 = 16 

ومنه نجد أن تشتت المجموعة الثانية أكثر من تشتت المجموعة الأولى، إذ كانت قيمة معامل 
 الثانية أكبر منه للمجموعة الأولى9 الاختلاف للمجموعة

(، علمات أن متوسط 12السؤال الخامس: حصل طالب في مادة اللغة العربية على درجة قدرها )
(، وحصل هذا المتعلم في 1( درجة وانحراف معياري )71في هذق المادة ) الطلابدرجات جميع 

في هذق المادة  الطلاب( علمات أن متوسط درجات جميع 10مادة الرياضيات على درجة قدرها )
 كان تحصيله أفضل؟ المقررينفي أي من (، 1وانحراف معياري )( درجة 71)

 تحويل الدرجة الخام إلى درجة معيارية من خلال المعادلة ا تية: يتم
Z = X−X

S
 

 :إذ إن  
= 8 1= 79   S 1X = 90   1X   
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= 9 2= 75   S 2X = 82   2X   

1.38=  90−79

8
=  X1−X1

S1
=  1Z      

0.78=  82−75

9
=  X2−X2

S2
=  2Z      

ومنه نجد أن تحصيل الطالب في مادة اللغة العربية كان أفضل منه في مادة الرياضيات، إذ 
 كانت الدرجة المعيارية في مادة اللغة العربية أكبر منها في مادة الرياضيات9

 

 ( متعلمات في مذاكرة العلوم 32السؤال السادس: لديح الفئات الآتية التي تمثل درجات )
 22 - 02 02 – 53 53 - 50 50 - 2 2 - 2 الفئات
 f 1 52 1 2 2التكرارات 

 
0(𝐗 - 𝐗𝒊) 𝒇 0(𝐗 -i𝐗) 𝐗 -𝐗𝐢 𝒇𝐗

𝐢
 𝐗𝐢 𝒇 𝒇 الفئات 

627.2 125.44 -11.2 51 3 1 1 0-6 
270.4 27.04 -5.2 32 3 51 52 6-12 
3.2 0.64 0.8 41 51 02 1 12-18 

184.96 46.24 6.8 32 05 02 2 18-24 
983.04 163.84 12.8 520 04 22 2 24-30 

∑ =2068.8   ∑ =426   ∑𝒇 =30 
 

 :حساب المدى ( المدىR الحد الأعلى للفئة الأخيرة = )– الحد الأدنى للفئة الأولى 
R = 30 – 0 = 30 

 الانحراف الربيعي9 حساب 
 نحسب التكرار التجميعي الصاعد9 -
30نحسب ترتيب الربيع الأول:  -

4
= 7.5= 𝑄1 =  

Σ𝑓

4
            

( فنذا لم 41نبحث في حقل التكرار التجميعي الصاعد عن قيمة ترتيب الربيع الأول ) -
تكون الفئة المقابلة لها هي فئة الربيع الأول وهي نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة، و 

 [509-2الفئة ]
 نحسب الربيع الأول:  -

Q1)* C 
RQ1−𝑓 ↑  

𝑓Q1
(+ Q1L=1Q 
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Q1 = 6 +  
7.5 − 5

10
× 6 
 Q1 = 6 +  

2.5

10
× 6 

 Q1 = 7.5 
(30) 3  =22.5نحسب ترتيب الربيع الثالث:  -

4
=  𝑄3 =  

3Σ𝑓

4
 

( 0091نبحث في حقل التكرار التجميعي الصاعد عن قيمة ترتيب الربيع الثالث ) -
تكون الفئة المقابلة لها هي فئة الربيع فنذا لم نجدها نأخذ الأكبر منها مباشرة، و 

 [029-53الثالث وهي الفئة ]
 نحسب الربيع الثالث:  -

Q3)* C 
RQ3−𝑓 ↑  

𝑓Q3
(+ Q3L=3Q 

Q3 = 18 +  
22.5 − 20

4
× 6 

Q3 = 18 +  
2.5

4
× 6 

Q3 = 21.75 
 :نحسب الانحراف الربيعي )نصف المدى الربيعي( -

𝑄 =  
𝑄3−𝑄1

2
 = 21.75−7.5

2
 

𝐐 = 𝟕. 𝟏𝟑 
 الانحراف المعياري9 حساب 
 نحسب مركز كل فئة9 -
 المعادلة ا تية:نحسب المتوسط الحسابي للفئات السابقة وفق  -

𝑋 =  
Σ(𝑥𝑖𝑓)

Σ𝑓
=  

426

30
= 14.2 

X𝑖)نطرح مركز كل فئة من المتوسط  - − X9) 
X𝑖) 0نربع انحراف مركز كل فئة عن المتوسط  - − X9) 
X𝑖) 0نضرب مربع الانحراف بتكرار كل فئة  - − X) 𝑓 9ثم نجمع العمود 
 نحسب الانحراف المعياري وفق المعادلة ا تية: -

S =  √
Σ𝑓(Xi − X)2

Σ𝑓
 =  √

2068.8

30
=  √68.96 = 8.30 
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 الفصل السادس
 الطبيعي التوزيع

Normal Distribution 
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 أهداف الفصل السادس
 في نهاية هذا الفصل أن: المتعلميتوقع من 

 يعدد خصائص المنحنى الطبيعي9 -
 الطبيعي9التوزيع  يوضح أهمية حساب -
 9الطبيعي التوزيع اعتدالية عن الكشفيعدد طرائق  -
 9ومعامل التفلطح( معامل الالتواءمن )ك لا   يعر ف  -
 يذكر استخدامات معامل الالتواء9 -
 لمجموعة بيانات9 والتفلطح الالتواء ييحسب معامل -
 يحكم على مجموعة بيانات فيما إذا كانت موزعة توزيعا  طبيعيا 9  -
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 الطبيعي الفصل السادس: التوزيع
النزعـة المركزيـة ومقـاييس التشـتت، ولكنهـا  سعرضنا فـي الفصـول السـابقة كيفيـة حسـاب مقـايي

، ومنــه كــان لا بــد مــن التحقــق مــن بــبعضتعــد غيــر كافيــة لوصــف التوزيعــات ومقارنتهــا بعضــها 
 التوزيع الطبيعي للبيانات أو الدرجات التي نحصل عليها9

ف بــالتوزيع المعتــدل( مــن التوزيعــات الاحتماليــة المهمــة فــي عــر  التوزيــع الطبيعــي )أو مــا ي  يعــد 
معظــم الســمات  التــي خلصــت إلــى أنالإحصــاء وفــي الدراســات التربويــة والاجتماعيــة والإنســانية، 

والخصـــائص الإنســـانية )درجـــات الـــذكاء، أطـــوال الأشـــخاص، التحصـــيل الدراســـي 999 الـــخ( تتـــوزع 
، هــذا علــى الــرغم مــن نســبية هــذا كبيــرا  تقتــرب مــن ذلــ  عنــدما يكــون عــدد المشــاهدات طبيعيــا  أو 

 9 (523، 0253)دروي  ورحمة،  الطرح وعدم صحته في كثير من الأحيان
 Karl)ويرجع اكتشاف المنحنى الطبيعي إلى عالم الرياضيات الألماني كارل فريدري  جاويس 

F.Gauss( )5444-5311 )الإحصـــــائيين إلـــــى المنحنـــــى الطبيعـــــي  ولـــــذل  يشـــــير كثيـــــر مـــــن
 9 (Shayib, 2013, 94) بالمنحنى الجاوسي

منحنى التوزيع الطبيعي الجرس حيث يتماثل حـول المسـتقيم العمـودي علـى الخـط الأفقـي يشبه 
نهايـة مـن جهتـه، فالمتوسـط  المار بنقطة المنتصف، ويتقارب مـن الصـفر عنـدما يقتـرب مـن المـالا

الحســابي يقــع علــى خــط تماثــل المنحنــى، فــنذا تحــر  المتوســط الحســابي يمينــا  ويســارا  فــنن شـــكل 
ه يـــؤدي إلـــى تشـــتت المنحنـــى لا يتغيـــر ولكـــن يتغيـــر مركـــزه، أمـــا إذا تغيـــر الانحـــراف المعيـــاري فنن ـــ

 9(523، 0253)دروي  ورحمة،  المركزوتباعد في المنحى وتباعد في المنحى حول 

 خصائص التوزيع الطبيعي: -5
المنحنـــى الطبيعـــي هـــو منحنـــى توزيـــع تكـــراري لـــه قمـــة واحـــدة، ويمثـــل المحـــور الأفقـــي قـــيم إن 
 9لهذه القيم F(X)بينما يمثل المحور الرأسي التكرارات النسبية  Xالمتغير 
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 ( الشكل العام للمنحنى الطبيعي5-6الشكل )

 وللمنحنى الطبيعي خصائص تميزه عن التوزيعات التكرارية الأخرى وهي: 
  فـــي المنحنـــى الطبيعـــي حـــول متوســـط التوزيـــع، حيـــث تقـــع قمـــة  الـــدرجاتتتجمـــع معظـــم

)مـن الجهتـين( تقـل تكـرارات الـدرجات وينحـدر  التوزيع، ومع زيادة المسـافة عـن المتوسـط
معنـى أنـه وحيـد المنـوال، أي لا يوجـد ب ،المنحنى ليقتـرب مـن المحـور الأفقـي عنـد طرفيـه

 9، وبالتالي له قمة واحدة فقطله سوى منوال واحد
المتوسـط الحسـابي = النزعة المركزية الـثلاث ) مقاييس تتساوى في المنحنى الطبيعي قيم -

كمـا أن  ،( حيث تكون في نفس النقطة وهي مركز أو منتصف التوزيعالوسيط = المنوال
 9توزيع القيم توزيع متصل

  عنـدما يكـونX= Med=Mod   وشـكله متمـاثلا  ولـه قيمـة واحـدة يكـون التوزيـع التكـراري  فـنن
 9يشبه شكل الجرس )التوزيع الطبيعي أو الاعتدالي(

 
 المتوسط الحسابي والمنوال والوسيط

 
 
 

 )المتوسط الحسابي = الوسيط = المنوال( طبيعيتوزيع تكراري  (0-6الشكل )
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يختل التماثل يبقى المنوال واقعا  تحت قمة التوزيع كونه يمثل التكرار الأعلى، لكن عندما 
 ن:وهنا تكون لدينا حالتا ويبتعد المتوسط عن المنوال باتجاه الالتواء ويقع الوسيط بينهما،

 عندما يكونX  >Med >Mod  اليمين9 نحوالمنحنى التكراري سيكون ملتويا   ، فنن 
 

 الوسيط< المنوالالمتوسط < 
 
 
 

 
 توزيع ملتوِ ناحية اليمين (3-6الشكل )

  عندما يكونX  < Med  <Mod  9اليسار نحو، فنن المنحنى التكراري سيكون ملتويا   
 
 

 المنوال> الوسيط>  المتوسط
 
 

 
 توزيع ملتوِ ناحية اليسار( 2-6)الشكل 

  المنحنـــى الطبيعـــي متماثـــل(Symmetric)ه إذا أســـقطنا عمـــودا  مـــن قمتـــه إلـــى ن ـــ: إأي ؛
المســاحة علــى المحــور الأفقــي، فننــه يقســم المنحنــى إلــى نصــفين متطــابقين تمامــا  وتكــون 

 291=  المتوسط= المساحة على يسار  المتوسطيمين 

  :( %522ن المساحة الواقعـة تحـت المنحنـى تسـاوي )واحـدا ( أو نسـبة )إنمطية المساحة
مــن المســاحة بــين انحــراف معيــاري واحــد ( %23)يحصــر المنحنــى الطبيعــي مــا يقــارب و 

علـى يمــين محــور التماثـل )المتوســط( وانحــراف معيـاري علــى يســار ذلـ  المحــور، وعليــه 
 ( تقريبـا  %23هـي ) واحد انحراف معياري± تكون المساحة تحت المنحنى بين المتوسط 

تقريبــا  مــن المســاحة بــين انحــرافين معيــاريين ( %31)9 كمــا يحصــر مــن المســاحة الكليــة
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علـــى يمـــين المحـــور وانحـــرافين علـــى يســـاره، وعليـــه تكـــون المســـاحة تحـــت المنحنـــى بـــين 
، وكــذل  يحصــر مــن المســاحة الكليــة تقريبــا   %31( انحــراف معيــاري هــي 0)±المتوســط 

ثلاثــة انحرافــات معياريــة علــى يمــين المحــور تقريبــا  مــن المســاحة المحصــورة بــين  33%
 2±وثلاثـــة انحرافـــات علـــى يســـاره وعليـــه تكـــون المســـاحة تحـــت المنحنـــى بـــين المتوســـط 

 9من المساحة الكلية تقريبا  ( %33)انحراف معياري هي 
 
 

%23902 
%3191 
% 33942 
 

                 +3S    2S       +S     X       +-S           -2S     -3S 
 
 

 التوزيع الطبيعييوضح المساحات تحت منحنى  (1-6الشكل )

  طرفــا المنحنــى الطبيعــي متقاربــان(Asymptotic ) مــع المحــور الأفقــي، بمعنــى أنهمــا لا
 9مهما كان امتدادهولا يلتقيان به يمسان المحور الأفقي 

 تقعـان  ،النقطتان اللتان يتغير عندهما اتجاه المنحنـىن نقطتي الانقلاب للمنحنى وهما: إ
 ؛042-023، 0221واحد انحراف معياري من المتوسط الحسابي )فهمي، ± بعد على 

، 0223؛ أبـــو صـــالح، 203، 0223رشـــيد، ؛ 022-020، 0222، وآخـــرون أبـــو زينـــة
001)9 

 أهمية حساب التوزيع الطبيعي: -0
باعتبارهـــا خاصـــية مهمـــة مـــن خصـــائص الإحصـــاء إن الكشـــف عنـــد اعتداليـــة توزيـــع البيانـــات 

الوصـــفي، والتــــي تجعلنــــا نختــــار واحـــدا  مــــن أســــلوبين فــــي عمليـــة التحليــــل الإحصــــائي )الإحصــــاء 
 الاستدلالي( وهذان الأسلوبان هما:

 الإحصاء المعلمي )البارامتري(: ويستخدم إذا كان التوزيع طبيعيا 9 -
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)فهمـي،  تخدم إذا كـان التوزيـع غيـر طبيعـي  الإحصاء غيـر المعلمـي )اللابـارامتري(: ويسـ -
0221 ،0329) 

 الكشف عن اعتدالية التوزيع الطبيعي: -3
 منها: ،يوجد العديد من الطرائق المستخدمة للكشف عن التوزيع الطبيعي

المنحنـــى التكـــراري، وذلـــ  مـــن الاعتمـــاد علـــى الأشـــكال البيانيـــة: مثـــل المـــدرج التكـــراري و  -أ
ســـم فتقســم المســـاحة إلــى قســـمين متمــاثلين، غيرهـــا مـــن ســـقاط عمــود مـــن قمــة الر خــلال إ

 الطرائق المعتمدة على الأشكال البيانية9
الاعتمــاد علــى حســاب بعــض المقــاييس الإحصــائية مــن البيانــات: مثــل معــاملي الالتــواء  -ب

 والتفلطح )التفرطح(9
ـــــع كـــــاي واختبـــــار  -ت ـــــار مرب ـــــل اختب ـــــار إحصـــــائي معـــــين: مث ـــــى إجـــــراء اختب الاعتمـــــاد عل

 (0329، 0221سميرنوف )فهمي، -كولمنجيروف
 والتفلطح. لتواءالا وسيتم في هذا الفصل توضيح كيفية حساب معامل 

 :مقاييس الالتواء والتفلطح -2
يعد معامل الالتواء ومعامـل الـتفلطح مـن أقـدم مقـاييس الإحصـاء الوصـفي التـي اسـتخدمت فـي 

علــى معامــل  رالاقتصــا الكشــف عــن اعتداليــة توزيــع الــدرجات، ويعتقــد بعــض البــاحثين أنــه يمكــن
هذا ليس صحيحا ، فـدور معامـل   أن  الالتواء في الكشف عن اعتدالية التوزيع التكراري للدرجات إلا  

الالتواء هو الكشف عن تماثل المنحنى التكراري، فقد يكون المنحنـى متمـاثلا  إلا أنـه غيـر اعتـدالي 
 (:002، 0255كما في الأشكال ا تية )حسن،  مفلطحلأنه مدبب أو 

 
 ( نماذج من التوزيع التكراري للدرجات6-6الشكل )
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وبالنظر إلى المنحنيات السابقة نجد أن المنحنيات الثلاثة الأولى متماثلة لكنهـا غيـر اعتداليـة، 
الي لأنــه فــالأول معكــوس والثــاني مفلطــح والثالــث مــدبب، أمــا المحنــى الرابــع فهــو المنحنــى الاعتــد

 متماثل وغير مدبب أو مفلطح9 
 :(Coefficients of Skewness) الالتواء معامل-2-5
 تعريفه:-2-5-5
 (5239، 0223)رشيد،  "درجة التماثل أو البعد عن التماثل لتوزيع ما"الالتواء بأنه  فيعر  
 استخداماته:-2-5-0
 :يستخدم معامل الالتواء لمعرفة نوع التوزيع فنذا كانت 

معامــل الالتــواء أكبــر مــن الصــفر فمعنــى ذلــ  أن الالتــواء موجــب، وبالتــالي التوزيــع  قيمــة -
 غالبية أفراد العينة حصلوا على درجات منخفضة(9 ن  إ ،)أي ؛نحو اليمين ملتوٍ 

نحـو  وبالتـالي التوزيـع ملتـوٍ قيمة معامـل الالتـواء أصـغر مـن الصـفر فـنن الالتـواء سـالب،  -
 العينة حصلوا على درجات مرتفعة(9 غالبية أفراد ن  إ ،)أي اليسار؛

ـــالتوزيع متماثـــل )البـــدري ونجـــم،  - ، 512، 0252قيمـــة معامـــل الالتـــواء تســـاوي الصـــفر ف
 (0059، 0255حسن، 

 للمقارنة بين توزيعين تكراريين أو مجموعتين من البيانات، فالمجموعة التـي تكـون  يستخدم
القيمة المطلقـة لمقيـاس الالتـواء لهـا أكبـر يكـون توزيعهـا ملتويـا  أكثـر مـن توزيـع المجموعـة 

 إشارة مقياس الالتواء تعين اتجاه الالتواء 9  مع الأخذ بعين الاعتبار أن   ،الأخرى
 :5مثال 
-ولمجموعــة أخــرى )ب( هــو  2914قيــاس الالتــواء لمجموعــة مــن البيانــات )أ( هــو إذا كــان م

 التواء المجموعة )ب( أكبر من التواء المجموعة )أ(  فهذا يعني أن   2922
 | بينما التواء )أ( لليمين والتواء )ب( إلى اليسار 29229|>  |2914لأن |

 :ملاحظة
مجتمــع البحــث، كمــا فــي حالــة النتــائج الدراســية للصــفوف مــن صــفة حقيقيــة فــي الالتــواء  ينــتج

ســالبا  فــي الحالــة الثانيــة، أو لتــواء موجبــا  فــي الحالــة الأولــى و ، حيــث يكــون الاالممتــازةالضــعيفة أو 
عينة البحـث لـزال الالتـواء أو خفـت  لباحث اختيارراجعا  إلى سوء اختيار العينة، بحيث لو أحسن ا

حدته، أو سوء الطريقة المستخدمة في القياس كما هي الحال في تطبيـق اختبـار أعلـى أو أقـل فـي 



التوزع الطبيعي: السادسالفصل   

183 

مستواه عن مستوى العينة المختبرة، فالاختبار الصعب يعطي توزيعا  موجـب الالتـواء، بينمـا يعطـي 
 9الاختبار السهل توزيعا  سالب الالتواء

 (:Coefficients of Kurtosisفلطح )معامل الت-2-0
 تعريفه: -2-0-5
 (5229، 0223)رشيد،  "هو تدبب قيمة التوزيع قياسات إلى التوزيع الطبيعي"

 
 ( توزيعات ذات تفلطح مختلف7-6الشكل )

 ( الذي يضم ثلاثة أشكال فرعية ما يأتي:4-2يتبين من الشكل )
 ( منحنى مدبب59 الفرعي يسمى التوزيع ذو القمة العالية نسبيا  )الشكل 
 ( منحنى مفلطح أو مفرطح09 الفرعي يسمى التوزيع الذي قمته مسطحة )الشكل 
 ( التوزيــــع 2 الفرعــــي يســــمى التوزيــــع الــــذي ليســــت قمتــــه مدببــــة ولا مفلطحــــة )الشــــكل

 (5229، 0223الطبيعي )رشيد، 
 ومعامل التفلطح: الالتواء حساب معامل-2-3

 والتفلطح يجب القيام بعدة خطوات:لحساب معامل الالتواء 
 حساب الخطأ المعياري لمعامل الالتواء والخطأ المعياري لمعامل التفلطح: -أ

√الخطأ المعياري لمعامل الالتواء = 
6

𝑛
 

√الخطأ المعياري لمعامل التفلطح = = 
24

𝑛
 

 حساب حد الدلالة لمعامل الالتواء وحد الدلالة لمعامل التفلطح: -ب
 الدرجة المعيارية× الالتواء = الخطأ المعياري لمعامل الالتواء حد الدلالة لمعامل 

 الدرجة المعيارية× حد الدلالة لمعامل التفلطح = الخطأ المعياري لمعامل التفلطح 
 (29219( عند مستوى دلالة )5932الدرجة المعيارية = )
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 (29259( عند مستوى دلالة )0913الدرجة المعيارية = )

 
 (2.21( والمساحة الصغرى = )2.11القيمة المعيارية التي تجعل المساحة الكبرى = )( 1-6الشكل )

 
 (2.25( والمساحة الصغرى = )2.11( القيمة المعيارية التي تجعل المساحة الكبرى = )1-6الشكل )

 حساب معامل الالتواء ومعامل التفلطح: -ت
 معامل الالتواء:

𝑆𝐾 =  
Σ(𝑋 − 𝑋)3

𝑛𝑆3  
 (2، +2-معامل الالتواء بين )وتنحصر حدود 
 معامل التفلطح:

𝐾 =  
Σ(𝑋 − 𝑋)4

𝑛𝑆4  
 (002، 0255)حسن، 

ويكون توزيـع الـدرجات غيـر مـدبب أو مفلطـح إذا كـان معامـل الـتفلطح أقـل مـن ضـعف الخطـأ 
 المعياري لمعامل التفلطح9

التأكـد بعد حساب معامل الالتواء ومعامل التفلطح، وحساب حد الدلالة لكل منهما، يمكـن  -ث
 من اعتدالية التوزيع من عدمه، وفق ا تي:
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 ( يقــال إن 2921إذا كانــت قيمــة معامــل الالتــواء أكبــر أو تســاوي حــد الدلالــة عنــد ) الفــرق
التوزيــــع غيــــر طبيعــــي )غيــــر  ن  إ :أي ؛دال إحصــــائيا  وبالتــــالي لا يكــــون التوزيــــع متمــــاثلا  

 ( يقــال إن  2921اعتــدالي(9 أمــا إذا كانــت قيمــة معامــل الالتــواء أقــل مــن حــد الدلالــة عنــد )
غيــر دال إحصــائيا  وبالتــالي يكــون التوزيــع متمــاثلا ، ولكــن لــيس بالضــرورة أن يكــون الفــرق 

ختبـــار معامـــل التوزيـــع طبيعيـــا  )أو اعتـــداليا (، فقـــد يكـــون مـــدببا  أو مفلطحـــا ، لـــذل  يجـــب ا
 التفلطح9

 ( أكبـر أو تسـاوي حـد الدلالـة 2إذا كانت قيمة الفرق المطلق بين معامل التفلطح والقيمـة )
دال إحصـــائيا  وبالتـــالي يكـــون المنحنـــى مـــدببا  أو مفلطحـــا  الفـــرق (، يقـــال إن 2921عنـــد )
ين التوزيـــع غيـــر طبيعـــي )غيـــر اعتـــدالي(9 أمـــا إذا كانـــت قيمـــة الفـــرق بـــ ن  إ :أي ؛بالفعـــل

غيــــر دال الفــــرق  ( يقــــال إن  2921معامــــل الــــتفلطح والصــــفر أقــــل مــــن حــــد الدلالــــة عنــــد )
 (29إحصائيا  وبالتالي معامل التفلطح يقترب من )

ينبغي أن تكون قيمة كل من معاملي الالتـواء والـتفلطح أقـل مـن حـد الدلالـة عنـد مسـتوى دلالـة 
 .(002، 0255طبيعيا  )حسن، ( لكل منهما حتى نقول إن الدرجات موزعة توزعا  2921)

ويتم التأكد من اعتدالية التوزيع بتحقق الشرطين السابقين معات، أما إذا فقد شرط من هـذين 
، 0222، غنـيم وصـبري، 012-011، 0221الشرطين يصبح التوزيع غير اعتدالي )فهمـي، 

50-56.) 
معامــل الالتـواء يبــين فقـط مــا  فمعامـل الالتـواء لا يكفــي وحـده للحكــم علـى اعتداليــة التوزيـع لأن  

غير طبيعي، لأنـه نفسه إذا كان المنحنى متماثلا  أم لا، فقد يوجد منحنى التواؤه صفر لكنه الوقت 
( وفـي نفـس 2يكون فلطحا  أو مدببا 9 فالمحنى الطبيعي يتميز بخاصية التماثل )معامـل الالتـواء = 

ـــــتفلطح  ن  إ :أي ؛(2 –قريـــــب مـــــن + أو  الوقـــــت غيـــــر مـــــدبب ولا مفلطـــــح أو مفـــــرطح )معامـــــل ال
( أساسيان في الحكم على اعتدالية التوزيع )فهمـي، 2والتفلطح قريب من + 2المعيارين )الالتواء =

0221 ،0229) 
 : 0مثال 
، 33، 42، 42، 32، 31، 23، 41هـــي ) الإحصـــاء( طـــلاب فـــي مـــادة 52) درجـــاتلـــدي  

ت البيانـات تتبـع التوزيـع وبين ما إذا كان، احسب معامل الالتواء ومعامل التفلطح، (32، 42، 30
 (29219( عند مستوى دلالة )5932الدرجة المعيارية = )، إذا علمت أن الطبيعي
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 :نحسب المتوسط الحسابي 

𝑋 =  
Σ 𝑥

𝑛
=  

800

10
= 80 

  الانحراف المعيارينحسب: 
 الإحصاء( طلاب في مادة 52)( حساب معاملي الالتواء والتفلطح لدرجات 5-6الجدول )

4(X-X) 3(X-X) 0(X-X) X-X  الدرجاتX 
28561 2197 169 13 32 
2401 -343 49 -7 42 
16 8 4 2 30 

4096 512 64 8 33 
10000 -1000 100 -10 42 
256 -64 16 -4 42 

10000 1000 100 10 32 
625 125 25 5 31 

20736 -1728 144 -12 23 
625 -125 25 -5 41 

Σ = 77316 Σ = 582 Σ = 696 Σ = 0 X = 80 

 329وهو مجموع القيم على عددها ويساوي  المتوسط الحسابي للقيم نحسب 
 انحراف القيم عن المتوسط نحسب (X -X) 9وذل  بطرح كل قيمة من متوسط القيم 
  القيم9 اتانحرافنربع كل انحراف من  
 القيم9 اتمجموع مربع انحراف نحسب 
 ا تيةالمعادلة الانحراف المعياري وفق  نحسب: 

𝐒 =  √
𝚺(𝐗 − 𝐗)𝟐

𝐧
=  √

𝟔𝟗𝟔

𝟏𝟎
=  √𝟔𝟗. 𝟔 = 𝟖. 𝟑𝟒 

 :لحساب معامل الالتواء والتفلطح يجب القيام بعدة خطوات 
 :حساب الخطأ المعياري لمعامل الالتواء والخطأ المعياري لمعامل التفلطح 

√الخطأ المعياري لمعامل الالتواء = 
6

10
 =2944 

√الخطأ المعياري لمعامل التفلطح = = 
24

10
  =5911 
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  لمعامل الالتواء وحد الدلالة لمعامل التفلطح: الدلالةحساب حد 
 الدرجة المعيارية× حد الدلالة لمعامل الالتواء = الخطأ المعياري لمعامل الالتواء 

 5932×  2944حد الدلالة لمعامل الالتواء = 
 59123حد الدلالة لمعامل الالتواء = 

 الدرجة المعيارية× المعياري لمعامل التفلطح  حد الدلالة لمعامل التفلطح = الخطأ
 5932×  5911حد الدلالة لمعامل التفلطح = 

 29223حد الدلالة لمعامل التفلطح = 
  الالتواء ومعامل التفلطح: معاملحساب 

 حساب معامل الالتواء:

𝑆𝐾 =  
Σ(𝑋 − 𝑋)3

𝑛𝑆3 =  
582

10 ∗ (8.34)3 =  
582

10 ∗ 580.1
= 0.10  

 حساب معامل التفلطح:

𝐾 =  
Σ(𝑋 − 𝑋)4

𝑛𝑆4 =  
77316

10 ∗ (8.34)4 =  
77316

10 ∗ 4837.98
= 1.60  

  2921معامل الالتواء وقيمة حد الدلالة عند مستوى دلالة  قيمةنقارن بين: 
   59123 < 2952معامل الالتواء = 

 ر من قيمة حد الدلالة وبالتالي فالتوزيع التكراري متماثلوبما أن قيمة معامل الالتواء أصغ
  3|نقارن بين قيمة −  :2921وقيمة حد الدلالة عند مستوى دلالة  | معامل التفلطح

3|معامل التفلطح =  − 1.60 | > 29223 
 29223 < 5922معامل التفلطح = 

أصـــغر مـــن قيمـــة حـــد الدلالـــة ( 2الفـــرق المطلـــق بـــين معامـــل الـــتفلطح والقيمـــة )وبمـــا أن قيمـــة 
 وبالتالي فالتوزيع التكراري غير مدبب وغير مفلطح9

 التفلطح طبيعي والتالي فالتوزيع التكراري اعتدالي أو طبيعي9الالتواء و ومنه نجد أن 
 : 3 مثال

 موزعة طبيعيا  أم لا: ةبيانات التاليالبين إذا كانت 
 12، حجم العينة = 591، معامل التفلطح = 2942معامل الالتواء = 

√نحسب الخطأ المعياري لمعامل الالتواء =  -
6

𝑛
  =√

6

50
 =2921 
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√نحسب الخطأ المعياري لمعامل التفلطح =  -
24

𝑛
  =√

24

50
 =2923 

= الخطــــأ المعيــــاري لمعامــــل  2921نحســــب حــــد الدلالــــة لمعامــــل الالتــــواء عنــــد مســــتوى  -
 الدرجة المعيارية× الالتواء 

 5932×  2921حد الدلالة لمعامل الالتواء = 
 29232حد الدلالة لمعامل الالتواء = 

= الخطــــأ المعيــــاري لمعامــــل  2921فلطح عنـــد مســــتوى نحســـب حــــد الدلالــــة لمعامــــل الــــت -
 الدرجة المعيارية× التفلطح 

 5932×  2923حد الدلالة لمعامل التفلطح = 
 59210حد الدلالة لمعامل التفلطح = 

 :2921نقارن بين قيمة معامل الالتواء وقيمة حد الدلالة عند مستوى دلالة  -
   29232 > 2942معامل الالتواء = 

 قيمة معامل الالتواء أكبر من قيمة حد الدلالة وبالتالي فالتوزيع التكراري غير متماثلوبما أن 
3|قيمة نقارن بين  - −  :2921حد الدلالة عند مستوى دلالة وقيمة  | معامل التفلطح

  591 < 59210معامل التفلطح = 
ـــتفلطح والقيمـــة )وبمـــا أن قيمـــة  ـــين معامـــل ال ـــق ب ـــ( 2الفـــرق المطل ـــة أكب ر مـــن قيمـــة حـــد الدلال

 مفلطح9أو وبالتالي فالتوزيع التكراري مدبب 
والتــــالي فــــالتوزيع التكـــراري غيــــر اعتــــدالي أو  نيطبيعيـــ الالتـــواء والــــتفلطح غيــــرومنـــه نجــــد أن 

 طبيعي9
 
 
 
 
 
 
 



التوزع الطبيعي: السادسالفصل   

189 

 السادسأسئلة الفصل 
شــارة خطــأ أمــام العبــارة الخاطئــة  ،ضــع إشــارة صــح أمــام العبــارة الصــحيحةالســؤال الأول:  وا 

 وصحح الخطأ
 ف التفلطح بأنه درجة التماثل أو البعد عن التماثل لتوزيع ما9يعر   -
 إذا كانت قيمة معامل الالتواء أصغر من الصفر فنن الالتواء سالب9 -
 المعلمي9إذا كان توزيع البيانات طبيعيا  فنننا نستخدم الإحصاء  -
 (29219( عند مستوى دلالة )0913المعيارية )تساوي قيمة الدرجة  -

 الفراغات الآتية: املأ الثاني:السؤال 
 يرجع اكتشاف المنحنى الطبيعي إلى عالم الرياضيات الألماني 999999999 -
 999999999، فنن المنحنى التكراري سيكون ملتويا  ناحية X  >Med >Modيكون عندما -
 999999999المساحة الواقعة تحت المنحنى تساوي  إن   -
 تدبب قيمة التوزيع قياسا  إلى التوزيع الطبيعي9999999999 إلى يشير معامل  -

اختر الإجابة الصـحيحة لكـل ممـا يـأتي )علمـات أنـه قـد يكـون هنـاح أكثـر مـن  الثالث:السؤال 
 إجابة صحيحة(

 المنحى الذي يمثل التوزيع الطبيعي هو: -5
A- 

 

B- 

 

C- 

 
 

D- 

 
 الالتواء يساوي لمعاملالخطأ المعياري  -0

A-√
6

2𝑛
 B-√

6

𝑛
 C-√

24

𝑛
 D-√

6

𝑛4 
 خصائص المنحنى الطبيعيمن 

A-  طرفـــــــــا المنحنـــــــــى
 الطبيعي متقاربان

B-  طرفـــــــــا المنحنـــــــــى
 الطبيعي متباعدان

C-  المساحة علـى يمـين
الوســط = المســاحة علــى 

 يسار الوسط

D-  ملتـــــــوي ناحيـــــــة
 اليسار
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 من خلال: الطبيعي عن اعتدالية التوزيعيتم الكشف 
A-  قيمـــــــــــــة الدرجـــــــــــــة

 المعيارية
B- الأشكال البيانية C-  ــــــــــواء معــــــــــاملي الالت

 والتفلطح
D-  اختبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــار

-كـــــــــــــــــــــــولمنجيروف
 سميرنوف

 

 بين إذا كانت البيانات التالية موزعة طبيعيات أم لا: :الرابعالسؤال 
 42العينة =  ، حجم2942، معامل التفلطح = 2922معامل الالتواء = 

ــديح درجــات ) :الخــامسالســؤال  ، 53، 52، 02وهــي ) ( طــلاب فــي مــادة الرياضــيات52ل
مــا ، احســب معامــل الالتــواء ومعامــل الــتفلطح، وبــين إذا (51، 51، 50، 56، 57، 55، 52

 مسـتوى عنـد( 5.16= ) المعياريـة الدرجـة أن علمـت إذا، كانت البيانات تتبع التوزيع الطبيعـي
 .(2.21) دلالة
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 السادسأسئلة الفصل حل 
شــارة خطــأ أمــام العبــارة الخاطئــة  ،الســؤال الأول: ضــع إشــارة صــح أمــام العبــارة الصــحيحة وا 

 وصحح الخطأ
 ف التفلطح بأنه درجة التماثل أو البعد عن التماثل لتوزيع ما9يعر   -

 بأنه درجة التماثل أو البعد عن التماثل لتوزيع ما الالتواءف يعر  : × الجواب
 إذا كانت قيمة معامل الالتواء أصغر من الصفر فنن الالتواء سالب9 -

  الجواب: 
 المعلمي9إذا كان توزيع البيانات طبيعيا  فنننا نستخدم الإحصاء  -

  الجواب: 
 (29219( عند مستوى دلالة )0913تساوي قيمة الدرجة المعيارية ) -

 (29259( عند مستوى دلالة )0913تساوي قيمة الدرجة المعيارية ): × الجواب

 الفراغات الآتية: املأ الثاني:السؤال 
 اليمين، فنن المنحنى التكراري سيكون ملتويا  ناحية X  >Med >Modيكون عندما -
 .%522أو نسبة  5المساحة الواقعة تحت المنحنى تساوي  إن   -
 تدبب قيمة التوزيع قياسا  إلى التوزيع الطبيعي9إلى  التفلطحيشير معامل  -

اختر الإجابة الصـحيحة لكـل ممـا يـأتي )علمـات أنـه قـد يكـون هنـاح أكثـر مـن  الثالث:السؤال 
 إجابة صحيحة(

    المنحى الذي يمثل التوزيع الطبيعي هو: -5

A-   
√-B   يساويالالتواء  لمعاملالخطأ المعياري  -0

𝟔

𝒏
 

 خصائص المنحنى الطبيعيمن  -2
A- طرفا المنحنى الطبيعي متقاربان 
C- المساحة على يمين الوسط = المساحة على يسار الوسط 
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 من خلال: الطبيعي يتم الكشف عن اعتدالية التوزيع -2
B- الأشكال البيانية 
C- معاملي الالتواء والتفلطح 
D-  سميرنوف-كولمنجيروفاختبار 

 

 بين إذا كانت البيانات التالية موزعة طبيعيات أم لا: :الرابعالسؤال 
 42، حجم العينة = 2942، معامل التفلطح = 2922معامل الالتواء = 

√نحسب الخطأ المعياري لمعامل الالتواء =  -
6

𝑛
  =√

6

70
 =2903 

√نحسب الخطأ المعياري لمعامل التفلطح =  -
24

𝑛
  =√

24

70
 =2913 

= الخطــــأ المعيــــاري لمعامــــل  2921عنــــد مســــتوى نحســــب حــــد الدلالــــة لمعامــــل الالتــــواء  -
 الدرجة المعيارية× الالتواء 

 5932×  2903حد الدلالة لمعامل الالتواء = 
 2914حد الدلالة لمعامل الالتواء = 

= الخطــــأ المعيــــاري لمعامــــل  2921نحســـب حــــد الدلالــــة لمعامــــل الــــتفلطح عنـــد مســــتوى  -
 الدرجة المعيارية× التفلطح 

 5932×  2913التفلطح =  حد الدلالة لمعامل
 5952حد الدلالة لمعامل التفلطح = 

 :2921نقارن بين قيمة معامل الالتواء وقيمة حد الدلالة عند مستوى دلالة  -
   2914 > 2922معامل الالتواء = 

 ر من قيمة حد الدلالة وبالتالي فالتوزيع التكراري متماثلوبما أن قيمة معامل الالتواء أصغ
3|نقارن بين قيمة  - −  :2921وقيمة حد الدلالة عند مستوى دلالة  | معامل التفلطح

3|معامل التفلطح =  − 0.70 | > 5952   
   5952 < 092معامل التفلطح = 

ـــتفلطح والقيمـــة ) ـــين معامـــل ال ـــق ب ـــ( 2وبمـــا أن قيمـــة الفـــرق المطل ـــة أكب ر مـــن قيمـــة حـــد الدلال
 مفلطح9أو وبالتالي فالتوزيع التكراري مدبب 

 التوزيع التكراري غير اعتدالي أو طبيعي9طبيعي والتالي ف طبيعي والتفلطح غيرلالتواء فاومنه 
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ــديح درجــات ) :الخــامسالســؤال  ، 53، 52، 02وهــي ) ( طــلاب فــي مــادة الرياضــيات52ل
مــا ، احســب معامــل الالتــواء ومعامــل الــتفلطح، وبــين إذا (51، 51، 50، 56، 57، 55، 52

 مسـتوى عنـد( 5.16= ) المعياريـة الدرجـة أن علمـت إذا، كانت البيانات تتبع التوزيع الطبيعـي
 .(2.21) دلالة
 :نحسب المتوسط الحسابي  

𝑋 =  
Σ 𝑥

𝑛
=  

150

10
= 15 

 :نحسب الانحراف المعياري 
4(X-X) 3(X-X) 0(X-X) X-X  الدرجاتX 

625 125 25 5 02 
1 -1 1 -1 52 
16 -8 4 -2 52 
625 -125 25 -5 52 
256 -64 16 -4 55 
16 8 4 2 54 
1 1 1 1 52 
81 -27 9 -3 50 
256 64 16 4 53 
81 27 9 3 53 

Σ = 1958 Σ = 0 Σ = 110 Σ = 0 X = 150 
  519نحسب المتوسط الحسابي للقيم وهو مجموع القيم على عددها ويساوي 
 نحسب انحراف القيم عن المتوسط (X -X) 9وذل  بطرح كل قيمة من متوسط القيم 
  انحرافات القيم9نربع كل انحراف من  
 9نحسب مجموع مربع انحرافات القيم 
 :نحسب الانحراف المعياري وفق المعادلة ا تية 

 

𝐒 =  √
𝚺(𝐗 − 𝐗)𝟐

𝐧
=  √

𝟏𝟏𝟎

𝟏𝟎
=  √𝟏𝟏 = 𝟑. 𝟑𝟐 

 :لحساب معامل الالتواء والتفلطح يجب القيام بعدة خطوات 
  التفلطح:حساب الخطأ المعياري لمعامل الالتواء والخطأ المعياري لمعامل 
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√الخطأ المعياري لمعامل الالتواء = 
6

10
 =2944 

√الخطأ المعياري لمعامل التفلطح = = 
24

10
  =5911 

  لمعامل الالتواء وحد الدلالة لمعامل التفلطح: الدلالةحساب حد 
 الدرجة المعيارية× حد الدلالة لمعامل الالتواء = الخطأ المعياري لمعامل الالتواء 

 5932×  2944لالتواء = حد الدلالة لمعامل ا
 59123حد الدلالة لمعامل الالتواء = 

 الدرجة المعيارية× حد الدلالة لمعامل التفلطح = الخطأ المعياري لمعامل التفلطح 
 5932×  5911حد الدلالة لمعامل التفلطح = 

 29223حد الدلالة لمعامل التفلطح = 
  الالتواء ومعامل التفلطح: معاملحساب 

 الالتواء:حساب معامل 

𝑆𝐾 =  
Σ(𝑋 − 𝑋)3

𝑛𝑆3 =  
0

10 ∗ (3.32)3 = 0  

 حساب معامل التفلطح:

𝐾 =  
Σ(𝑋 − 𝑋)4

𝑛𝑆4 =  
1958

10 ∗ (3.32)4 =  
1958

10 ∗ 121.5
= 1.61  

  2921معامل الالتواء وقيمة حد الدلالة عند مستوى دلالة  قيمةنقارن بين: 
   59123 < 2معامل الالتواء = 

 حد الدلالة وبالتالي فالتوزيع التكراري متماثل وبما أن قيمة معامل الالتواء أصغر من قيمة
  3|نقارن بين قيمة −  :2921وقيمة حد الدلالة عند مستوى دلالة  | معامل التفلطح

3|معامل التفلطح =  − 1.61 | > 29223   
 29223 < 5923معامل التفلطح = 

الدلالـــة ( أصـــغر مـــن قيمـــة حـــد 2وبمـــا أن قيمـــة الفـــرق المطلـــق بـــين معامـــل الـــتفلطح والقيمـــة )
 وبالتالي فالتوزيع التكراري غير مدبب وغير مفلطح9
 وزيع التكراري اعتدالي أو طبيعي9ومنه نجد أن الالتواء والتفلطح طبيعي والتالي فالت

 



الارتباط: السابعالفصل    

195 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السابعالفصل 

 الارتباط
Correlation 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



الارتباط: السابعالفصل    

196 

 السابعأهداف الفصل 
 في نهاية هذا الفصل أن: المتعلميتوقع من 

 الارتباط9يعر ف  -
 يعدد أنواع الارتباط حسب عدد المتغيرات9 -
مــن حيــث )عــدد المتغيــرات المســتقلة والتابعــة، الثــاني والمتعــدد يقــارن بــين أنــواع الارتبــاط  -

 درجة المعادلة، شكل المعادلة بيانيا (9
 القيمة العددية له9يذكر قوة معامل الارتباط بدلالة  -
 يمثل شكل الانتشار لدرجات متغيرين9 -
 يعدد شروط حساب معامل الارتباط9 -
 يذكر الشروط الواجب توافرها لاستخدام معامل ارتباط بيرسون -
 سبيرمان9ومعامل ارتباط  يوضح الفرق في استخدام معامل ارتباط بيرسون -
 طرائق عدة9 يحسب قيمة معامل ارتباط بيرسون بين درجات متغيرين وفق -
 معامل ارتباط سبيرمان بين درجات متغيرين9قيمة يحسب  -
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 الفصل السابع: الارتباط
 

 معنى الارتباط:-5
وتمكن ا تناولت الفصول السابقة دراسة ظاهرة ما أو متغير واحد بمعزل عن العوامل الأخرى، 

مقاييس النزعة المركزية  أو المتغير ومنهاتعبر عن هذه الظاهرة التوصل إلى مقاييس  من
أساليب تحليل جديدة نستطيع استخدامها  سوف نتعرف في هذا الفصل علىومقاييس التشتت، و 

في تحليل متغير ما، من خلال علاقته بمتغير آخر أو بمتغيرات عدة، إذ يوجد عدد كبير من 
لذكاء والتحصيل، القلق ينها علاقة، مثل دخل الأسرة وانفاقها، ابالظواهر أو المتغيرات التي يوجد 

، وبالتالي نستخدم أسلوب وطول ضلعهنصف القطر، مساحة المربع و والتحصيل، مساحة الدائرة 
إلى  الانتباهيجب ، لدراسة العلاقة بين متغيرين اثنين أو أكثر، و تحليل الارتباطإحصائي يسمى 

أن الارتباط بين متغيرين معناه أن التغير في أحدهما يكون عادة مصحوبا  بتغير في ا خر، وأنه 
 (5449، 0253توجد علاقة معينة بين اتجاهي التغير فيهما إيجابا  وسلبا  )دروي  ورحمة، 

أيضا  إلى أن الارتباط بين ظاهرتين ليس دليلا  على أن أحداهما نتيجة  الإشارةكما يجب 
ليخرى، أو أن التغير في واحدة تابع للتغير في الأخرى ولا ينشأ إلا بسببه، بل يشير فقط إلى 

، التي تعد نوع خاص من أنواع علاقات عدة يدل الاترباط على احتمال وجود هذه العلاقة
ية المباشرة حيث يكون فيها أحد المتغيرين نتيجة مباشرة للمتغير ا خر، وجودها، كالعلاقة السبب

أو العلاقة السببية غير المباشرة حيث يكون فيها أحد المتغيرين سبب غير مباشر للثاني ويؤثر 
 9العلاقاتفيه بواسطة متغير ثالث أو أكثر، وغيرها من أنواع 

في معناق العلمي الدقيق هو و ، أو أكثر/ظاهرتين علاقة بين متغيرين" ف الارتباط أنه:يعر  
التغير الاقتراني، أو بمعنى آخر هو النزعة إلى اقتران التغير في ظاهرة بالتغير في ظاهرة 

ويقاس الارتباط بمعامل الارتباط، إذ تتراو  قيمة  .(543، 0253)دروي  ورحمة،  "أخرى
  9(015، 0252اص، )القص ( مرورات بالصفر5، +5-معامل الارتباط بين )
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 أنواع الارتباط:-0
بناء على عدد المتغيرات التي تدخل في حساب الارتباط فننه يمكن حصر أنواع الارتباط بما 

 يأتي:
 : (Simple Corrolation) الارتباط الثنائي-0-5

العلاقة بين متغير واحد مستقل )وهو المتغير الذي يؤثر في المتغير ا خر، أو الذي ويدرس 
يحدث أولا ( ومتغير واحد تابع )وهو المتغير الذي يتأثر بالمتغير المستقل، أو الذي يحدث لاحقا ( 
وتمثل المعادلة على شكل خط مستقيم أي معادلة من الدرجة الأولى9 فمثلا  الراتب الشهري 

سية للموظف يعد متغيرا  مستقلا  عند دراسة علاقته مع المصروف لأنه هو الذي يحدد بدرجة أسا
مقدار المصروف اليومي، بينما يعد الراتب الشهري متغيرا  تابعا  يتأثر بمتغيرات مستقلة عدة مثل 

 (2339، 0223المؤهل العلمي، سنوات الخبرة، طبيعة العمل )دركزنلي، 
 :(Multiple Corrolation) الارتباط المتعدد-0-0

وهو الارتباط الذي يدرس العلاقة بين متغير تابع واحد من جهة وعدد من المتغيرات المستقلة 
وتدرس جملة واحدة ويمثل بمعادلة من الدرجة الثانية فأكثر، أي )اثنان أو أكثر( من جهة أخرى، 

، مثل دراسة العلاقة بين متغيري الحكمة الاختبارية خط منحني أو قطع كامل أو قطع ناقص
 ستوى الطموح كمتغيرين مستقلين وبين التحصيل الدراسي كمتغير تابع9وم

 :(Legal Corrolationالقانوني )الارتباط -0-3
دراسة الارتباط أو العلاقة بين متغيرات عدة من جهة )تحصيل الطالب في  تم  يمكن أن ت

العلوم العامة( ومتغيرات عدة من جهة أخرى )تحصيل الطالب في المواد الاجتماعية(، أي دراسة 
بالارتباط عدة، ويسمى الارتباط في هذه الحالة تابعة عدة ومتغيرات مستقلة العلاقة بين متغيرات 

 (5329، 0221)الجضعي، القانوني
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 ( أنواع الارتباط حسب عدد المتغيرات5-7الشكل )

 :(Correlation Coefficient) مؤشرات الارتباط-3
يتم الكشف عن درجة الارتباط بين متغيرين بواسطة مؤشرين هما شكل الانتشار، ومعامل 

 الارتباط9
 معامل الارتباط:-3-5

حيث تدل القيمة المطلقة )الدرجة( على قوة ( 5و+ 5-تتراوح قيمة معامل الارتباط بين )
 & Johnson) ، وتدل الإشارة على اتجاق العلاقةأو شدته أو حجمه الارتباط

Bhattacharyya, 2010, 93)) الشخص  : إن  أي ؛9 ويمكن أن يكون الارتباط موجبا  )طرديا
الذي حاز على المرتبة الأولى في الاختبار الأول حصل على المرتبة الأولى في الاختبار الثاني 

 9(زيادة قيم أحد المتغيرين مع زيادة قيم المتغير ا خر والعكس صحيح)فالارتباط الموجب يعني 
الشخص الذي حصل على المرتبة الأولى في  ن  إ :أي ؛سالبا  )عكسيا ( ويمكن أن يكون الارتباط

الاختبار الأول حصل على المرتبة الأخيرة في الاختبار الثاني، والشخص الذي حصل على 
الاختبار الثاني وهكذا999 )فالارتباط الثانية في الاختبار الأول كان ترتيبه الثاني قبل الأخير في 

عدم  يعني الصفر كما أن ،قيم المتغير ا خر(السالب يعني نقصان قيم أحد المتغيرين مع زيادة 
، وكلما اقتربت قيمة معامل الارتباط من الواحد كان الارتباط أقوى، وجود علاقة بين المتغيرين
 9 (010-015، 0252)القصاص،  ا  كان الارتباط ضعيف ،وكلما اقتربت من الصفر

أنواع 
الارتباط

القانوني

متغيرات 
تابعة عدة

متغيرات 
مستقلة عدة

المتعدد

متغير تابع
واحد

متغيرات 
مستقة عدة

الثنائي

متغير تابع
واحد

متغير 
مستقل واحد
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 ويبين الجدول ا تي قيم معامل الارتباط:
 معامل الارتباط بدلالة القيمة العددية له( قوة 5-7الجدول )
 مدى معامل الارتباط قوة معامل الارتباط

 5-أو  5+ تام
 2.11إلى  2.12من  عال جدات 
 2.71إلى  2.62من  عال
 2.11إلى  2.22من  متوسط
 2.31إلى  2.02من  ضعيف

 2.51إلى  2.25من  ضعيف جدات 
 صفر لا توجد علاقة

 (1239، 0221)فهمي، 
 :(Scatter Plot) شكل الانتشار-3-0

بين متغيرين )رشيد، واتجاهها يستخدم شكل الانتشار لإعطاء فكرة مبدئية عن شكل العلاقة 
لظاهرتين أو المتغيرين على المحاور لتمثيل البيانات "يقصد بشكل الانتشار (، 514، 0223

 Yعلى محور السينات الأفقي، ويمثل المتغير التابع  Xل المتغير المستقل الإحداثية، حيث يمث  
 "( بنقطة على المستوى الإحداثيX, Yعلى محور العينات العمودي، وتمثل كل ثنائية )

(، ويمكن الحصول على شكل الانتشار مباشرة من جدول 252، 0253)حميدان وآخرون، 
 المتغيرين لنفس المفحوصين9

   :5مثال 
 في كل من العمر والذكاء9 طفلا   (52)يمثل الجدول ا تي درجات 

 في كل من العمر والذكاء طفلات ( 53)( درجات 0-7الجدول )  
 52 50 55 52 3 3 4 2 1 2 2 0 5 الأطفال
 X 2 2 1 2 4 3 3 52 55 50 52 52 51العمر
 Y 22 21 12 11 22 21 42 41 32 31 32 31 522الذكاء

 في هذا الجدول إلى شكل انتشار كما في الشكل ا تي: الأطفالويمكن تحويل درجات 
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                                                                        5ر=+     

 متغيرين ( علاقة موجبة كاملة بين0-7الشكل )

نقاط الانتشار تقع على مستقيم واحد، وبالتالي فالارتباط  أن   الرسم البياني السابقيلاحظ من 
)العمر(   xعلى أن الزيادة في المتغير  على علاقة موجبة كاملة تدل   خطي تام، وهذا الخط يدل  

( يناظره نقص بنفس xوالنقص في المتغير ))الذكاء( ( yتناظرها زيادة بنفس النسبة في المتغير )
وهو أقصى معامل يمكن  5ه العلاقة يعبر عنها بمعامل الارتباط +( وهذyالنسبة في المتغير )

 الحصول عليه9 
و إيجابا ، ويعبر عن علاقة فلا يمكن لمعامل الارتباط أن يتجاوز الواحد الصحيح سلبا  أ

أن يكون ذكاؤه محددا 9 وكذل  يمكن  يحتملالمفحوص الذي يكون له عمر معين  ن  : إأي حتمية؛
هذا المثال هو مثال افتراضي ويندر  أن  إلى ه تجدر الإشارة  أن  الذكاء9 إلا  استنتاج العمر من 

وجوده في العلوم الإنسانية والاجتماعية، فمعاملات الارتباط دائما  فيها أقل من الواحد الصحيح 
 (5309، 0253)دروي  ورحمة، 

  :2مثال 
 قياسات لضغط الغاز وحجمه يمثل الجدول ا تي قيم 

 وحجمه الغاز لضغط قياسات قيم( 3-7الجدول )
 52 3 3 4 2 1 2 2 0 5 القياس
 X 1 52 51 02 01 22 21 22 21 12 ضغط الغاز
 Y 12 21 22 21 22 01 02 51 52 1 حجم الغاز

 في هذا الجدول إلى شكل انتشار كما في الشكل ا تي: القيمويمكن تحويل 
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 5-ر=

 متغيرين كاملة بين سالبة( علاقة 3-7الشكل )

يمكن للعلاقات أن تكون سالبة، فمعامل الارتباط السالب التام أو ه من الشكل السابق نجد أن  
يعبر عن علاقة حتمية بين المتغيرين في اتجاه عكس العلاقة الموجبة التامة9 وهو  5-الكامل 

نادر الحدوث في العلم عادة، إن لم يكن مستحيلا  في العلوم الإنسانية والاجتماعية9 ولعل أقرب 
الزيادة في حجم  ، فمن المعروف أن  yوضغطه  xعلاقة بين حجم الغاز الأمثلة التي توضحه ال

 ص في الحجم يؤدي إلى زيادة الضغط9، والنقyتؤدي إلى قلة الضغط  xالغاز 
وهذه العلاقات الجزئية هي الأكثر شيوعا  في  ،ويمكن أن تكون العلاقات غير تامة أي جزئية

، 0253صة )دروي  ورحمة، بوية والاجتماعية خاالبحوث العلمية عامة، والبحوث النفسية والتر 
وحين تحسب كمعامل ارتباط يكون مقدارها كسرا  عشريا  أعلى من الصفر وأقل من (، 531-532

  9سالبة، وقد تكون كبيرة أو صغيرةموجبة أو إما العلاقات الجزئية  وقد تكون 9الواحد الصحيح
 : 3مثال 

 تلاميذ في مادتي الحساب والعلوم9 (3)يمثل الجدول ا تي درجات 
 في ماددتي الحساب والعلوم تلاميذ (1)( درجات 2-7الجدول )

 3 4 2 1 2 2 0 5 التلاميذ
 X 1 2 4 3 3 3 52 52الحساب 
 Y 2 4 3 2 3 3 3 52العلوم 

 في هذا الجدول إلى شكل انتشار كما في الشكل ا تي: التلاميذويمكن تحويل درجات 
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                                                                        2.12ر=+    

 ( علاقة موجبة جزئية بين متغيرين2-7الشكل )

يتبين من الرسم السابق أن شكل الانتشار للمتغيرين ليس خطا  مستقيا  كما هو الحال في 
الشخص الذي يحصل على درجة عالية في  الشكل السابق9 ومع ذل  نلاحظ بصفة عامة أن  

 أي العلوم، كما أن   yأي الحساب يحتمل أن يحصل على درجة عالية في المتغير  xالمتغير 
 yيحتمل أن يحصل على درجة منخفضة في  xالشخص الذي يحصل على درجة منخفضة في 

 9 أيضا  
 : 2مثال 

 9للتحصيل الدراسي ومقياس للقلقفي اختبار  متعلمين (52)يمثل الجدول ا تي درجات 
 ومقياس القلقمتعلمين في اختبار للتحصيل الدراسي  52( درجات 1-7الجدول )
 3 4 2 1 2 2 0 5 المتعلمين

 X 02 22 21 11 12 12 22 41 اختبار التحصيل
 Y 502 522 520 521 31 552 31 32 مقياس القلق

 في هذا الجدول إلى شكل انتشار كما في الشكل ا تي: المتعلمينويمكن تحويل درجات 
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Y 

 
 2.72-ر=

 جزئية بين متغيرين سالبة( علاقة 1-7الشكل )

شكل الانتشار ليس خطا  مستقيما  ولكن نلاحظ وجود علاقة  يتبين من الشكل السابق أن  
درجاتهم على  Yدرجات المتعلمين التحصيلية والثاني  Xعكسية جزئية بين المتغيرين الأول 

ن   المتعلم الذي يحصل على درجة عالية على اختبار التحصيل يحصل على  مقياس القلق، وا 
ن   المتعلم الذي يحصل على درجة منخفضة على اختبار  درجة منخفضة على مقياس القلق، وا 

 التحصيل يحصل على درجة مرتفعة على مقياس القلق9
 : 1مثال 

 9في اختبار الذكاء وبين طولهم متعلمين (52)يمثل الجدول ا تي درجات 
 الذكاء وبين طولهممتعلمين في اختبار  (52)( درجات 6-7الجدول )

 52 3 3 4 2 1 2 2 0 5 المتعلمين
 X 31 32 31 32 551 502 31 522 31 551 اختبار الذكاء

 Y 520 541 522 512 543 525 530 522 532 522 الطول

 في هذا الجدول إلى شكل انتشار كما في الشكل ا تي: المتعلمينويمكن تحويل درجات 
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 0ر = 

 بين متغيرين صفرية( علاقة 6-7الشكل )

العلاقة بين المتغيرين صفرية، والتي تعني عدم وجود علاقة بين أن  يتبين من شكل الانتشار
نما يدل على أن معامل المتغيرين9 والصفر هنا  لا يقصد به الصفر بمعناه الرياضي المعتاد، وا 

 الارتباط ليست له دلالة إحصائية مهما كان مقداره9
في كثير من البحوث الحديثة حين يفسر  ا  شائع ا  خطأ فادح هنا  جدر الإشارة إلى أن  تو 

بعض الباحثين معامل الارتباط بأنه موجب أو سالب بينما هو غير دال إحصائيا 9 إن معامل 
 ل9الارتباط في هذه الحالة ليس إلا صفرا ، ولا يحمل معنى العلاقة الموجبة أو السالبة الحا

 ي:في ضوء ما سبق يمكن تصنيف العلاقات في ضوء الجدول ا ت
 ( خلاصة لأنواع العلاقات7-7الجدول )

 مثال العلاقة بين: التفسير قيمة معامل الارتباط

 وقطرها الدائرة محيط كاملة موجبة علاقة 5+
 مساحة المربع وطول ضلعه

 الذكاء والتحصيل علاقة موجبةنطردية جزئية 2933،  2925
 الدافعية والإنجاز

 والذكاء الجسم طول لا توجد علاقة 2
 طول الفرد وعمر والده

 القلق والتحصيل علاقة سلبيةنعكسية جزئية 2933-،  2925-
 الضغوط المهنية والرضا المهني

 وضغطه الغاز حجم كاملة سالبة علاقة 5-
 السرعة والزمن
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 شروط حساب معامل الارتباط:-2
الظاهرتين يجب أن تتوفر بين ( والتي 5333حسب ما أشار إليها العلي )بهنا  شروط عدة 

 المدروستين حتى نستطيع أن ندرس علاقتهما المشتركة وهذه الشروط هي:
  الظاهرتين المدروستين علاقة جدلية واضحة9 ين أور المتغي كون بينيأن 
  أن تكون كل من الظاهرتين قابلتين للقياس بواسطة وحدة قياس معينة لكل منهما

 )مستقلة أو مشتركة(9
 متقابلة من حيث الزمان أو المكان أو كلاهما معا 9 أن تكون القياسات المأخوذة 

 (5339، 0253، دروي  ورحمة)

 طرائق حساب معامل الارتباط:-1
يمكن حساب معامل الارتباط بين متغيرين اعتمادا  على معاملات عدة )بيرسون، سبيرمان، 

ويتوقف اختيار الباحث لهذه الأساليب على طبيعة البيانات الاقتران، التوافق، كاندال999إلخ(، 
وسيتم ذكر معاملين في هذا الفصل وهما معامل ارتباط بيرسون ومعامل ارتباط المستخدمة، 

 سبيرمان9
 : (Pearson’s Correlation Coefficient)بيرسونارتباط معامل -1-5

 تعريف معامل ارتباط بيرسون:-1-5-5
الذي  (K.Pearson) كارل بيرسون نسبة للعالم الإحصائي بيرسونسمي معامل ارتباط 

9 متغيرين كميينيستخدم لدراسة العلاقة بين م( و  5331عام ) استخدمه لأول مرة بشكل منهجي
ويسمى أحيانا  بمعامل الارتباط الخطي البسيط وأحيانا  معامل ارتباط حاصل ضرب العزوم 

، نفسه المعامل لا بد من توفر قيمة لكل متغير عند الفردولحساب هذا ( 125، 0221)فهمي، 
  هذه القيم عبارة عن قيم مزدوجة وهذا يعني أيضا  تساوي عدد هذه القيم في المتغيرين9 بمعنى أن  
 معامل ارتباط بيرسون:الشروط الواجب توافرها لاستخدام -1-5-0
فنذا تحقق متغير من المتغيرين المراد إيجاد العلاقة بينهما طبيعيا ،  أن يكون توزيع كل   -

 هذا الشرط فنننا نضمن وجود العلاقة الخطية بين المتغيرين9
على قيم المتغيرين قيم المتغيرين لشخص ما لا تعتمد و  ،العينة عشوائية تكونأن  -

 (0259، 0222)الزعبي وطلافحة،  عن بعضمستقلة بعضها  فهيلشخص آخر، 



الارتباط: السابعالفصل    

207 

 حساب معامل ارتباط بيرسون:-1-5-3
استخدام المعادلة الأساسية، أو بيحسب معامل ارتباط بيرسون وفق طرائق مختلفة منها 

باستخدام انحرافات المتغيرين عن متوسطيهما، أو وفق الطريقة العامة، وسيتم حساب معامل 
 الطرائق السابقة:ارتباط بيرسون باستخدام 

 :الأساسية المعادلة باستخدامبيرسون  ارتباط معامل حساب -
 والتي تعتمد على حاصل ضرب الدرجات المعيارية المتناظرة للمتغيرين، وفق المعادلة ا تية:

 

𝑅 =  
Σ 𝑍𝑥. Zy

𝑛
 

(531، 0253)دروي  ورحمة،   
 خلال المعادلة ا تية:وتحسب الدرجة المعيارية من 

Z = X−X

S
 

 :إذ إن  
 Z      الدرجة المعيارية :X        الدرجة الخام :X   المتوسط :Sالمعياري : الانحراف 

 :6 مثال
 سة تلاميذ من الصف الرابع في مادةاحسب معامل ارتباط بيرسون بين درجات خم

( وبين 5932وبل  الانحراف المعياري ) (2) إذا علمت أن متوسط درجاتهم كان( X) الرياضيات
وبل  الانحراف المعياري  (1) متوسط درجاتهم كان (، إذا علمت أنYدرجاتهم في مادة العلوم )

 (، وبين طبيعة الارتباط:5924)
 الأساسية المعادلة باستخدام( Yو Xبين درجات المتغيرين )بيرسون  ارتباط ( حساب معامل1-7الجدول )

𝒁𝒙. 𝐙𝐲 𝐙𝐲 𝒁𝒙 Y X 
1.26 -1.20 -1.05 2 0 
0.00 0.00 0.00 1 2 
0.95 1.80 0.53 3 1 
0.00 0.00 1.58 1 4 
0.63 -0.60 -1.05 2 0 

Σ = 2.84   ΣY = 25 ΣX = 20 

 نعوض في المعادلة السابق نجد:
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0.57𝑅 =  
Σ 𝑍𝑥.Zy

𝑛
=   

2.84

5
=  

( وهو ارتباط طردي 2914ا المادتين قد بل  )تإن الارتباط بين درجات التلاميذ في كل
  )موجب( ومتوسط الشدة9

 :العامة وفق الطريقة الارتباط معامل حساب -
ويتم فيها حساب معامل الارتباط من القيم مباشرة دون الحاجة إلى حساب المتوسطات 

 الحسابية والانحرافات المعيارية وفق المعادلة ا تية:

𝑹 =  
𝒏𝚺𝑿𝒀 −  𝚺𝑿. 𝚺𝒀

√(𝒏𝚺𝑿𝟐 − (𝚺𝑿)𝟐)(𝒏𝚺𝒀𝟐 − (𝚺𝒀)𝟐)
 

(523، 0224)البلداوي،   
 : 7مثال 

وفق الطريقة  احسب معامل ارتباط بيرسون( 2اعتمادا  على البيانات الواردة في المثال رقم )
وبين ، (Yالعلوم )و ( X) الرياضياتبين درجات خمسة تلاميذ من الصف الرابع في مادتي  العامة

 طبيعة الارتباط:
 الطريقة العامة باستخدام( Yو Xبين درجات المتغيرين )بيرسون  ارتباط ( حساب معامل1-7الجدول )

2Y 2X XY Y X 
9 4 6 2 0 
25 52 20 1 2 
64 01 40 3 1 
25 23 35 1 4 
16 2 8 2 0 

Σ = 139 Σ = 98 Σ = 109 ΣY = 25 ΣX = 20 
 نطبق المعادلة ا تية:

𝑹 =  
𝒏𝚺𝑿𝒀 −  𝚺𝑿. 𝚺𝒀

√(𝒏𝚺𝑿𝟐 − (𝚺𝑿)𝟐) (𝒏𝚺𝒀𝟐 − (𝚺𝒀)𝟐)
 

𝑹 =  
𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟗 − 𝟐𝟎 ∗ 𝟐𝟓 

√(𝟓 ∗ 𝟗𝟖 − (𝟐𝟎)𝟐) (𝟓 ∗ 𝟏𝟑𝟗 − (𝟐𝟓)𝟐)
 

𝑹 =  
𝟒𝟓

√𝟗𝟎 ∗ 𝟕𝟎
=  

𝟒𝟓

𝟕𝟗. 𝟑𝟕
= 𝟎. 𝟓𝟕 
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( وهو ارتباط طردي 2914ا المادتين قد بل  )تإن الارتباط بين درجات التلاميذ في كل
  )موجب( ومتوسط الشدة9

 :متوسطيهما عن المتغيرين انحرافات باستخدامبيرسون  ارتباط معامل حساب -
ويتم فيه حساب الانحراف المعياري وانحرافات الدرجات عن المتوسط ومربعات هذه 

 وهي من الطرائق المعروفة والمستخدمة كثيرا  وفق المعادلة ا تية:الانحرافات، 

𝑹 =  
𝚺(𝑿 − 𝑿)(𝒀 − 𝒀)

√𝚺(𝑿 − 𝑿)𝟐 𝚺(𝒀 − 𝒀)𝟐
 

 (2049، 0223)دركزنلي، 
 :1مثال 

وفق أسلوب  احسب معامل ارتباط بيرسون( 2اعتمادا  على البيانات الواردة في المثال رقم )
بين درجات خمسة تلاميذ من الصف الرابع في مادتي متوسطيهما  عن المتغيرين انحرافات

 وبين طبيعة الارتباط:(، Yالعلوم )و ( X) الرياضيات
 متوسطيهما عن المتغيرين انحرافات باستخدامبيرسون  ارتباط حساب معامل (52-7الجدول )

2Y)-(Y 2X)-(X  (𝐗 − 𝐗)(𝒀 − 𝒀) Y - Y X -X Y X 
4 4 +4 -2 -2 2 0 
0 0 0 0 0 1 2 
9 1 +3 +3 +1 3 1 
0 9 0 0 +3 1 4 
1 4 +2 -1 -2 2 0 

Σ = 14 Σ = 18 Σ = 9 Σ = 0 Σ = 0 ΣY = 25 ΣX = 20 
 نطبق المعادلة

𝑅 =  
Σ(𝑋 − 𝑋)(𝑌 − 𝑌)

√Σ(𝑋 − 𝑋)2 Σ(𝑌 − 𝑌)2
 

𝑅 =  
9

√18 ∗  14
=  

9

√252
 =  

9

15.87
= 0.57   

( وهو ارتباط طردي 2914ا المادتين قد بل  )تلتلاميذ في كلإن الارتباط بين درجات ا
  )موجب( ومتوسط الشدة9

 نلاحظ أن قيمة معامل ارتباط بيرسون هي واحدة عند استخدام الطرائق الثلاث9
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 Rank Spearman’s Correlation) للرتب سبيرمانارتباط معامل -1-0
Coefficient) : 

 :سبيرمان للرتبتعريف معامل ارتباط -1-0-5
نسبة إلى واضعه،  (Spermanيستخدم معامل ارتباط الرتب أو معامل ارتباط سبيرمان )

المستوى التحصيلي بين علاقة المثل إيجاد  لقياس العلاقة بين متغيرين من المستوى الترتيبي
دراسات –جامعة-ثانوي–إعدادي–منخفض( والمستوى التعليمي ليم )أساسي –متوسط  –)مرتفع 

سبيرمان في  معامل ارتباطعليا(، أو كان أحد المتغيرين ترتيبيا  وا خر كميا ، كما يمكن استخدام 
(، 533، 0253؛ دروي  ورحمة، 200، 0253)حميدان وآخرون،  المتغيرين كميينحال كان 

 ولكن يكون الاهتمام بالرتب وليس بالقيم9  
 :سبيرمان للرتبمعامل ارتباط  حساب-1-0-0

 يحسب معامل ارتباط سبيرمان وفق الصيغة ا تية:
𝟔𝑫𝟐

𝒏(𝒏𝟐−𝟏)
 -= 1 sR 

 لكل ثنائيةY 9من رتبة  X: فرق رتبة D إذ إن  
n؛ عشماوي وجلال وصادق، 200، 0253)حميدان وآخرون، اهدات : عدد الأفراد أو المش
0223 ،212)9 

  :1مثال 
درجات احسب معامل ارتباط سبيرمان بين (، 2اعتمادا  على البيانات الواردة في المثال رقم )

 :التلاميذ في مادتي الرياضيات والعلوم
 والعلوم الرياضيات مادتي في التلاميذ درجات بينمعامل ارتباط سبيرمان حساب ( 55-7الجدول )

2D  فرق الرتبD  رتبةY  رتبةX Y X 
0.25 0.5 1 291 2 0 
0.25 -0.5 091 2 1 2 

1 -1 5 0 3 1 
2.25 1.5 091 5 1 4 
0.25 -0.5 2 291 2 0 

4=2D∑      
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 ملاحظة: 
قيمتان نرتب القيم، فالمفردة أو القيمة الأكبر تأخذ المرتبة الأولى وهكذا. أما إذا تساوت 

فنحصل  0في الرتبة فإنهما تأخذان مرتبتين متتاليتين ويتم جمع المرتبتين وتقسيمهما على 
ذا تساوت ثلاثة قيم في الرتب فإنها تأخذ ثلاث مرات متتالية ويتم جمع  على رتبة كل منهما. وا 

 (.522، 0251)صبري،  المراتب الثلاث وتقسيمها على ثلاثة فنحصل على رتبة كل منهم
𝟔𝑫𝟐

𝒏(𝒏𝟐−𝟏)
 -= 1 sR 

𝟔∗4

𝟓(𝟓𝟐−𝟏)
 -= 1 sR 

𝟐𝟒

𝟏𝟐𝟎
= 1 − 0.2 = 0.80 -= 1 sR 

وهو ارتباط طردي )موجب( ( 2932قد بل  ) yورتب  xومنه فنن الارتباط بين رتب 
  ومرتفعنعالٍ جدا 9

  :52مثال 
 حساب، والمطلوب الفيزياء والكيمياء، في مادتي ( طلاب52)يبين الجدول ا تي نتائج تقييم 

 معامل ارتباط سبيرمان لإيجاد العلاقة بين أداء الطلاب في المادتين:
 والكيمياء الفيزياءتقييم الطلاب في مادتي ( 50-7الجدول )

 52 1 1 7 6 1 2 3 0 5 الطالب
 الفيزياء

X جيد  جيد ضعيف ممتاز ممتاز
 جدات 

ضعيف  وسط جيد
 جدات 

 جيد ضعيف

 الكيمياء
Y 

جيد 
 جدات 

ضعيف  ضعيف وسط وسط جيد جيد وسط ممتاز
 جدات 

 وسط

 
 معامل ارتباط سبيرمان بين تقييم الطلاب في مادتي الجغرافية والتاريخ( 53-7الجدول )

2D  فرق الرتبD  رتبةY  رتبةX الكيمياء Y الفيزياء X 
 ممتاز جيد جدا   591 0 291- 2901
 ممتاز ممتاز 591 5 291 2901
 ضعيف وسط 391 291 0 2

 جيد جيد 1 291 591 0901
 جيد جدا   جيد 2 291 291- 2901
 جيد وسط 1 291 591- 0901
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 وسط وسط 4 291 291 2901
 ضعيف جدا   ضعيف 52 3 5 5

 ضعيف ضعيف جدا   391 52 591- 0901
 جيد وسط 1 291 591- 0901

=152D∑      
 

𝑅𝑠 = 1 −
6 ∑ 𝐷𝑖

2

𝑛(𝑛2 − 1)
= 1 − 

6 ∗ 15

10(100 − 1)
= 1 − 

90

990
= 1 − 0.09 

𝑅𝑠 = 0.91 
وهو ارتباط طردي )موجب( ( 2935قد بل  ) yورتب  xومنه فنن الارتباط بين رتب 

  ومرتفعنعالٍ جدا 9
 :بعض الملاحظات حول معامل ارتباط سبيرمان للرتب -1-0-3
يفضل استخدام معامل ارتباط سبيرمان في حال العينات الصغيرة التي لا يتجاوز حجمها  -

 ( مفردة229)
 أحد المتغيرين أو كلاهما كمي وذل  بعد تحويل القيم إلى رتب9يمكن استخدامه إذا كان  -
يعد معامل ارتباط سبيرمان حالة خاصة من معامل ارتباط بيرسون، ولا يفترض أي  -

افتراضات مثل التي يفترضها بيرسون )خطية العلاقة بين المتغيرين، مدى تجانس كل 
لذل  يفضل  ،لمتغيرين(مفرد، شكل توزيع ا 22من المتغيرين، حجم عينة أكبر من 

، أو كان التوزيع حتى في حال البيانات الكمية إذا كان حجم العينة صغيرا  استخدامه 
 ( موجبا  أو سالبا (9%22)أكثر من حادا   ملتويا  إلتواء  

 نفسها الطريقةبعند ترتيب المتغيرين لحساب معامل ارتباط سبيرمان يجل أن يتم الترتيب  -
 معا  )من الأصغر إلى الأكبر أو من الأكبر إلى الأصغر(9

ة لجميع بواحد بالنسعند حساب الفروق بين الرتب يجب طرح رتب المتغيرين في اتجاه  -
رتب المتغير الثاني لكل أفراد العينة أو العكس –أفراد العينة، إما رتب المتغير الأول 

 (1259، 0221؛ فهمي، 520، 0222)مراد، 
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 السابعالفصل  أسئلة
شارة خطأ أمام العبارة الخاطئة،  ،: ضع إشارة صح أمام العبارة الصحيحةالسؤال الأول مع وا 
 تصحيح الخطأ:

 9العلاقةتدل الإشارة عند حساب معامل الارتباط على اتجاه  -
 يستخدم معامل ارتباط بيرسون في حال كان المتغيرين رتبيين9 -
 بمعامل الارتباط الخطي البسيط9 يسمى معامل ارتباط سبيرمان -
 يشترط عند حساب معامل ارتباط بيرسون تساوي عدد الحالات في كلا المتغيرين9 -
 

 السؤال الثاني: اختر الإجابة الصحيحة )علمات أن هناح إجابة صحيحة واحدة لكل سؤال(:
 (، فنن الارتباط هنا يعد:2933بلغت قيمة معامل الارتباط بين متغيرين ) -

 عال جدا  -عال      هـــ-متوسط     د-ضعيف      ج-جدا         ب ضعيف-أ
 تعد العلاقة بين مساحة المربع وطول ضلعه، علاقة: -
 سالبة كاملة-سالبة جزئية    هـــ-معدومة    د-موجبة جزئية     ج-موجبة كاملة     ب-أ
 ة9مفرد999 99999999يستخدم معامل ارتباط سبيرمان إذا كان عدد المفردات  -

 52-هـــ         22-د         12-ج         42-ب         522-أ
 : أكمل الفراغات الآتية:السؤال الثالث

 99999999999تتراوح قيمة معامل الارتباط بين  -
 العلاقة بين متغير تابع واحد وعدة متغيرات مستقلة9 99999999999يدرس الارتباط  -
 999999999999و  99999999999يتم الكشف عن درجة الارتباط بين متغيرين بواسطة مؤشرين هما  -

 :طلاب، في مادتي الفلسفة وعلم النفس (1)ن الجدول الآتي نتائ  يبي  : السؤال الرابع
 5 0 3 2 1 6 7 1 
 X 51 51 52 56 57 51 01 06 الفلسفة
 Y 56 01 51 51 53 02 03 01 علم النفس

 :والمطلوب
 9سبيرمان بين درجات المتغيرينو  معامل ارتباط بيرسونمن  لا   ك  احسب  -
 ن طبيعة الارتباط9بي   -
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 أسئلة الفصل السابعحل 
شارة خطأ أمام العبارة الخاطئة،  ،السؤال الأول: ضع إشارة صح أمام العبارة الصحيحة مع وا 

 تصحيح الخطأ:
 اتجاه العلاقة9تدل الإشارة عند حساب معامل الارتباط على  -

   : الجواب
 يستخدم معامل ارتباط بيرسون في حال كان المتغيرين رتبيين9 -

 يستخدم معامل ارتباط بيرسون في حال كان المتغيرين كميين: × الجواب
 يسمى معامل ارتباط سبيرمان بمعامل الارتباط الخطي البسيط9 -

 الخطي البسيطيسمى معامل ارتباط بيرسون بمعامل الارتباط : × الجواب
 يشترط عند حساب معامل ارتباط بيرسون تساوي عدد الحالات في كلا المتغيرين9 -

   : الجواب
 

 :(علمات أن هناح إجابة صحيحة واحدة لكل سؤال)السؤال الثاني: اختر الإجابة الصحيحة 
 (، فنن الارتباط هنا يعد:2933بلغت قيمة معامل الارتباط بين متغيرين ) -

 عال جدا  -عال      هـــ-متوسط     د-ضعيف      ج-ب       ضعيف جدا  -أ
 تعد العلاقة بين مساحة المربع وطول ضلعه، علاقة: -
 سالبة كاملة-سالبة جزئية    هـــ-معدومة    د-موجبة جزئية     ج-موجبة كاملة     ب-أ
 مفردة9999 99999999يستخدم معامل ارتباط سبيرمان إذا كان عدد المفردات  -

 52-هـــ         22-د         12-ج         42-ب         522-أ

 السؤال الثالث: أكمل الفراغات الآتية:
 9(5، +5-)تتراوح قيمة معامل الارتباط بين  -
 العلاقة بين متغير تابع واحد وعدة متغيرات مستقلة9 المتعدديدرس الارتباط  -
 ومعامل شكل الانتشاريتم الكشف عن درجة الارتباط بين متغيرين بواسطة مؤشرين همـا  -

 9الارتباط
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 ( طلاب، في مادتي الفلسفة وعلم النفس:1ن الجدول الآتي نتائ  )يبي  : السؤال الرابع
 5 0 3 2 1 6 7 1 
 X 51 51 52 56 57 51 01 06 الفلسفة
 Y 56 01 51 51 53 02 03 01 علم النفس

 :معامل ارتباط بيرسون -
2Y 2X XY Y X 

256 225 240 52 51 
625 324 450 01 53 
324 196 252 53 52 
361 256 304 53 52 
169 289 221 52 54 
576 361 456 02 53 
529 625 575 02 01 
784 676 728 03 02 

Σ = 3624 Σ = 2952 Σ = 3226 ΣY = 166 ΣX = 150 
 نطبق المعادلة ا تية:

𝑹 =  
𝒏𝚺𝑿𝒀 −  𝚺𝑿. 𝚺𝒀

√(𝒏𝚺𝑿𝟐 − (𝚺𝑿)𝟐) (𝒏𝚺𝒀𝟐 − (𝚺𝒀)𝟐)
 

𝑹 =  
𝟖 ∗ 𝟑𝟐𝟐𝟔 − 𝟏𝟓𝟎 ∗ 𝟏𝟔𝟔 

√(𝟖 ∗ 𝟐𝟗𝟓𝟐 − (𝟏𝟓𝟎)𝟐) (𝟖 ∗ 𝟑𝟔𝟐𝟒 − (𝟏𝟔𝟔)𝟐)
 

𝑹 =  
𝟗𝟎𝟖

√𝟏𝟏𝟏𝟔 ∗ 𝟏𝟒𝟑𝟔
=  

𝟗𝟎𝟖

𝟏𝟐𝟔𝟓
= 𝟎. 𝟕𝟐 

( وهو ارتباط طردي 2940ا المادتين قد بل  )تفي كل الطلابإن الارتباط بين درجات 
  9وقوينعالٍ )موجب( 

 سبيرمان:معامل ارتباط  -
2D  فرق الرتبD  رتبةY  رتبةX علم النفس Y الفلسفة X 
0 0 4 4 52 51 
4 2 0 2 01 53 
4 2 2 3 53 52 
1 1 1 2 53 52 
9 -3 3 1 52 54 
0 0 2 2 02 53 
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4 -2 2 0 02 01 
0 0 5 5 03 02 

22=2D∑      
 

𝑅𝑠 = 1 −
6 ∑ 𝐷𝑖

2

𝑛(𝑛2 − 1)
= 1 − 

6 ∗ 22

8(64 − 1)
= 1 − 

132

504
= 1 − 0.26 

𝑅𝑠 = 0.74 
( وهو ارتباط طردي 2942ا المادتين قد بل  )تفي كل الطلابإن الارتباط بين درجات 

  9وقوينعالٍ )موجب( 
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 الثامنأهداف الفصل 
 في نهاية هذا الفصل أن: المتعلميتوقع من 

 9، العلاقة السببية(تحليل الانحدار من )لا   ك  ف يعر   -
 يذكر أهمية دراسة الانحدار9 -
ـــ )عــدد المتغيــرات، شــكل العلاقــة بــين المتغيــرات، مســتوى  - يصــنف نمــاذج الانحــدار تبعــا  لـ

 طريقة تجميع البيانات(9قياس المتغيرات، 
 9طبيعة العلاقة بين المتغيرينشكل الانتشار  يستنتج من -
 يشرح معنى الانحدار الخطي البسيط9 -
 يعدد خصائص خط الانحدار الخطي البسيط9 -
 يعدد افتراضات تحليل الانحدار الخطي البسيط9 -
 يحسب ثوابت معادلة الانحدار9 -
 9يفسر قيمة ثوابت معادلة الانحدار المحسوبة -
 يعر ف معامل التحديد9 -
 يحسب قيمة معامل التحديد9 -
 يبين أهمية حساب معامل التحديد9 -
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 الانحدارتحليل : الثامنالفصل 
وفــي ذكرنــا فــي الفصــل الســابق الارتبــاط الــذي يهــدف إلــى معرفــة قــوة العلاقــة بــين المتغيــرات، 

أحـد المتغيـرين بدلالـة المتغيـر  قيمـة يمكـن تقـديركانت هنا  علاقة قوية بين المتغيرين، فننه  حال
بـــه( ومعرفـــة مـــدى تـــأثره  التنب ـــؤويســـمى المتغيـــر المـــراد دراســـة ســـلوكه )أو  ،بـــه( التنب ـــؤا خـــر )أو 

بــالمتغيرات الأخــرى بــالمتغير التــابع، ويطلــق علــى المتغيــر الــذي يــؤثر فــي ســلو  المتغيــر التــابع 
سـلوب إحصـائي يسـمى تحليـل الانحـدار، الـذي ويتم ذل  اعتمادا  علـى أ بالمتغير المستقل )المنبأ(9

، فنذا عرفنا معامل ارتباط درجـات اختبـار معـين بـدرجات التنب ؤيهدف إلى الإفادة من الارتباط في 
بدرجتـه فـي الاختبـار  التنب ـؤاختبار آخر، وعلمنا درجة أي طالب في الاختبار الأول فنننا نسـتطيع 

، وتهــدف دراســة الانحــدار إلــى تقــدير معامــل )مجاهيــل( المعادلــة الرياضــية التــي سا خــر وبــالعك
ــؤ مــن خلالــهإذ يمكــن  ،تعبــر عــن العلاقــة الســببية بــين المتغيــرات بــالمتغير التــابع مــن خــلال  التنب 

 معرفة قيم المتغير المستقل9

 :الانحدارمعنى  -5
( وتسـتخدم X, Yبـين المتغيـرين )إن الانحدار هو إيجاد معادلة رياضية تعبـر عـن العلاقـة "

ــيم ســ ــؤ عــن ق ــرين اللتنب ــيم مســتقبلية لكــل مــن المتغي ــوم منهمــاببقة وق )صــبري،  "حســب المعل
0251 ،5209) 

ـــدرجات المختلفـــة نحـــو وســـمي هـــذا المفهـــوم الإحصـــائي بالانحـــدار لأن ـــ ه ينحـــدر فـــي تقـــديره ال
، 0255المتوســـطات )حســـن، المتوســـط، ولـــذا تســـمى معادلـــة الانحـــدار أحيانـــا  بمعـــادلات خطـــوط 

2539) 
( إذ Francis Galton( )5300-5355ويرجــع مصــطلح الانحــدار إلــى فرانســيس جــالتون )

لاحظ أن  الأشخاص طويلي القامة وقصيري القامة يميلون إلى إنجاب أبناء ذوي أطوال أقرب إلـى 
 (Wasserman, 2013, 2099المتوسط وأطلق على ذل  الانحدار نحو المتوسط )

ق علـــى الانحـــدار مصـــطلح الارتـــداد أو الاعتمـــاد، ويســـتخدم لدراســـة علاقـــة بـــين متغيـــرين يطلـــ
متغير المسـتقل ويسمى ال(، X( والذي يعتمد في قيمته على متغير مستقل )Yأحدهما متغير تابع )
ــــالمتغير التفســــيري؛ ــــر ) :أي ب ــــي المتغي ــــرات الحاصــــلة ف ــــذي يفســــر التغي )عشــــماوي وجــــلال  (Yال

 (9  0223وصادق، 
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وعمليــا  يمكــن فــي الدراســات الاستكشــافية أولا  اســتخدام تحليــل الارتبــاط لتبيــان قــوة ونــوع العلاقــة 
بين المتغيرات، فنذا كان هنا  علاقة معنوية بينهما يمكن المضي قدما  باسـتخدام تحليـل الانحـدار 

أو أكثــر( علــى كيفيــة وقــوة تــأثير متغيــر مــا )"ســببية، "ويقصــد بالعلاقــة الســببية لدراســة العلاقــة ال
 9و أكثر((متغير آخر )أ

ويســتخدم تحليــل الانحــدار فــي العلــوم المختلفــة وفــي الدراســات التجريبيــة وغيــر التجريبيــة )أبــو 
 (0359، 0222علام، 

 الانحدار:مقارنة بين أسلوبي الارتباط و  -0
يأخـذ فـي الاعتبـار العلاقـة ف، أمـا الانحـدار بطريقة متماثلة رس الارتباط العلاقة بين متغيرينيد

ن الارتبــاط يبحــث فــي  بــين المتغيــر التــابع كمــا يحــددها واحــد أو أكثــر مــن المتغيــرات التفســيرية9 وا 
ن الارتبـاط لا يحـاول تحديـد التنب ـؤ طبيعة العلاقة بالدرجة الأولـى، بينمـا الانحـدار يبحـث فـي  ات9 وا 

بينمـــا الانحـــدار يســـتخدم كـــأداة لإثبـــات الســـببية المتغيـــر المتنبـــأ والمتنبـــأ بـــه )أي المـــؤثر والتـــأثير(، 
(Watkins, 2016, 359) 

 أهمية دراسة الانحدار: -3
 ترجع أهمية دراسة الانحدار إلى:

، والحصـــول )المتغيـــر المســـتقل( Xتعتمـــد علـــى )المتغيـــر التـــابع(  Yمعرفـــة مـــا إذا كانـــت  -
 9ووصفها على مقياس لتل  العلاقة

ــؤ، إذ يعــد Xبواســطة  Y، وتفســير Xعنــد معرفــة قــيم  Yبقــيم  (Prediction) التنب ــؤ -  التنب 
 9الغاية الأكثر أهمية من غايات تحليل الانحدار فيما يختص بالقضايا التربوية والنفسية

 (Regression Curve9تحديد شكل منحنى الانحدار ) -
ر معرفـــة الأخطـــاء الحقيقيـــة الموجـــودة فـــي التجربـــة بعـــد التعـــديل )التصـــحيح( لأثـــر المتغيـــ -

 المستقل9
وتـأثيره  (Causeالتي قد يضعها الباحثون حول العلاقـة بـين المسـبب ) الفرضياتاختبار  -

(Effect)  ،9(032-032، 0223)عشماوي وجلال وصادق 
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له أهمية نفسية كبيرة فـي الإفـادة مـن اختبـارات الاسـتعدادات العقليـة المختلفـة التـي تهـدف  -
الأفــراد فـي نــواحي النشــاط الجديــدة التــي لـم يمارســوها مــن قبــل9 كمــا بمســتويات  التنب ــؤإلـى 

بتحصــيل المــتعلم )متغيــر تــابع( مــن خــلال درجــة  التنب ــؤتحليــل الانحــدار  مــن خــلاليمكــن 
 ذكائه )متغير مستقل(9

ـــؤ  تتضـــمن الإداريـــة المشـــكلات مـــن كثيـــر هنـــا  -  جـــزءا   يعـــد   للمســـتقبل فـــالتخطيط9 اتالتنب 
 إلـى يحتـاج القـادم العـام ميزانيـة تحديد فمثلا   التنب ؤ إلى بالضرورة ويحتاج للإدارة، متكاملا  
 اللازمـــين والأفـــراد والأجهـــزة، ا لات فـــي المســـتخدم المـــال ورأس العمليـــات، بمســـتوى تنبـــؤ
 التنب ــؤ إلــى فيهــا نحتــاج كثيــرة لحــالات أمثلــة وهنــا  كثيــرة أخــرى وعوامــل العمليــات، لتنفيــذ
ـــة والعلـــوم  فـــي ـــخ999 9والزراعـــة والصـــناعة والاقتصـــاد الإدارةالإنســـانية و التربي )درويـــ   ال

 (0239، 0253ورحمة، 

 الانحدار: نماذج -2
أو التقـدير، باســتخدام نمـاذج الانحــدار،  التنب ــؤتعـد مســألة تحديـد النمــوذج المسـتخدم فــي عمليـة 

مـن أهــم المشـكلات التــي تواجـه الباحــث، إذ تتـدخل العديــد مـن العوامــل فـي تحديــد اختيـار النمــوذج 
المناســـب منهـــا: طبيعـــة البيانـــات وطبيعـــة المتغيـــرات المســـتخدمة فـــي التحليـــل ومســـتويات قياســـها، 

 وطبيعة العلاقة بين المتغيرات محل الدراسة9
 نماذج الانحدار تبعا  لعدد من العوامل أهمها:وتصنف 

 حسب عدد المتغيرات إلى:ب: وتقسم عدد المتغيرات 
نماذج الانحدار البسيط: والتي تحـث فـي العلاقـة بـين متغيـرين فقـط، أحـدهما مسـتقل  -

 9وا خر تابع
نمـــاذج الانحـــدار المتعـــدد: وتســـتخدم فـــي حـــال وجـــود متغيـــر تـــابع واحـــد، وأكثـــر مـــن  -

 9(523، 0222)بشير،  مستقلمتغير 
 عنــدما تســتخدم: (Multivariate Regression) التبــاين متعــدد الانحــدار نمــاذج -

 ,Rencher, 2002)عــدة  مســتقلة ومتغيــرات عــدة تابعــة متغيــرات هنــا  يكــون
322)9 
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 وتقسم إلى:المتغيرات شكل العلاقة بين : 
العلاقــة بــين المتغيــرين (: وتكــون Linear Regressionنمــاذج الانحــدار الخطــي ) -

 على شكل خط مستقيم9
(: وتكــون العلاقــة بــين Nonlinear Regression) غيــر الخطــينمــاذج الانحــدار  -

 (5459، 0224المتغيرين على شكل قطع مكاف  )بدر وعبابنة، 
 وتقسم إلى:لمتغيراتمستوى القياس ل : 

متغيـرا  كميـا  )فئويــا   نمـاذج الانحـدار التقليديـة: وتســتخدم فـي حـال كـان المتغيــر التـابع -
 أو نسبيا (9

ـــا  ةنمـــاذج الانحـــدار اللوجســـتي - ـــرا  كيفي ـــابع متغي ـــر الت : وتســـتخدم فـــي حـــال كـــان المتغي
 9(051، 0253)دروي  ورحمة،  )اسميا  أو ترتيبيا (

 إذ تجمع البيانات إما:: طريقة تجميع البيانات 
والتـــي تجمـــع فيهـــا البيانـــات الزمنيـــة للمتغيـــرات  (:Time Seriesسلاســـل زمنيـــة ) -

 9عدة المستقلة والتابع خلال سنوات
والتـي تجمـع فيهـا البيانـات (: Cross Section Dataبيانـات القطـاع المسـتعرض ) -

 خلال فترة زمنية معينة ولكن لعدة أشخاص أو أسر9
 (2239، 0221لزمنية وبيانات القطاع المستعرض )فهمي، الدمج بين السلاسل ا -

 
 ( نماذج الانحدار5-1الشكل )
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ســيتم التركيــز فــي هــذا الفصــل علــى نمــوذج الانحــدار الخطــي البســيط، كأحــد نمــاذج الانحــدار و 
 التقليدية9

 (:Scatter plotالانتشار ) شكل -1
 بشـــكل" فعـــر  ي   مـــا وهـــو بيانيـــا   البيانـــات تمثيـــل هـــو الانحـــدار تحليـــل لبـــدء المفيـــد الأســـلوبإن 
 بــين يصــل الــذي المســتقيم نســميو  ،تــم ذكــره عنــد الحــديث عــن معامــل الارتبــاط" والــذي الانتشــار
 وهــي انتشــار، نقــاط تســمى فننهــا جانبــه علــى تقــع التــي النقــاط أمــا الحســابي، وســطمتال باســم النقــاط
 .الحسابي المتوسط عن المعياري الانحراف نفسه الوقت في تمثل

 :هن  إ إذ الانتشار شكل فيوتكمن الفائدة 
 لا9 أم المتغيرين بين ظاهرة علاقة هنا  كان إذا مافي يوضح -
 .لا أم خطية تكان إذا مافي العلاقة شكل يوضح -
 (39، 0221المنعم،  عبد)سلبية  أم إيجابية العلاقة تكان إذا مافي يوضح -

 :نموذج الانحدار الخطي البسيط -6
أحـدهما يـؤثر فـي يستخدم الانحدار الخطـي البسـيط فـي وصـف العلاقـة الخطيـة بـين متغيـرين، 

ا خــر ويســمى المتغيــر المســتقل الــذي يجــب أن يكــون مســتوى قياســه اســميا  أو ترتيبيــا  أو فئويــا  أو 
نسبيا ، وبـين متغيـر آخـر يتـأثر بـالمتغير الأول ويسـمى المتغيـر التـابع الـذي يجـب أن يكـون متغيـرا  

 (2529، 0221كميا  لا يقل مستوى قياسه عن المستوى الفئوي أو النسبي )فهمي، 
ويمكــن التوصــل إلــى شــكل الانحــدار البســيط مــن خــلال تمثيــل أزواج القــيم الخاصــة بــالمتغيرين 

(X,Y ــــى نــــوع العلاقــــة بــــين ــــة الحكــــم عل ــــا ، ثــــم نســــتخدم شــــكل الانتشــــار فــــي محاول ( تمثــــيلا  بياني
 المتغيرين9
 :5مثال 

( وبـين عـدد Xدروسـه )لو درسنا العلاقة بين عـدد السـاعات التـي يقضـيها المعلـم فـي تحضـير 
، نلاحـظ وجـود علاقـة Yو X(، ولو بحثنا في الاتجاه العام الذي تبينـه نقـاط Yالدروس المحضرة )

( المنــاظرة لهــا، Y( زادت بالمقابــل قيمــة )Xواضــحة بــين قــيم هــذين المتغيــرين، فكلمــا زادت قيمــة )
م، ولــذل  ســمي بتحليــل ويبــدو هــذا واضــحا  فــي اتجــاه هــذه العلاقــة التــي تأخــذ شــكل الخــط المســتقي

 الانحدار الخطي9
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 ( نموذج الانحدار الخطي البسيط0-1الشكل )

إلــى فكــرة معادلــة الخــط المســتقيم الــذي أساســا  الانحــدار الخطــي البســيط يســتند وبنــاء علــى ذلــ  
ن مجمــوع الانحرافــات عــن خــط الانحــدار يســاوي  9يــا  بخــط مســتقيم فــي شــكل الانتشــارتمثــل بيان وا 

( تقع على هـذا الخـط )عشـماوي وجـلال وصـادق، X, Yالصفر، كما أن نقطة تقاطع المتوسطين )
0223 ،032-0329) 

 :الخطي البسيط افتراضات تحليل الانحدار -7
ـــل الانحـــدار لمجموعـــة  ـــول النمـــوذج  افتراضـــاتيخضـــع تحلي ـــل قـــرار قب يجـــب التحقـــق منهـــا قب

 بصيغته النهائية وأهمها:
 تتوزع المتغيرات المستقلة والتابعة توزعا  طبيعيا 9 -
 وجود علاقة خطية بين المتغيرين المستقل والتابع9 -
 نة المختارة9يالعشوائية في اختيار العينة، واستقلالية درجات كل فرد عن ا خرين في الع -
المتغيــر المســتقل أكبــر مــن الصــفر، والغــرض مــن هــذا الفــرض أن يســهم  أن يكــون تبــاين -

 المتغير المستقل في تفسير التباين في درجات المتغير التابع9
 أن يكون متوسط البواقي أو الأخطاء العشوائية يساوي الصفر9 -
ــــر  - ــــد كــــل مســــتوى مــــن مســــتويات المتغي ــــواقي أو الأخطــــاء العشــــوائية عن ــــاين الب ــــات تب ثب

 أن يكون للبواقي تباين ثابت ولا يعتمد على قيم المتغير المستقل9 :يأ مستقل؛ال
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 9تساوي الصفرو توزيع اعتدالي طبيعي  ذاتأن تكون البواقي أو الأخطاء العشوائية  -
تكـون البـواقي مسـتقلة أن  :أي ين البـواقي أو الأخطـاء العشـوائية؛عدم وجود ارتباط ذاتي ب -

 (2539-253، 0255؛ حسن، 532، 0224)البلداوي،  عن بعضها بعضٍ 

 :الخطي البسيط حساب ثوابت معادلة الانحدار -1
 تكتب معادلة الانحدار الخطي البسيط بالشكل:

Y = a + b X + e 
(502، 0254)الهوبي،   

المتغير المستقل، وتسمى هذه المعادلة معادلـة  Xهو المتغير التابع الذي يعتمد على  Y إذ إن  
 ( ثوابت معادلة الانحدار )بارامترات النموذج(a, b9من الدرجة الأولى، وتسمى )

 a( ثابـــت الانحـــدار :Regression Constant:)  ويعنـــي هندســـيا  الجـــزء المقطـــوع مـــن
قيمــة المتغيــر (، ويمثــل نقطــة التقــاطع مــع المحــور الرأســي عنــدما تكــون Yالمحــور الرأســي )

كانـت قيمـة  تقديرا  لقيمة المتغير التـابع إذا ( مساوية الصفر، وقيمة الثابت تعنيXالمستقل )
 المتغير المستقل تساوي الصفر9

 bميــل الانحــدار : (Regression Slop):  ويعنــي هندســيا  ميــل الانحــدار علــى المحــور
 :(، وتعنـــي قيمـــة الميـــلXبالنســـبة لــــــ )( Yالأفقـــي، ورياضـــيا  المشـــتقة التفاضـــلية الأولـــى لــــــ )

 المتغير المستقل بوحدة واحدة9ببالمتغير التابع نتيجة التغير الحاصل الحاصل التغير 
e :9تشير إلى الخطأ العشوائي للنموذج 

محــــدد بمعرفــــة الباحــــث )غيــــر ويفتــــرض تحليــــل الانحــــدار أن المتغيــــر المســــتقل هــــو متغيــــر 
هـــو مصـــدر العشـــوائية الوحيـــد فـــي النمـــوذج، وبالتـــالي يكـــون  أن الخطـــأ العشـــوائي :أي عشـــوائي(؛

 المتغير التابع هو متغير عشوائي له نفس التوزيع الاحتمالي الخاص بالخطأ العشوائي9
ه لا يمكــن أن نســتخدم جميــع بيانــات المجتمــع، فنننــا نســتخدم بيانــات عينــة عشــوائية ن ــوحيــث إ

ـــ ) ا  لتقــدير هــذه المعادلــة، وتســمى حينــذا  تقــدير  ( وتكــون X( علــى )Yلمعادلــة الانحــدار الخطــي لـــ
 صورة معادلة الانحدار الخطي البسيط:

Y = a + b X 
 (252-252، 0221)فهمي، 
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( وأشـهرها وأكثرهـا اسـتخداما  a, bتقـدير المعلمـات المجهولـة فـي المعادلـة )عـدة لوجد طرائق وت
تعـــد مـــن الطرائـــق الشـــائعة  والتـــي، (lEast Squares) مـــا يســـمى بطريقـــة المربعـــات الصـــغرى

الخطــي البســيط، حيــث تهــتم هــذه الطريقــة بتقــدير قــيم  رالمســتخدمة لتقــدير معامــل نمــوذج الانحــدا
(، X, Yباستخدام عدد مـن أزواج القـيم ) في معادلة الانحدار (a, bأو الثابتين )معاملي الانحدار 

ـــاتزان بـــ ـــب نقـــاط شـــكل الانتشـــار ويمـــر ب ـــة النقـــابحيـــث يمـــر خـــط الانحـــدار بأغل ط )حســـن، ين بقي
 (5249، 0223بحيث يكون مجموعة مربعات الأخطاء أقل ما يمكن )رشيد، (، و 253، 0255

 وتقوم هذه الطريقة على شرطين أساسيين هما:
 أن تكون انحرافات النقاط عن الخط المستقيم )الموجبة والسالبة( متساوية تقريبا 9 -
 (2529، 0221ما يمكن )فهمي، أن يكون مجموع مربعات هذه الانحرافات أقل  -

 :عدد من المعادلات منها( وفق bيحسب الميل )و 

𝒃  =
∑ 𝒙𝒚 −

∑ 𝒙 ∑ 𝒚
𝒏

∑ 𝒙𝟐 −
(∑ 𝒙)𝟐

𝒏

 

 :)طريقة المربعات الصغرى( صي  أخرى( وفق bويمكن حساب الميل )

  b= 
nXY−X Y

n(X2)−(X)2 
(041، 0222، حجازي والدريني)  

 أو:

  b= 
XY−X Y

X2−XX
 

 
 (153، 0222)النجار،  

 ( وفق المعادلة ا تية:aبينما يحسب الثابت )
a = Y -bX 

 (052، 0253)دروي  ورحمة، 
 :ن  إ إذ
Xقيم المتغير المستقل : 
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Y التابع: قيم المتغير 
nعدد أزواج البيانات : 
X المتوسط الحسابي لقيم المتغير :X 
Y المتوسط الحسابي لقيم المتغير :Y 

 : 0مثال 
طــلاب وبــين  4لـــــ  Xلــتكن لــدينا البيانــات ا تيــة التــي تمثــل العلاقــة بــين عــدد ســاعات الدراســة 

قــيم معــالم نمــوذج الانحــدار الخطــي  تقــدير، والمطلــوب Yالرياضــيات تحصــيلهم الدراســي فــي مــادة 
 3ثـــم قـــدر التحصـــيل الدراســـي لطالـــب يـــدرس  ، وفســـر ثوابتهـــا9معادلـــة مســـتقيم الانحـــدارســـيط لالب

 ساعات9
 ( طلاب7( قيم لعدد ساعات الدراسة والتحصيل الدراسي في مادة الرياضيات لــ )5-1الجدول )

4 2 1 2 2 0 5 X 
52 3 4 3 2 4 2 Y 

 

طلاب وبين تحصيلهم  7لـــ  Xعدد ساعات الدراسة  تحليل الانحدار البسيط بين متغيري (0-1الجدول )
 الدراسي في مادة الرياضيات

2X XY Y X 
1 6 2 5 
4 14 4 0 
16 24 2 2 
16 32 3 2 
25 35 4 1 
36 54 3 2 
49 70 52 4 
 = 147∑   = 235∑   = 53∑   = 29∑  

𝑏  =
∑ 𝑥𝑦 −

∑ 𝑥 ∑ 𝑦
𝑛

∑ 𝑥2 −
(∑ 𝑥)2

𝑛

=  
235 − 

29 ∗ 53
7

147 − 
(29)2

7

 

𝑏  =
235 −  219.57

147 −  120.14
 

𝑏  =
15.43

26.86
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𝑏  = 0.57 

a = Y -bX 

a = 7.6 – (0.53) 4.14 

a = 7.6 – 2.2 

a = 5.4 

Y = a + b X 
 ( في المعادلة:a, bنعوض قيم الثوابت )

Y = 5.4 + 0.57 X 
 ويبين الشكل ا تي شكل انتشار البيانات:

 
( 7لــ ) الدراسي في مادة الرياضيات تحصيلانتشار بيانات متغيري عدد ساعات الدراسة وال (3-1الشكل )

 طلاب

 التفسير:
a درجة9 192الدراسة معدومة فنن التحصيل : عندما تكون ساعات 
b 1934: كلما زادت ساعات الدراسة بمقدار ساعة واحدة، فنن التحصيل الدراسي يزداد بمقدار 

 ساعات( 3)إذا كان عدد ساعات الدراسة لطالب  التنب ؤللتقدير أو نستخدم معادلة الانحدار 
Y = 5.4 + 0.57 X 
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Y = 5.4 + 0.57 (3) 
Y = 5.4 + 1.71 
Y = 7.11 

 درجة9 7.11ساعات يكون تحصيله الدراسي  2ومنه فالطالب الذي يدرس 

-R2 (Coefficient of Determination or Rمعامل التحديد  -1
Squared:) 

، نحتـاج إلـى مقيـاس للحكـم علـى التنب ؤبعد تقدير معادلة الانحدار، وقبل استخدامها في عملية 
بين المتغيرين، وهنا  عدد من المقـاييس المسـتخدمة لدراسـة  كفاءة هذه المعادلة في تفسير العلاقة

مدى جودة النموذج وكفاءته في التعبير عن العلاقة بين المتغيرين منها اختبار معنوية المعاملات 
وهـو مربـع ( 2R( بالإضـافة إلـى معامـل التحديـد )test-test, F-T)اختبـار ت، اختبـار ف( أو )

 معامل ارتباط بيرسون9
 9ن المقاييس التي تدل على جودة النموذجوغيرها م

 وسيتم الحديث في هذه الفقرة عن معامل التحديد9
مقيــاس إحصــائي يســتخدم لقيــاس جــودة توفيــق النمــوذج، وهــو يمثــل "هــو معامــل التحديــد: 

ن ارتفـاع قيمـة  نسبة الاختلاف في قيم المتغير التابع والتي يفسرها نمـوذج الانحـدار المرفـق، وا 
(9 والـذي تتـراوح 542، 0202)جبريـل،  "التحديد هو مؤشر على صحة أو جودة النمـوذجمعامل 

ــــ %522-%2قيمتـــه بـــين ) ( أن %2(، حيـــث تـــدل القيمـــة )522( )بعـــد ضـــرب قيمتـــه العشـــرية بـ
النمــوذج لــم يفســر أي شــيء مــن الاخــتلاف فــي قــيم المتغيــر التــابع مــن خــلال نمــوذج الانحــدار، 

نموذج المرفـق هـو كامـل فـي توصـيف العلاقـة السـببية، وعـادة لا يـتم ( تعني أن ال%522والقيمة )
 الوصول إلى هاتين القيمتين من خلال البيانات في الحياة العملية9

لكــن لا يمكــن الاعتمــاد علــى معامــل التحديــد بصــورة مطلقــة للحكــم علــى جــودة النمــوذج، لأن 
كمـــا أن القـــيم المنخفضـــة لـــه قـــد تظهـــر دائمـــا " أن النمـــوذج جيـــد، القـــيم المرتفعـــة للمعامـــل لا تعنـــي 

أحيانــــا  فــــي نمــــاذج ذات معنويــــة، لأن قيمتــــه تتعلــــق بشــــكل كبيــــر بحجــــم وطبيعــــة البيانــــات وعــــدد 
 (5459-542، 0202المتغيرات التوضيحية في النموذج )جبريل، 
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 : 3مثال 
م فـي ودرجـاته اختبـار الـذكاء( طالبـا  فـي 02علمت أن قيمـة معامـل الارتبـاط بـين درجـات ) اإذ

 (، احسب قيمة معامل التحديد وفسره2942بلغت )مادة الرياضيات 
 إن معامل التحديد بساوي مربع معامل الارتباط 

= 0.49  2= (0.70)2 R 
( مــــن التغيــــرات الحاصــــلة فــــي المتغيــــر التــــابع )التحصــــيل الدراســــي فــــي مــــادة %23) : إن  أي

 الرياضيات( يفسرها المتغير المستقل )درجة الذكاء(9
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 أسئلة الفصل الثامن
شارة خطأ أمام العبـارة الخاطئـة  ،السؤال الأول: ضع إشارة صح أمام العبارة الصحيحة  مـعوا 

 :تصحيح الخطأ
 اعتمادا  على الارتباط9 التنب ؤى تحليل الانحدار إل يهدف -
 ره الدرجات المختلفة نحو الوسيط9ه ينحدر في تقديلأن   ؛سمي تحليل الانحدار بهذا الاسم -
حســب مســتوى القيــاس للمتغيــرات إلــى نمــاذج خطيــة ونمــاذج غيــر بتصــنف نمــاذج الانحــدار  -

 خطية9 
 للمتغيرات المستقلة والتابع خلال عدة سنوات9  يتم في نماذج السلاسل الزمنية جمع البيانات -

 

 إذا علمت أن: Xعلى الطول  Y: أوجد معادلة انحدار الوزن الثانيالسؤال 
= 154241  2 X∑   XY= 55102   ∑      X = 65, ∑     Y = 70,∑n = 10,    

 

( معلمـين علـى مقيـاس الرضـا 52لـديح البيانـات الآتيـة التـي تمثـل درجـات ) :الثالثالسؤال 
 Y وبين درجاتهم على مقياس دافعية الإنجاز Xالوظيفي 

50 51 53 53 54 52 52 50 52 51 X 
51 52 02 53 52 51 54 52 52 52 Y 

 والمطلوب:
 ارسم لوحة الانتشار9 59
باســتخدام طريقــة المربعــات الصــغرى، وفســر  Xعلــى  Yأوجــد معادلــة خــط الانحــدار  09

 قيمة ثوابتها9
 درجتــه، فكــم تكــون 52تســاوي  الــوظيفي الرضــا مقيــاسعلــى  المعلــم درجــةكانــت إذا  29

 ؟على مقياس دافعية الإنجاز
 
 
 
 



الانحدار: الثامنالفصل    

232 

 أسئلة الفصل الثامنحل 
شارة خطأ أمام العبـارة الخاطئـة مـع  ،السؤال الأول: ضع إشارة صح أمام العبارة الصحيحة وا 

 تصحيح الخطأ:
 اعتمادا  على الارتباط9  التنب ؤيهدف تحليل الانحدار إلى  -

   : الجواب
 ينحدر في تقديره الدرجات المختلفة نحو الوسيط9 ه لأن   سمي تحليل الانحدار بهذا الاسم؛ -

ينحـدر فـي تقـديره الـدرجات المختلفـة ه لأن ـ سمي تحليل الانحـدار بهـذا الاسـم؛: × الجواب
 المتوسطنحو 

حســب مســتوى القيــاس للمتغيــرات إلــى نمــاذج خطيــة ونمــاذج غيــر بتصــنف نمــاذج الانحــدار  -
 خطية9 

نمــــاذج حســــب مســــتوى القيــــاس للمتغيــــرات إلــــى بتصــــنف نمــــاذج الانحــــدار : × الجــــواب
 9ماذج الانحدار اللوجستيةون التقليديةالانحدار 

 يتم في نماذج السلاسل الزمنية جمع البيانات للمتغيرات المستقلة والتابع خلال عدة سنوات9  -
   : الجواب

 

 إذا علمت أن: Xعلى الطول  Y: أوجد معادلة انحدار الوزن الثانيالسؤال 
= 154241  2 X∑   XY= 55102   ∑      X = 65, ∑     Y = 70 ,∑n = 10,    

X = 6.5    Y = 7 
Y = a + b X 

b= 
nXY−X Y

n(X2)−(X)2 

b= 
10∗55102−65∗70

10(154241)−(65)2 

b= 
546470

1538185
 

b= 0.36  

a = Y -bX 
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a =7 – 0.36 * 6.5 
a =4.66 
Y = 4.66 + 0.36 X 

 

( معلمـين علـى مقيـاس الرضـا 52لـديح البيانـات الآتيـة التـي تمثـل درجـات ) :الثالثالسؤال 
 Y مقياس دافعية الإنجازوبين درجاتهم على  Xالوظيفي 

50 51 53 53 54 52 52 50 52 51 X 
51 52 02 53 02 51 54 52 51 52 Y 
 

 :أو شكل الانتشار لوحة الانتشار -5

 
ـــة خـــط الانحـــدار  -0 ـــة المربعـــات الصـــغرى، وتفســـير قيمـــة  Xعلـــى  Yمعادل باســـتخدام طريق

 ثوابتها9
2X XY Y X 

225 240 16 15 
169 195 15 13 
144 156 13 12 
256 272 17 16 
196 210 15 14 
289 340 20 17 
324 342 19 18 
361 380 20 19 
225 240 16 15 
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144 180 15 12 
 = 2333∑   = 2555∑   = 166∑   = 151∑  

 

X = 151

10
 = 15.1 

Y = 166

10
 = 16.6 

b= 
nXY−X Y

n(X2)−(X)2 

b= 
10∗2555−151∗166

10(2333)−(151)2  

b= 
255550−25066

23330−22801
 

b= 
484

529
 

b= 0.91  
a = Y -bX 
a =16.6 – 0.91 * 15.1 
a =2.86 
Y = 2.86 + 0.91 X 

 التفسير:
a( 09329: عندما يكون الرضا الوظيفي صفرا  فنن دافعية الإنجاز تكون) 
b  الدافعيـــــة للإنجــــاز ســـــتزيد بمقـــــدار  : كلمــــا زاد الرضـــــا الــــوظيفي بمقـــــدار درجـــــة واحــــدة، فـــــنن

(29449) 
علــى درجتــه ، فكــم تكــون 52تســاوي  الــوظيفي الرضــا مقيــاسكانــت درجــة المعلــم علــى إذا  -2

 ؟مقياس دافعية الإنجاز
 نعوض في المعادلة:

Y = 2.86 + 0.91 X 
Y = 2.86 + 0.91 (10) 
Y = 55932 

( فنن درجته على مقياس 52ومنه إذا كانت درجة المعلم على مقياس الرضا الوظيفي )
 (559329تساوي )دافعية الإنجاز 
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 التاسعالفصل 
 "اختبارات ت" اختبارات إحصائية

Statistic Tests "T-Test" 
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 التاسعأهداف الفصل 
 في نهاية هذا الفصل أن: المتعلميتوقع من 

 يعدد شروط استخدام اختبار "ت"9 -
 عينتين9يتحقق من تجانس  -
 "ت"9يبين حالات استخدام كل نوع من أنواع اختبارات  -
 "ت"9يذكر كيفية صياغة الفروض في كل نوع من أنواع اختبارات  -
 "ت"9يدويا  لكل نوع من أنواع اختبارات  "تقيمة اختبار "يحسب  -
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  اختبارات إحصائية: التاسعالفصل 
 T-Tests "ت" اتاختبار 
 William S( عندما قام الإحصائي وليام جوست )5323يعود تاريخ اختبار )ت( إلى عام )

Gossett)  بنشر هذا الاختبار في مقال وقعه بتوقيع "طالبStudent9كاسم مستعار له " 
ـــــار  ـــــي  "ت"ويعـــــد اختب النفســـــية  ثبحـــــاالأأحـــــد الاختبـــــارات الإحصـــــائية شـــــائعة الاســـــتخدام ف

دراســات العلــوم الإنســانية، ومــن أهــم المجــالات التــي يســتخدم فيهــا هــذا ي والاجتماعيــة والتربويــة وفــ
الاختبـار هـو الكشـف عـن دلالـة الفـرق بـين متوسـطي مجمـوعتين، مثـل الفـرق بـين الـذكور والإنـاث 
في التحصيل الدراسي في مادة معينة، أو المفاضلة بين طريقتي تـدريس، ومعرفـة مـاذا يحـدث مـن 

لقيـاس دلالـة الفـرق  "ت" جة تعرضهم لمؤثر معين9 ومنه يستخدم اختبـارتغير في سلو  الأفراد نتي
المتســـاوية وغيـــر المتســـاوية )حســــن، بـــين المتوســـطات المرتبطـــة وغيـــر المرتبطـــة ولـــدى العينـــات 

0255 ،2259) 

 :"ت"شروط استخدام اختبار  -5
وهـــي أربعـــة شـــروط، وذلـــ  قبـــل اســـتخدامه وهـــذه  "ت" التحقـــق مـــن شـــروط اختبـــار لا بـــد مـــن
 الشروط هي:

 حجم العينة: -أ
كــان " فــردا ، أمــا إذا 22زيــد عــن "ت" ويفضــل أن 1يجــب أن يزيــد حجــم كــل مــن العينتــين عــن "

(9 020، 0252" فــلا يمكــن اســتخدام اختبــار "ت" )القصــاص، 1" أقــل مــنحجــم أي مــن العينتــين 
 للعينات الصغيرة جدا 9 هالا يصلح استخدامويمكن القول إن اختبارات "ت" 

 :العينتين بين حجمالفرق  -ب
وحجـم العينـة  222يفضل أن يكون حجم العينتين متقاربـا ، فمـثلا  ألا يكـون حجـم أحـد العينتـين 

، لأن حجــم العينــة لــه أثــر علــى مســتوى دلالــة ت، لأن درجــات الحريــة هــي المــدخل 22الأخــرى 
لحجـم العينــة  تعتمـد علــى عـدد أفـراد كـل عينــة، كمـا أن  والتـي المباشـر للكشـف عـن مســتوى الدلالـة 

 وهي المتوسط والتباين9 "ت" على المؤشرات الإحصائية المستخدمة في حساب ا  أيضا  تأثير 
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 :تجانس العينتين -ت
يقـــاس مـــدى و ، ن بمعنـــى أنهمـــا مشـــتقتان مـــن مجتمـــع واحـــدان متجانســـتيجـــب أن تكـــون العينتـــا

الــذي ( Hartley" )باســتخدام اختبــار "هــارتلي( F.Ratioبحســاب النســبة الفائيــة )تجــانس العينتــين 
 (229، 0222يعتمد على قسمة التباين الأكبر على التباين الأصغر )الدردير، 

 المعادلة ا تية: وفق

F =  
(S1)2

(S2)2 

 :  إذ إن  
2(1Sالتباين الأكبر :) 
2(2Sالتباين الأصغر :) 

( لكــل n-1بــدرجات حريــة ) العــودة إلــى جــداول النســبة الفائيــة( ومــن ثــم Fويــتم حســاب قيمــة )
عـدد أفـراد المجموعـة التـي ارتبطـت بالتبـاين ؛ أي: درجـة حريـة البسـط )في البسط وفـي المقـام عينة
يجـاد (5-عـدد أفـراد المجموعـة التـي ارتبطـت بالتبـاين الأصـغر( ودرجة حرية المقام )5-الأكبر ، وا 
، ويجـب أن تكـون قيمـة " الجدولية بعد إجراء تقـاطع درجـات الحريـة فـي البسـط وفـي المقـامFقيمة "

(F ) المحســـوبة( أصـــغر مـــن قيمـــةFالجدوليـــة، حتـــى نقـــول )  إن : ( قيمـــةF  غيـــر دالـــة إحصـــائيا )
 (2229، 0255ان )حسن، توبالتالي فالعينتان متجانس

 :5 مثال
(، وكـــان عـــدد أفـــراد 3لانحـــراف المعيـــاري لهـــا )ا( و 15إذا كـــان عـــدد أفـــراد المجموعـــة الأولـــى )

مـــن تجــــانس العينتــــين، إذا  التحقــــق(، والمطلــــوب 4المعيـــاري )( وانحرافهــــا 25المجموعـــة الثانيــــة )
 (29219( عند مستوى دلالة )5912تبل  )الجدولية  " أو "ف"F"علمت أن قيمة 

F =  
(S1)2

(S2)2 

F =  
(8)2

(7)2 =  
64

49
= 1.31 

( الجدوليــة التــي F( وهــي أصــغر مــن قيمــة )5925) المحســوبة بلغــت (Fومنــه نجــد أن قيمــة )
( غيـــر دال إحصـــائيا  والعينتـــان متجانســـتان، لأن الفـــرق بـــين F(، ومنـــه فـــنن قيمـــة )5912بلغـــت )

 التباينين غير دال إحصائيا 9
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-25( للتبـاين الأكبـر و)12= 5-15وبالعودة إلى جداول "ف" الإحصـائية، وبـدرجات حريـة )
ـــــة تبلـــــ  )22=  5 ـــــاين الأصـــــغر، نجـــــد أن قيمـــــة "ف" الجدولي ( عنـــــد مســـــتوى دلالـــــة 5912( للتب
وهي أصغر من قيمة "ف" الجدوليـة، وبالتـالي  (5925قيمة "ف" المحسوبة ) (، بينما كانت2921)

 قيمة "ف" غير دالة إحصائيا ، والعينتان متجانستان9
 :من عينتي البحث اعتدالية التوزيع التكراري لدرجات كل   -ث

توزيعـا  البيانـات موزعـة  حتـى نقـول إنأي أن التوزي التكراري للبيانات لا التواء فيه ولا تفلطح، 
 (2229، 0255اعتداليا  طبيعيا  )حسن، 

 :"ت"اختبار أنواع  -0
 أنواع هي: ةثلاث "تتتضمن اختبارات "

 (:One Sample T-Test) عينة واحدة "ت"اختبار -0-5
عينة واحدة، للمقارنة بين متوسط أداء مجموعة مـن الأفـراد فـي شـيء مـا،  "ت" يستخدم اختبار

)المتوسـط الفرضـي أو المثـالي(، فـنذا أراد المعلـم مقارنـة تحصـيل  ومستوى معين لأداء هـذا الشـيء
 (، فننـه يسـتخدم اختبـار12( درجة مع المتوسط الفرضي ولـيكن )522المتعلمين في مادة ما من )

 عينة واحدة وفق المعادلة ا تية: "ت" عينة واحدة، ويحسب اختبار "ت"
X1−X2

Sem
=  t 

(Gupta & Kapoor, 2002, 1057) 
 :  إن  إذ 

1X: 9متوسط درجات المعلومة لدى العينة الواحدة 
2X:  المطلــوب مقارنــة متوســط أو القيمــة المعياريــة أو المرجعيــة المتوســط الفرضــي أو المثــالي

 9االعينة به
Sem:  الخطـــأ المعيـــاري لمتوســـط الـــدرجات المعلومـــة لـــدى العينـــة الواحـــدة والـــذي يحســـب مـــن

 المعادلة ا تية:
  Sem = 𝑆

√𝑛
 

 :  إذ إن  
Sالانحراف المعياري لدرجات العينة : 
nعدد أفراد العينة : 
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بقة المحسوبة مـن المعادلـة السـا "ت" قيمة : المستخدمة للكشف عن دلالة(dfودرجات الحرية )
   9(224-222، 0255)حسن،  (n - 1) :أي(؛ 5-تساوي )عدد أفراد العينة 

 ملاحظة:
 المحسوبة9 "ت" السابقة تسمىالتي حسبت وفق المعادلة  "ت" قيمة

اعتمادا   "ت" الجدولية )التي يتم الحصول عليها من جدول "ت" المحسوبة مع "ت" وتتم مقارنة
 على درجة الحرية(9
تكون ذات دلالة إحصائية ويوجد  "ت" الجدولية فنن "ت" > المحسوبة "ت" فنذا كانت قيمة

 فرق بين متوسط المجموعة والمتوسط الفرضي9
 الفرق جوهري بين المتوسطين وليس عائد للصدفة أو أخطاء القياسإن  أي 

تكون غير دالة إحصائيا  ولا يوجد  "ت" ت الجدولية فنن< المحسوبة  "ت" أما إذا كانت قيمة
 فرق بين متوسط المجموعة والمتوسط الفرضي9

 الفرق ليس جوهريا  بين المتوسطين ويكون عائدا  للصدفة أو أخطاء القياس إن  أي 
 (23، 0222)الدردير، 

  بجميع حالاتهينطبق هذا الأمر على اختبار )ت( و 
 عينة واحدة: "ت" الحالات التي يستخدم فيها اختبار

 عينة واحدة في حالات كثيرة منها: "ت" يستخدم اختبار
ـــين متوســـط  - مجموعـــة مـــن الأفـــراد فـــي متغيـــر مـــا والمتوســـط درجـــات دراســـة الفـــرق ب

 المثالي أو الفرضي لهذا المتغير9
مجموعة من الأفـراد فـي اضـطراب معـين والمتوسـط درجات دراسة الفرق بين متوسط  -

الفرضي لهذا الاضطراب )وهو الدرجة التي يتم فيها تصنيف الأفـراد إلـى مضـطربين 
 أو غير مضطربين(9

التحصـيل الدراسـي لمتعلمـي فصـل معـين فـي مـادة درجـات سـط دراسة الفـرق بـين متو  -
أو مواد دراسية معينة والمتوسط العام للتحصـيل الدراسـي لمتعلمـي المدرسـة أو معينة 

 المحافظة في نفس المادة الدراسية أو المواد الدراسية9
ذكاء مجموعة مـن المتعلمـين ومتوسـط الـذكاء العـام درجات  دراسة الفرق بين متوسط -

 متعلمي المنطقة أو المحافظة9لدى 
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المقارنة بين متوسط أداء مجموعة من الأفراد في شيء ما ومسـتوى معـين لأداء هـذا  -
 (2249، 0255الشيء )حسن، 

 عينة واحدة: "ت" اختبار في حال استخدام الفرضياتصياغة 
0H  إحصائيا  بين متوسط درجات عينة البحث على متغير ما وبين المتوسط  : لا يوجد فرق دال

 9)فرض صفري( لهذا المتغير أو القيمة المعيارية أو المرجعية الفرضي أو المثالي
1H إحصـائيا  بـين متوسـط درجـات عينـة البحـث علـى متغيـر مـا وبـين المتوســط دال  : يوجـد فـرق

 9)فرض بديل غير موجه( لهذا المتغير أو المرجعيةأو القيمة المعيارية  الفرضي أو المثالي
1H إحصـائيا  بـين متوسـط درجـات عينـة البحـث علـى متغيـر مـا وبـين المتوســط دال  : يوجـد فـرق

لهـــذا المتغيـــر لصـــالح متوســـط عينـــة  أو القيمـــة المعياريـــة أو المرجعيـــة الفرضـــي أو المثـــالي
 (2239-224، 0255البحث )فرض بديل موجه( )حسن، 

 : 0 مثال
في مادة العلـوم، وبلـ  متوسـط درجـات تلميذا  وتلميذة(  22)عددهم لتلاميذه  ا  أجرى معلم اختبار 

 (، والمطلـــوب مقارنــــة4951(، وانحـــراف معيــــاري )22علــــى الاختبـــار فــــي مـــادة العلــــوم )التلاميـــذ 
الجدوليـــة تبلـــ   "ت" (، إذا علمـــت أن قيمـــة12متوســـط درجـــات التلاميـــذ مـــع المتوســـط الفرضـــي )

 (039( عند درجة حرية )09221)
 "ت" (، نسـتخدم اختبـار12قارن متوسط درجات التلاميذ مـع المتوسـط الفرضـي )أن نمن أجل 
 عينة واحدة:

.157= 50,   n= 30,     S=2= 60,     X1X 

Sem = 𝑆

√𝑛
 = = 7.15

√30
 = 7.15

5.47
 = 1.30 

t = X1−X2
Sem

 

t = 60−50

1.30
 = 10

1.30
= 7.69  

 :أي ؛(09221الجدوليــة ) "ت" ( نجــد أنهــا أكبــر مــن قيمــة4923المحســوبة ) "ت" بمقارنــة قيمــة
متوسـط العينـة أكبـر مـن  المجموعة والمتوسط الفرضي، وكـان يوجد فرق دال إحصائيا  بين متوسط

 المتوسط الفرضي9
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 :(Independent Samples T-Test) عينتان مستقلتان "ت"اختبار -0-0
مستقلتين من أجل معرفة ما إذا كان الفرق بين متوسطي العينتـين  عينتين "ت" يستخدم اختبار

ان نذا كـان لـدينا مجموعتـ(، فـ023، 0224يعزى إلى الصدفة أم أن هذا الفرق جوهري )البلـداوي، 
ن من الأفراد لكل منهما مجموعـة مسـتقلة مـن الـدرجات علـى متغيـر مـا )أو متغيـرات عـدة( مستقلتا

المجمـــوعتين فـــي هـــذا  درجـــات إحصـــائيا  بـــين متوســـطيدال  وأردنـــا معرفـــة مـــا إذا كـــان هنـــا  فـــرق 
، وتبين المعادلة ا تية اختبـار عينتين مستقلتين "ت" المتغير )أو المتغيرات( أم لا، نستخدم اختبار

 :والتي تصلح للعينات المتساوية وغير المتساوية عينتين مستقلتين ""ت

t =  
X1 − X2

√[
n1S1

2 +  n2S2
2 

n1 +  n2 − 2
] [

1
n1

+  
1

n2
]

 

 :إذ إن  
1X2     : متوسط درجات العينة الأولىXمتوسط درجات العينة الثانية : 
1Sالانحراف المعياري لدرجات المجموعة الأولى :   
2S المجموعة الثانية: الانحراف المعياري لدرجات 
1n2       : عدد أفراد العينة الأولىnعدد أفراد العينة الثانية : 

df : ــة تســاوي  "ت" المســتخدمة للكشــف عــن دلالــة قيمــةدرجــات الحريــة المحســوبة مــن المعادل
 (9  223، 0255( )حسن، n1n+2-2( أي )0-)عدد أفراد العينة الأولى+ عدد أفراد العينة الثانية

 :عينتين مستقلتين "ت" يستخدم فيها اختبار الحالات التي
 عينة واحدة في حالات كثيرة منها: "ت"يستخدم اختبار 

مجمــوعتين مســتقلتين مــن الأفــراد فــي متغيــر مــا درجــات دراســة الفــرق بــين متوســطي  -
 )أو مجموعة متغيرات(9

ـــذكور والإنـــاث فـــي متغيـــر مـــا )أو مجموعـــة  درجـــات دراســـة الفـــرق بـــين متوســـطي - ال
 متغيرات(9

طلاب العلمـي وطـلاب الأدبـي فـي متغيـر مـا )أو درجات دراسة الفرق بين متوسطي  -
 مجموعة متغيرات(9
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فـي متغيـر مـا )أو طـلاب الريـف وطـلاب المدينـة درجـات دراسة الفرق بين متوسطي  -
 مجموعة متغيرات(9

 :عينتين مستقلتين "ت" اختبار في حال استخدام الفرضياتصياغة 
0H إحصـــائيا  بـــين متوســـط درجـــات العينـــة الأولـــى ومتوســـط درجـــات العينـــة دال  : لا يوجـــد فـــرق

 الثانية في متغير ما )فرض صفري(9
1H إحصائيا  بين متوسط درجـات العينـة الأولـى ومتوسـط درجـات العينـة الثانيـة دال  : يوجد فرق

 موجه(9في متغير ما )فرض بديل غير 
1H إحصـــائيا  بـــين متوســـط درجـــات العينـــة الأولـــى ومتوســـط درجـــات العينـــة دال  : لا يوجـــد فـــرق

، 0255)فــرض بــديل موجــه( )حســن،  الثانيــةعينــة الالثانيــة فــي متغيــر مــا لصــالح متوســط 
223-2239) 
 : 3 مثال

، وبلـ  متوسـط العربيـةاللغـة تلميـذا  وتلميـذة( فـي مـادة  22لتلاميـذه )عـددهم  ا  أجرى معلم اختبار 
(، وانحـــراف معيـــاري 11)اللغـــة العربيـــة علـــى الاختبـــار فـــي مـــادة  (50الـــذكور )عـــددهم درجـــات 

(، 42( علـى الاختبـار فـي مـادة اللغـة العربيـة )53وبل  متوسط درجات الإناث )عددهم (، 1950)
بــــين الــــذكور ممــــا إذا كــــان الفــــرق دالا  إحصــــائيا  التحقــــق  والمطلــــوب(، 2922وانحــــراف معيــــاري )

ذا إعينتـــين مســـتقلتين،  "ت" ســـتخدام اختبـــاروالإنـــاث فـــي تحصـــيلهم الدراســـي فـــي اللغـــة العربيـــة با
 (039( عند درجة حرية )09223الجدولية تبل  ) "ت" علمت أن قيمة

 عينتين مستقلتين في حال عدم تساوي أفراد العينتين: "ت" نستخدم اختبار
= 121= 5.12,      n1= 55,     S1X 
= 182= 6.63,      n2= 70,     S2X 

 

t =  
X1 − X2

√[
n1S1

2 +  n2S2
2 

n1 +
 
n2 − 2

] [
1

n1
+  

1
n2

]

 

 

t =  
55 − 70

√[
12 ∗ (5.12)2 +  18 ∗ (6.63)2 

12 + 18 − 2
] [

1
12

+  
1

18
]
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t =  
− 15

√[
314.57 +  791.22 

28
] [0.08 + 0.05] 

 

 

t =  
− 15

√[39.49] [0.13] 
 

 

t =  
− 15

√5.13 
 

 

t =  
− 15

2.26
 

 
t = −6.63 

 (2922)وبالقيمة المطلقة تكون قيمة "ت" المحسوبة 
( أي 09221الجدوليــة ) "ت"( نجــد أنهــا أكبــر مــن قيمــة 2922المحســوبة ) "ت"وبمقارنــة قيمــة 

يوجــد فــرق دال إحصــائيا  بــين متوســطي درجــات الــذكور والإنــاث فــي التحصــيل الدراســي فــي مــادة 
 اللغة العربية، وكان الفرق لصالح المتوسط الأعلى؛ أي: لصالح الإناث9

 :2 مثال
إنــاث(، وبلــ  متوســط  4ذكــور و4( طفــلا ، مــنهم )52اختبــار ذكــاء مصــور علــى )طبــق باحــث 

(، وبلـــ  متوســـط درجـــات الإنـــاث علـــى 0(، وانحـــراف معيـــاري )1درجـــات الـــذكور علـــى الاختبـــار )
ممــا إذا كـــان الفــرق دالا  إحصـــائيا  بـــين  التحقـــق (، والمطلـــوب1(، وانحـــراف معيــاري )4الاختبــار )

 "ت" عينتــــين مســــتقلتين، إذا علمــــت أن قيمــــة "ت" باســــتخدام اختبــــار الــــذكور والإنــــاث فــــي الــــذكاء
 (509( عند درجة حرية )09532الجدولية تبل  )

= 71n      = 2,1= 5,     S1X 
= 72= 5,      n2= 7,     S2X 

 
 
 

t =  
X1 − X2

√[
n1S1

2 +  n2S2
2 

n1 +
 
n2 − 2

] [
1

n1
+  

1
n2

]
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t =  
5 − 7

√[
7 ∗ (2)2 +  7 ∗ (5)2 

7 + 7 − 2
] [

1
7

+  
1
7

]

 

 

t =  
− 2

√[
28 +  175 

12
] [0.14 + 0.14] 

 

 

t =  
− 2

√[16.92] [0.28] 
 

 

t =  
− 2

√4.74 
 

 

t =  
− 2

2.18
 

 
t = −0.92 

 (2930) المحسوبة وبالقيمة المطلقة تكون قيمة "ت"
 ؛(09532الجدوليــة ) "ت" ( نجــد أنهــا أصــغر مــن قيمــة2930المحســوبة ) "ت" بمقارنــة قيمــةو 
 الذكاء9إحصائيا  بين متوسطي درجات الذكور والإناث في دال  لا يوجد فرق  :أي
 :(Paired Samples T-Test) عينتان مرتبطتان "ت"اختبار -0-3

ــدينا مجموعــة واحــدة مــن الأفــراد، ولكــن لكــل فــرد مــن المجموعــة لديــه درجتــان علــى  إذا كــان ل
إحصائيا  بـين متوسـطي درجـات  مقياس أو أداة أو اختبار، وأردنا معرفة ما إذا كان هنا  فرق دال  

أو معرفـة الفـرق بـين متوسـطي درجـات المجموعـة علـى  المجموعة في مرتي تطبيق الاختبار أم لا
ففــي العديــد مــن التجــارب يــتم قيــاس نفــس المتغيــر وعلــى نفــس المجموعــة مــن الأفــراد،  ،اختبــارين

الحســابي فــي حالــة مــا  ولكــن تحــت شــرطين مختلفــين، وبالتــالي يــتم التركيــز مــا إذا كــان المتوســط
(، وفـي مثـل هـذه De Groot & Schervish, 2012, 580-581مقارنـة بالحالـة الأخـرى )

 عينتين مرتبطتين والذي معادلته وفق الصورة ا تية: "ت"نستخدم اختبار الحالة 
 

t = D

Sem
 

 :  إذ إن  
D : 9الفرق بين درجات التطبيقين أو الاختبارينمتوسط 
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Sem المعياري لمتوسط الفرق بين درجات التطبيقين أو الاختبارين والذي يحسـب مـن : الخطأ
 المعادلة ا تية:

  Sem = 𝑆

√𝑛
 

 :  إذ إن  
Sالانحراف المعياري للفرق بين درجات التطبيقين أو الاختبارين : 
nعدد أفراد العينة : 

S =  √
Σ (D − D)2

n
 

المحسوبة مـن المعادلـة السـابقة  "ت" (: المستخدمة للكشف عن دلالة قيمةdfودرجات الحرية )
 (9  223، 0255( )حسن، n - 1( أي )5-تساوي )عدد أفراد العينة 

 :نين مرتبطتعينتي "ت" الحالات التي يستخدم فيها اختبار
 في حالات كثيرة منها:مرتبطتين  عينتين "ت" يستخدم اختبار

ـــين بشـــكل عـــام لـــدى  - مجموعـــة مـــن دراســـة الفـــرق بـــين متوســـطي اختبـــارين أو تطبيق
 الأفراد9

دراســـة الفـــرق بـــين متوســـطي التطبيقـــين القبلـــي والبعـــدي فـــي متغيـــر مـــا أو مجموعـــة  -
 متغيرات لدى مجموعة من الأفراد9

دراسة الفرق بين متوسط درجات التحصيل الدراسي في مادة الجبر ومتوسـط درجـات  -
 9دة الهندسة لدى مجموعة من الأفرادالتحصيل الدراسي في ما

 :نين مرتبطتعينتي "ت" اختبار في حال استخدام ضياتصياغة الفر 
H0 لا يوجد فرق دال إحصائيا  بين متوسـط درجـات التطبيـق القبلـي ومتوسـط درجـات التطبيـق :

 البعدي في متغير لدى عينة البحث )فرض صفري(9
H1 يوجــد فــرق دال إحصــائيا  بــين متوســط درجــات التطبيــق القبلــي ومتوســط درجــات التطبيــق :

 في متغير لدى عينة البحث )فرض بديل غير موجه(9 البعدي
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H1 يوجــد فــرق دال إحصــائيا  بــين متوســط درجــات التطبيــق القبلــي ومتوســط درجــات التطبيــق :
البعــدي فــي متغيــر لــدى عينــة البحــث لصــالح متوســط التطبيــق البعــدي )فــرض بــديل موجــه( 

 (2529، 0255)حسن، 
 : 1 مثال

أراد معلم دراسة فاعلية طريقة تدريسية معينة في زيادة تحصيل التلاميـذ فـي مـادة الرياضـيات، 
قبـل تلميـذا  وتلميـذة(  51تلاميـذه )في مـادة الرياضـيات علـى  تحصيلي اختبار طبقومن أجل ذل  

ثم أعاد تطبيق الاختبار عليهم بعد الانتهاء من تدريسـهم وفـق هـذه ، الجديدة الطريقة وفقتدريسهم 
متوســطي درجــات التلاميــذ فــي ممــا إذا كــان الفــرق دالا  إحصــائيا  بــين  التحقــق والمطلــوبالطريقــة، 

 عينتـين "ت" باسـتخدام اختبـار التطبيقين القبلـي والبعـدي للاختبـار التحصـيلي فـي مـادة الرياضـيات
 (529( عند درجة حرية )09521الجدولية تبل  ) "ت" أن قيمةإذا علمت ، مرتبطتين

 :هي درجات التطبيق القبلي للاختبار التحصيليعلما  أن 
2-2-1-2-4-3-3-52-2-3-2-2-4-2-3 
 :هي درجات التطبيق البعدي للاختبار التحصيليو 
2-3-3-52-51-50-52-52-3-55-52-3-52-4-51 

 التطبيقين القبلي والبعدي للاختبار التحصيلي في مادة الرياضيات( درجات التلاميذ في 5-1الجدول )

2D) –(D  D - D 
D 
 القبلي( -)البعدي 

درجات التطبيق 
 البعدي

درجات التطبيق 
 القبلي

2.16 -1.47 3 2 2 
0.22 -0.47 4 3 2 
0.22 -0.47 4 3 1 
0.22 -0.47 4 52 2 
12.46 3.53 8 51 4 
0.22 -0.47 4 50 3 
0.28 0.53 5 52 3 
2.34 1.53 6 52 52 
0.22 -0.47 4 3 2 
2.16 -1.47 3 55 3 
0.22 -0.47 4 52 2 
2.16 -1.47 3 3 2 
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2.34 1.53 6 52 4 
2.16 -1.47 3 4 2 
2.34 1.53 6 51 3 

Σ = 29.73 Σ = − 0.05 Σ =  67   
D =  67

15
=  4.47 

S =  √
Σ (D − D)2

n
 

S =  √
29.73

15
 

S =  √1.98 
S =  1.41 
Sem = 𝑆

√𝑛
 

Sem = 1.41

√15
 

Sem = 1.41

3.87
 

Sem = 0.36 

t = D

Sem
 

t =  4.47

0.36
 

t = 12.42 

 :أي ؛(09521الجدوليـة ) "ت" ( نجد أنها أكبر من قيمـة50920المحسوبة ) "ت" بمقارنة قيمة
إحصــائيا  بــين متوســطي درجــات التلاميــذ فــي التطبيقــين القبلــي والبعــدي للاختبــار  يوجــد فــرق دال  

لصـــالح التطبيـــق  :أي ؛الأعلـــى التحصـــيلي فـــي مـــادة الرياضـــيات، وكـــان الفـــرق لصـــالح المتوســـط
البعــدي، ممــا يشــير إلــى فاعليــة الطريقــة التدريســية الجديــدة فــي زيــادة تحصــيل التلاميــذ فــي مــادة 

 الرياضيات9
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 التاسعلفصل أسئلة ا

إحصـائيا  بـين متوسـطي  أراد باحث اختبار الفرضية الصفرية "لا يوجد فرق دال   :الأولالسؤال 
 درجات التلاميذ في التحصيل الدراسي في مادة العلوم تبعا  لمتغير النوع الاجتماعي"

 ما الاختبار الإحصائي المناسب للتحقق من صحة هذه الفرضية؟ ولماذا؟

( 23عـدد أفـراد المجموعـة الأولـى ) مجموعتين إذا علمت أن   تجانس: تحقق من الثانيالسؤال 
(، 4( وانحرافهــا المعيــاري )23(، وكــان عــدد أفــراد المجموعــة الثانيــة )2والانحــراف المعيــاري لهــا )

 (29219مستوى دلالة ) ( عند5912( الجدولية تبل  )Fوكانت قيمة )

أراد معلـم أن يقـارن الفـرق بـين تحصـيل تلاميـذه فـي مـادة الرياضـيات بمتوسـط  :الثالـثالسؤال 
مــا إذا متحقــق الالتحصــيل الدراســي لــنفس المــادة ونفــس الصــف لــدى تلاميــذ المحافظــة، والمطلــوب 

 عينة واحدة9 "ت" كان الفرق دالا  إحصائيا  أم لا اعتمادا  على اختبار
(، 12( ومتوســـط تلاميـــذ المحافظـــة )20إذا علمـــت أن متوســـط درجـــات التلاميـــذ فـــي الصـــف )

 إذا علمــت أن قيمــة(، 25(، البــال  عــدد أفــراده )1922والانحــراف المعيــاري للتلاميــذ فــي الصــف )
 (229( عند درجة حرية )09220الجدولية تبل  ) "ت"

أراد معلـــم مقارنـــة ذكـــاء تلاميـــذ فـــي شـــعبتين، ولهـــذا طبـــق اختبـــار ذكـــاء علـــى  :الرابـــعالســـؤال 
(، 2( وانحــراف معيــاري )31تلميــذا ( وكــان متوســط ذكــائهم ) 20تلاميــذه فــي الشــعبة )أ( وعــددهم )

(، 4( وانحــراف معيــاري )33تلميــذا ( ومتوســط ذكــائهم ) 22بينمــا كــان عــدد تلاميــذ الشــعبة )ب( )
 "ت" كــان الفــرق دالا  إحصــائيا  بــين الشــعبتين فــي الــذكاء باســتخدام اختبــار والمطلــوب تحقــق مــا إذا

 (229( عند درجة حرية )0922الجدولية تبل  ) "ت" إذا علمت أن قيمةعينتين مستقلتين، 

تدريسـية جديـدة علـى تلاميـذه فـي زيـادة  طريقـة أراد باحث التحقق من فاعليـة :الخامسالسؤال 
تحصــيلهم الدراســي فــي مــادة اللغــة العربيــة، ومــن أجــل ذلــ  طبــق اختبــار تحصــيلي فــي هــذه المــادة 

تلميــذا  وتلميــذة( قبــل تدريســهم فــي الطريقــة، ثــم أعــاد تطبيــق الاختبــار  52علــى تلاميــذه )عــددهم 
مـن فاعليـة هـذه الطريقـة فـي تحقق طلوب الريسهم وفق هذه الطريقة، والمعليهم بعد الانتهاء من تد
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، مـرتبطتين عينتـين "ت" فـي مـادة اللغـة العربيـة باسـتخدام اختبـار تنمية التحصيل الدراسـي للتلاميـذ
 (39( عند درجة حرية )09020الجدولية تبل  ) "ت" إذا علمت أن قيمة

 (1-2-2-2-0-2-2-2-2-2درجات التطبيق القبلي للاختبار التحصيلي )
 (3-3-3-52-2-4-3-3-4-4ار التحصيلي )التطبيق البعدي للاختبدرجات 
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 التاسعأسئلة الفصل حل 
إحصـــائيات بـــين  الســـؤال الأول: أراد باحـــث اختبـــار الفرضـــية الصـــفرية "لا يوجـــد فـــرق دال  

 متوسطي درجات التلاميذ في التحصيل الدراسي في مادة العلوم تبعات لمتغير النوع الاجتماعي"
 ما الاختبار الإحصائي المناسب للتحقق من صحة هذق الفرضية؟ ولماذا؟

الفرضـية تبحـث فـي الفـرق  لأن   ؛الاختبار الإحصائي المناسب هـو اختبـار "ت" عينـات مسـتقلة
 رجات الذكور ومتوسط درجات الإناث على الاختبار التحصيلي في مادة العلوم9بين متوسط د

عــدد أفــراد المجموعــة الأولــى  مجمــوعتين إذا علمــت أن   تجــانسالســؤال الثــاني: تحقــق مــن 
( وانحرافها المعياري 61(، وكان عدد أفراد المجموعة الثانية )6( والانحراف المعياري لها )21)
 (.2.21( عند مستوى دلالة )5.16الجدولية تبلغ )( F(، وكانت قيمة )7)

n1=69    S1=7     n2=48      S2= 6 

F =  
(S1)2

(S2)2 

F =  
(7)2

(6)2 =  
49

36
= 1.36 

( الجدوليــة التــي F( وهــي أصــغر مــن قيمــة )5922( المحســوبة بلغــت )Fومنــه نجــد أن قيمــة )
إحصـــائيا  والعينتـــان متجانســـتان، لأن الفـــرق بـــين  ( غيـــر دال  F(، ومنـــه فـــنن قيمـــة )5912بلغـــت )

 التباينين غير دال إحصائيا 9

السؤال الثالث: أراد معلم أن يقارن الفرق بين تحصيل تلاميذق في مادة الرياضيات بمتوسط 
مـا إذا التحقـق مالتحصيل الدراسي لنفس المادة ونفس الصف لدى تلاميذ المحافظة، والمطلوب 

 عينة واحدة. "ت" إحصائيات أم لا اعتمادات على اختباركان الفرق دالات 
(، 13( ومتوسـط تلاميـذ المحافظـة )20إذا علمت أن متوسـط درجـات التلاميـذ فـي الصـف )

 إذا علمـت أن قيمـة(، 35(، البالغ عـدد أفـرادق )1.33والانحراف المعياري للتلاميذ في الصف )
 (.32( عند درجة حرية )0.230الجدولية تبلغ ) "ت"

 

= 53,   n= 31,     S=5.332= 42,     X1X 
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Sem = 𝑆

√𝑛
 = = 5.33

√31
 = 5.33

5.57
 = 0.96 

t = X1−X2
Sem

 

t = 42−53

0.96
 = −11

0.96
= −11.46  

 نجـد أنهـا أكبـر مـن قيمـة |11.46|( وبالقيمـة المطلقـة 55922-المحسوبة ) "ت" بمقارنة قيمة
بـــــين متوســـــط درجـــــات العينـــــة والمتوســـــط  ( أي يوجـــــد فـــــرق دال إحصـــــائيا  09220الجدوليـــــة ) "ت"

الفرضـــي، وكـــان متوســـط المجتمـــع أكبـــر مـــن متوســـط العينـــة، أي أن تحصـــيل التلاميـــذ فـــي مـــادة 
 الرياضيات كان أقل من متوسط تحصيل التلاميذ في المحافظة9

الســؤال الرابــع: أراد معلــم مقارنــة ذكــاء تلاميــذ فــي شــعبتين، ولهــذا طبــق اختبــار ذكــاء علــى 
(، 6( وانحراف معيـاري )11تلميذات( وكان متوسط ذكائهم ) 30ي الشعبة )أ( وعددهم )تلاميذق ف

(، 7( وانحـراف معيـاري )11تلميـذات( ومتوسـط ذكـائهم ) 33بينما كان عدد تلاميذ الشعبة )ب( )
 :والمطلوب
 "ت"مــا إذا كــان الفــرق دالات إحصــائيات بــين الشــعبتين فــي الــذكاء باســتخدام اختبــار م التحقــق

 (.63( عند درجة حرية )0.22الجدولية تبلغ ) "ت"إذا علمت أن قيمة عينتين مستقلتين، 
= 321= 6,      n1= 95,     S1X 
= 332= 7,      n2= 98,     S2X 

 

t =  
X1 − X2

√[
n1S1

2 +  n2S2
2 

n1 +
 
n2 − 2

] [
1

n1
+  

1
n2

]

 

 

t =  
95 − 98

√[
32 ∗ (6)2 +  33 ∗ (7)2 

32 + 33 − 2
] [

1
32

+  
1

33
]

 

t =  
− 3

√[
1152 +  1617 

63
] [0.03 + 0.03] 
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t =  
− 3

√[43.95] [0.06] 
 

t =  
− 3

√2.637 
=  

− 3

1.62
 

 
t = −1.85 

 (5931وبالقيمة المطلقة تكون قيمة "ت" المحسوبة )
لا ( أي 0922الجدولية ) "ت" من قيمة أصغر( نجد أنها 5922المحسوبة ) "ت" وبمقارنة قيمة

 9ذكاءالشعبتين على اختبار اليوجد فرق دال إحصائيا  بين متوسطي درجات 

تدريســية جديــدة علــى تلاميــذق فــي  طريقــةأراد باحــث التحقــق مــن فاعليــة الســؤال الخــامس: 
زيادة تحصيلهم الدراسي في مادة اللغة العربية، ومن أجل ذلـح طبـق اختبـار تحصـيلي فـي هـذق 

تلميـذات وتلميـذة( قبـل تدريسـهم فـي الطريقـة، ثـم أعـاد تطبيـق  52المادة علـى تلاميـذق )عـددهم 
 ريسهم وفق هذق الطريقة، والمطلوب:م بعد الانتهاء من تدالاختبار عليه

تحقق من فاعلية هذق الطريقة في تنمية التحصيل الدراسي للتلاميذ في مادة اللغة العربيـة ال
( عنـد 0.060تبلـغ ) الجدوليـة "ت"مرتبطتين، إذا علمت أن قيمة  عينتين "ت" باستخدام اختبار
 (، وكانت:1درجة حرية )
 (1-2-6-6-0-2-3-2-3-2التطبيق القبلي للاختبار التحصيلي )درجات 

 (1-1-1-52-6-7-1-1-7-7درجات التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي )

2D) –(D  D - D 
D 
 القبلي( -)البعدي 

درجات التطبيق 
 البعدي

درجات التطبيق 
 القبلي

0.81 -0.9 3 4 2 
0.01 0.1 4 4 2 
1.21 1.1 5 3 2 
1.21 1.1 5 3 2 
0.81 -0.9 3 4 2 
0.01 0.1 4 2 0 
0.01 0.1 4 52 2 
0.81 -0.9 3 3 2 
0.01 0.1 4 3 2 
0.01 0.1 4 3 1 

Σ = 4.9 Σ =  0 Σ =  39   
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D =  39

10
=  3.9 

S =  √
Σ (D − D)2

n
 

S =  √
4.9

10
 

S =  √0.49 
S =  0.7 

Sem = 𝑆

√𝑛
 

Sem = 0.7

√10
 

Sem = 0.7

3.16
 

Sem = 0.22 

t = D

Sem
 

t =  3.9

0.22
 

t = 17.73 
( أي 09020الجدوليــة ) "ت"( نجــد أنهــا أكبــر مــن قيمــة 54942المحســوبة ) "ت" بمقارنــة قيمــة

يوجــد فــرق دال إحصــائيا  بــين متوســطي درجــات التلاميــذ فــي التطبيقــين القبلــي والبعــدي للاختبــار 
، وكـــان الفـــرق لصـــالح المتوســـط الأعلـــى أي لصـــالح التطبيـــق اللغـــة العربيـــةالتحصـــيلي فـــي مـــادة 

اللغـة البعدي، مما يشير إلى فاعلية الطريقة التدريسية الجديدة في زيادة تحصيل التلاميذ فـي مـادة 
 9العربية
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  أسئلة وتمارين عامة )غير محلولة(
شــارة خطــأ أمــام العبــارة الخاطئــة، مــع  الســؤال الأول: ضــع إشــارة صــح أمــام العبــارة الصــحيحة وا 

 :تصحيح الخطأ
  م9 5324ظهرت كلمة الإحصاء لأول مرة عام 
 9يسمى الإحصاء الاستدلالي أيضا  بالإحصاء العيني 
 9يندرج متغير الطول في مستوى القيام الفئوي 
 ات بالمصادر التاريخية9تسمى المصادر الأولية لجمع البيان 
 9تكون معالم المجتمع ثابتة 
 9العينةزاد حجم  ،كلما قل مدى الخطأ الذي يمكن السماح به 
 9يستخدم الوسيط في مستوى القياس الفئوي 
 9مجموع الدرجات المعيارية يساوي الصفر 
 9يستخدم المدى في مستوى القياس الاسمي 
 9النزعة المركزية الثلاث مقاييس تتساوى في المنحنى الطبيعي قيم 
  9التوزيع طبيعيا   عندما يكونغير المعلمي الإحصاء يستخدم 
 ( يكون الارتباط طرديا  متوسط الشدة29349إذا بلغت قيمة معامل الارتباط ) 
 9يستخدم معامل ارتباط سبيرمان لدراسة العلاقة بين متغيرين رتبيين 
  9العينات الصغيرةيفضل استخدام معامل ارتباط بيرسون في حال 
 9يعد معامل ارتباط سبيرمان حالة خاصة من معامل ارتباط بيرسون 
  في حال كان المتغير التابع متغيرا  كميا 9 نماذج الانحدار اللوجستيةتستخدم 
 9 يمكن استخدام اختبار "ت" في العينات الصغيرة جدا 
 9تسمى الربيعات بمقاييس الموضع 
  9لتكرارية المفتوحةمن الجداول ايمكن حساب المدى 
 9تكون المتغيرات كمية في مستوى القياس النسبي 
  9التابع المتغير إلى المستقل المتغير أثرينقل المتغير المعدِّل 
 9تتطلب المصادر التاريخية وقتا  وجهدا  وتكلفة كبيرة 
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 9يسمى أي  مقياس إحصائي محسوب في العينة بالإحصائية 
 هي علاقة جزئية موجبة9 إن العلاقة بين الذكاء والتحصيل 

 

 :املأ الفراغات الآتيةالسؤال الثاني: 
 .........  من العينات العنقوديةتعد العينة  59
 .........يرمز لطول الفئة بالرمز  09
 .........يفضل أن يتراوح عدد الفئات بين  29
 مقاييس التشتت9 أهم .........يعد  29
 ......... نحو، فنن المنحنى التكراري سيكون ملتويا  X  < Med  <Modعندما يكون 19
 .........و .........و  .........الطرائق المستخدمة للكشف عن التوزيع الطبيعيمن  29
 .........تقاس قيمة الارتباط بــ  49
 .........يرجع مصطلح الانحدار إلى العالِم  39
ونمـاذج  .........إلـى نمـاذج  المتغيـرات بـين العلاقة شكلتبعا  ل تصنف نماذج الانحدار 39

......... 
همـا  يتحكم الباحث في كمية المعلومات التي يحصل عليها من العينة من خلال عاملين 529

 .........و  .........
 .........الخطوة الأولى من خطوات اختيار العينة العشوائية هي  559
 .........بين  الإحصائيين أن يكون الحد الأدنى ليفراد في الدراسات الارتباطية ينصح 509

 

 اذكر مثالا  يتضمن متغيرا  مستقلا  ومتغيرا  تابعا  ومتغيرا  وسيطا 9 :الثالثالسؤال 

يــدرس العلاقــة بــين مســتوى الطمــو  والتحصــيل الدراســي وأدخــل  : أراد باحــث أنْ الرابــعالســؤال 
 ومتغير الدافعية للإنجاز في دراسته. الدراسيةالسنة متغير 

ومنــــه فــــنن المتغيــــر المســــتقل هــــو9999999999999999999، والمتغيــــر التــــابع هــــو:9999999999999999999 
 والمتغير المعدِّل هو:999999999999999999999999 والمتغير الوسيط هو:999999999999999999999999
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 :يأتي مما كلات  عر ف: الخامسالسؤال 
مــــة، الخطــــأ ل  البيانــــات، المتغيــــر، المتغيــــر الكمــــي، المتغيــــر المســــتقل، المجتمــــع الإحصــــائي، المع  

العشــــوائي، العينــــات غيــــر العشــــوائية، التبويــــب، الربيعــــات، المئــــين، مقــــاييس التشــــتت، الالتــــواء، 
 الانحدار9

 عرف  العينات العشوائية، واذكر أنواعها9 :السادسالسؤال 

 سبعا  من خواص المتوسط الحسابي9عدد  :السابعالسؤال 

 عدد خمسا  من خواص الانحراف المعياري9 :الثامن السؤال

 تحدث عن الإحصاء الوصفي والإحصاء الاستدلالي9 :التاسع السؤال

 البسيط الخطي الانحدار تحليل افتراضاتتحدث عن  :العاشر السؤال

قــارن بــين الارتبــاط الثنــائي والمتعــدد والقــانوني مــن حيــث عــدد المتغيــرات  :الحــادي عشــر الســؤال
 المستقلة والتابعة9

ا تـي درجـات ثلاثـة طـلاب فـي مـادتين دراسـيتين، والمطلـوب  الجـدوليمثـل : عشـر الثـانيالسؤال 
 هذه البيانات وفق الخط المنكسر9 تمثيل

 علوم رياضيات الطالب
 32 31 أحمد
 32 32 وليد
 34 41 يارا

احسـب حجـم العينـة المناسـب لمجتمـع تلاميـذ الصـف الرابـع فـي مدينـة حمـاة عشر:  الثالثالسؤال 
رابطــــة التربيـــة الأمريكيـــة لكيرجســــي ( تلميـــذا  وتلميــــذة، وفـــق معادلـــة مـــدخل 2251والبـــال  عـــدده )

 ومورجان9 

( طالبــا  وطالبــة مــن طلبــة كليــة التربيــة فــي 512مكونــة مــن ) عينــةاســحب  :عشــر الرابــعالســؤال 
السنتين الدراسـيتين الأولـى والرابعـة، باسـتخدام العينـة العشـوائية الطبقيـة إذا علمـت أن عـدد مجتمـع 

 (0129( والسنة الرابعة )212طلاب السنة الأولى )
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فـي  ة السـنة الأولـى( طالبا  وطالبـة مـن طلبـ512اسحب عينة مكونة من )عشر:  الخامسالسؤال 
، وذل  وفـق الطريقـة العشـوائية المنتظمـة مـع ذكـر ( طالبا  وطالبة212كلية التربية والبال  عددهم )

 خطواتها بالتفصيل9

تلميــذا  وفــق مســتوى تحصــيلهم  02 لبيانــات أنشــ  جــدولا  تكراريــا  بســيطا   :عشــر الســادسالســؤال 
 الدراسي المذكور في الجدول ا تي: 

 ضعيف جيد جدا   جيد جدا   جيد جيد ممتاز جيد جدا   متوسط جيد ضعيف
 جيد جيد جدا   متوسط ممتاز ممتاز ضعيف ضعيف متوسط متوسط ممتاز

 ثم مث ل البيانات السابقة وفق طريقة الأعمدة البيانية9

تقـدمت مجموعتـان لامتحـان فـي مـادة العلـوم وكـان المتوسـط الحسـابي للفئـة عشر:  السابعالسؤال 
ـــة )03( وعـــدد طلابهـــا )20) الأولـــى ( وعـــدد طلابهـــا 10(، وكـــان المتوســـط الحســـابي للفئـــة الثاني

 9المتوسط الموزون (، والمطلوب حساب22)

ت (، وكانــ02قيمتــه )لمجموعــة بيانــات بلغــت الوســيط  إذا علمــت أن قيمــةعشــر:  الثــامنالســؤال 
، وبـــين طبيعيـــة بيرســـونوفـــق علاقـــة (، والمطلـــوب حســـاب المتوســـط الحســـابي 02المنـــوال ) قيمـــة

 التوزيع9

، 52، 54، 51، 02، 05، 02احســب الانحــراف المتوســط للقــيم ا تيــة ) عشــر: التاســعالســؤال 
22 ،039) 

وحـدد أيهمـا  ،درجات مجمـوعتين مـن الطـلاب فـي مـادة دراسـيةبين تشتت قارن  :العشرونالسؤال 
 9أكثر تشتتا  

 50، الانحراف المعياري 41العينة الأولى: المتوسط 
 4، الانحراف المعياري 23العينة الثانية: المتوسط 

، علمــا  أن (41)علــى درجــة قــدرها  التــاريخحصــل طالــب فــي مــادة العشــرون: الحــادي و الســؤال 
، وحصـــل هـــذا (4)درجـــة وانحـــراف معيـــاري  (45) هـــذه المـــادة بلـــ متوســـط درجـــات الطـــلاب فـــي 

هـــذه علمــا  أن متوســط درجــات الطــلاب فــي  (32)علــى درجــة قـــدرها  الجغرافيــةالطالــب فــي مــادة 
 كان تحصيله أفضل؟ المقررينفي أي من ، (52)درجة وانحراف معياري  (43)مادة ال
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ســــادس فــــي مــــادة الصــــف ال ا  فــــيتلاميــــذ( 22درجــــات )ي أتفيمــــا يــــوالعشــــرون:  الثــــانيالســــؤال 
 (2فئات متساوية عددها )، والمطلوب إنشاء جدول توزيع تكراري ذو الرياضيات

00 18 56 57 39 42 12 22 21 22 22 01 53 51 52 
52 16 54 33 45 52 22 12 22 21 11 12 21 22 20 

 في التربية في مادة الإحصاء ات ( طالب12: يمثل الجدول الآتي درجات )والعشرون لثالثاالسؤال 

 والمطلوب:
 أوجد مركز الفئة -5
 أوجد التكرار التجميعي الصاعد والهابط -0
 ارسم البيانات السابقة وفق طريقة المنحنى التكراري -2
 المتوسط الحسابي -2
 الوسيط  -1
 المنوال -2
 احسب قيمة الربيع الثالث -4
 احسب قيمة العشير السادس -3
 احسب قيمة المئين الخامس والعشرين -3

 ( متعلما  في مذاكرة العلوم 22لدي  الفئات ا تية التي تمثل درجات ) :والعشرون الرابعالسؤال 
 22 - 02 02 – 53 53 - 50 50 - 2 2 - 2 الفئات
 f 3 55 2 52 1التكرارات 
 والمطلوب:

 9احسب المدى 
 9احسب الانحراف الربيعي 
 9احسب الانحراف المعياري 
 

 522-32 32-22 22-22 22-02 02-2 الفئة
 54 03 52 50 52 التكرار
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( والانحـراف المعيـاري لهـا 20الأولـى ) إذا كـان عـدد أفـراد المجموعـة: والعشرون الخامسالسؤال 
(، والمطلـــوب التحقـــق مـــن 2( وانحرافهـــا المعيـــاري )12(، وكـــان عـــدد أفـــراد المجموعـــة الثانيـــة )4)

ــــين، إذا علمــــت أن قيمــــة " ــــة Fتجــــانس العينت ــــ  )" أو "ف" الجدولي ــــة 5912تبل ــــد مســــتوى دلال ( عن
(29219) 

، 32، 43، 42الإحصـاء هـي )( طلاب في مـادة 50) درجاتلدي  : والعشرون السادسالسؤال 
، احســب معامــل الالتــواء ومعامــل الــتفلطح، وبــين (32، 42، 30، 33، 45، 42، 32، 31، 23

( عنـــد 5932الدرجـــة المعياريـــة = )، إذا علمـــت أن ت البيانـــات تتبـــع التوزيـــع الطبيعـــيمـــا إذا كانـــ
 (29219مستوى دلالة )

 الرياضــيات ثمانيــة تلاميــذ مــن الصــف الثالــث فــي مــادةدرجــات لــدي  : والعشــرون الســابعالســؤال 
(X ) و( درجاتهم في مادة العلومY:) 

2 52 4 3 2 0 2 1 X 
1 3 52 3 2 1 4 2 Y 

 والمطلوب:
 حساب معامل ارتباط )بيرسون(9 -
 حساب معامل ارتباط )سبيرمان(9 -
 بين طبيعة الارتباط: -

( متعلمـات علـى مقيـاس 50لـديح البيانـات الآتيـة التـي تمثـل درجـات ) :والعشـرون الثامنالسؤال 
 Yوبين درجاتهم على مقياس دافعية الإنجاز  Xالطمو  الأكاديمي 

55 50 53 53 54 52 52 50 52 50 52 51 X 
54 52 02 53 52 51 52 51 53 52 51 52 Y 

 والمطلوب:
 ارسم لوحة الانتشار9 59
باســتخدام طريقــة المربعــات الصــغرى، وفســر  Xعلــى  Yأوجــد معادلــة خــط الانحــدار  09

 قيمة ثوابتها9
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، فكـــم تكـــون 02تســـاوي الطمـــوح الأكـــاديمي  مقيـــاسكانـــت درجـــة المـــتعلم علـــى إذا  29
 ؟دافعية الإنجازعلى مقياس درجته 

ــم اختبــارا  لتلاميــذه )عــددهم : والعشــرون التاســعالســؤال  تلميــذا  وتلميــذة( فــي مــادة  22أجــرى معل
(، والمطلـوب 3(، وانحراف معياري )11الرياضيات، وبل  متوسط درجات التلاميذ على الاختبار )

(، إذا علمــت 12مقارنـة متوســط درجــات التلاميـذ علــى اختبــار الرياضــيات مـع المتوســط الفرضــي )
 (039( عند درجة حرية )09221الجدولية تبل  ) "ت"أن قيمة 

إنـاث(،  52ذكـور و 51( تلميذا ، مـنهم )25طبق باحث اختبار تحصيلي على ): الثلاثونالسؤال 
(، وبلـــ  متوســـط درجـــات 0(، وانحـــراف معيـــاري )3وبلـــ  متوســـط درجـــات الـــذكور علـــى الاختبـــار )

وب التحقـــق ممـــا إذا كـــان الفـــرق دالا  (، والمطلـــ2(، وانحـــراف معيـــاري )3الإنـــاث علـــى الاختبـــار )
عينتين مسـتقلتين، إذا علمـت أن  "ت"إحصائيا  بين الذكور والإناث في التحصيل باستخدام اختبار 

 (039( عند درجة حرية )09221الجدولية تبل  ) "ت"قيمة 

تلاميـذه  علـى استراتيجية التدريس التبـادليأراد باحث التحقق من فاعلية  :الواحد والثلاثونالسؤال 
في زيادة تحصيلهم الدراسي في مادة العلوم، ومن أجل ذل  طبق اختبار تحصيلي فـي هـذه المـادة 

تلميــذا  وتلميــذة( قبــل تدريســهم فــي الطريقــة، ثــم أعــاد تطبيــق الاختبــار  51علــى تلاميــذه )عــددهم 
الطريقـة فـي  عليهم بعد الانتهاء من تدريسهم وفق هذه الطريقة، والمطلوب التحقق مـن فاعليـة هـذه

، إذا مـــرتبطتين عينتـــين "ت"تنميـــة التحصـــيل الدراســـي للتلاميـــذ فـــي مـــادة العلـــوم باســـتخدام اختبـــار 
 (529( عند درجة حرية )09521الجدولية تبل  ) "ت"علمت أن قيمة 

-1-0-2-1-2-2-5-0-2-2-2-2-0-5درجات التطبيق القبلـي للاختبـار التحصـيلي )
2) 

ـــار التحصـــيلي )درجـــات التطبيـــق البعـــدي  -2-3-4-3-1-4-2-4-3-2-3-3-4للاختب
4-3)9 
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 الكتاب مصطلحات
 English Language اللغة العربية

الإحصاءدخل إلى م  Introduction to statistics 

 Categorical Scales المستوى التصنيفي

 Categorized Variable متغيرات تصنيفية

 Cause السبب

 Constant الثابت

 Continuous Variables متغيرات مستمرة

 Data البيانات

 Dependent Variable المتغيرات التابعة

 Descriptive Statistics الإحصاء الوصفي

 Discrete Variables متغيرات منفصلة

 Effect النتيجة

 Independent Variable المتغيرات المستقلة

 Inferential statistics الإحصاء الاستدلالي

 Intermediate Variables المتغيرات الوسيطة

 Interval Scales المستوى الفئوي

 Moderator Variable لالمتغير المعدِّ 

 Nominal Scales المستوى الاسمي

 ordinal scales المستوى الترتيبي

 Predicted المتنبأ به

 Predictor المتنب 

 Qualitative Variables متغيرات نوعية

 Ratio Scales مستوى النسبة

 Response الاستجابة

 Stimulus المثير

 Statistics الإحصاء
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 Variable المتغير

 Variables Statistical المتغيرات الإحصائية

 Collection of Statistics Data جمع البيانات الإحصائية

 Accidental Sample العينة المصادفة أو العرضية

 Bias Error خطأ التحيز

 Block Sample عينة الكتلة

 Cluster Random Sample العينة العشوائية العنقودية

 Comprehensive Survey Method أسلوب المسح )الحصر( الشامل

 Correlational studies الدراسات الارتباطية

 experimental studies الدراسات التجريبية

 Extreme Cases Sample عينة الحالات المتطرفة

 Field sources المصادر الميدانية

 Historical sources المصادر التاريخية

 Jurisprudential Sample العينة الاجتهادية

 Multi-Stage Random Sample العينة العشوائية المتعددة المراحل

 Non Probability or Non Random العينات غير العشوائية أو غير الاحتمالية

Samples  

 Parameter مةل  ع  الم  

 Primary sources المصادر الأولية

 Probabilistic or Random samples العينات العشوائية أو الاحتمالية

 Purposive Sample العينة الغرضية أو المقصودة

 Quota Sample عينة الحصص

 Random Error الخطأ العشوائي

 Random Error الخطأ العشوائي

 Random Variable متغير عشوائي

 Sample Method أسلوب العينة

 Sample العينة

 Samples Errors أخطاء العينات
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 Sampling Error خطأ المعاينة

 Satisfied Random Sample العينة العشوائية الطبقية

 Secondary Sources المصادر الثانوية

 Sequential Sample العينة المتتابعة

 Simple Random sample العينة العشوائية البسيطة

 Statistic الإحصائية

 Statistical Population المجتمع الإحصائي

 Survey studies الدراسات المسحية

 Systematic Random Sample المنتظمةالعينة العشوائية 

 Theoretical Sample العينة النظرية

 Methods of data organization أساليب تنظيم البيانات وعرضها

and Presentation it 

 Ascending Cumulative Frequency التكرار التجميعي الصاعد

 Bar Chart Method طريقة الأعمدة البيانية

 Chart Line البيانيالخط 

 Circle Chart Method طريقة الدوائر البيانية

 Closed Table الجدول المفتوح

 Cumulative Frequency Table الجداول التكرارية المتجمعة أو التجميعية

 Descending Cumulative Frequency التكرار التجميعي الهابط

 Frequencies التكرارات

 Frequency )التكرار(عدد الأفراد 

 Frequency Curve المنحنى التكراري

 Frequency Histogram المدرج التكراري

 Frequency Polygon المضلع التكراري

 Graphical Presentation العرض البياني للمتغيرات النوعية

 Irregular Distribution التوزيع غير المنتظم

 Open Table الجدول المغلق

 Percentage النسبة المئوية
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 Percentage Ascending Cumulative التكرار التجميعي الصاعد النسبي

Frequency 

 Percentage Descending Cumulative التكرار التجميعي الهابط النسبي

Frequency 

 Percentage Frequency التكرار النسبي

 Regular Distribution التوزيع المنتظم

  Tables or Frequencies الجداول أو التوزيعات التكرارية 

Distributions   

 Tabulaion التبويب

 Measures of Central Tendency مقاييس النزعة المركزية

 Deciles العشيرات

 Mean المتوسط الحسابي

 Median الوسيط

 Mode المنوال

 Percentiles المئينات

 Quartiles الربيعات

 Weighted Mean المتوسط الموزون )الوسط الحسابي المرجح(

 Measures of Dispersion مقاييس التشتت

 Coefficient of Variation الانحراف المعياري النسبي )معامل الاختلاف(

 Mean Deviation الانحراف المتوسط

 Quartile Deviation الانحراف الربيعي

 Range المدى

 Standard Deviation المعياريالانحراف 

 Variance التباين

 Z Scores الدرجة المعيارية

 Normal Distribution التوزيع الطبيعي

 Asymptotic متقاربان

 Coefficients of Kurtosis معامل التفلطح

 Coefficients of Skewness معامل الالتواء
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 Normality الاعتدالية

 Parametric المعلمية(البارامترية )أو 

 -Parametric Non اللابارامترية )أو اللامعلمية(

 Correlation الارتباط

 Corrolation Coefficient معامل الارتباط

 Eta Coefficient معامل إيتا

 Legal Corrolation الارتباط القانوني

 Multiple Corrolation الارتباط المتعدد

 Pearson’s Correlation Coefficient معامل ارتباط بيرسون

 Rank Spearman’s Correlation معامل ارتباط سبيرمان للرتب

Coefficient 

 Scatter Plot شكل الانتشار

 Simple Corrolation الارتباط الثنائي

 Regression Analysis تحليل الانحدار

 Cause المسبب

-Coefficient of Determination or R معامل التحديد

Squared 

 Cross Section Data بيانات القطاع المستعرض

 Effect التأثير

 Least Squares Method طريقة المربعات الصغرى

 Linear Regression الانحدار الخطي

 Multivariate Regression الانحدار متعدد التباين

 Nonlinear Regression الانحدار غير الخطي

 Prediction التنب ؤ

 Regression Constant ثابت الانحدار

 Regression Curve منحنى الانحدار

 Regression Slop ميل الانحدار

 Time Series سلاسل زمنية
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 Statistic Tests اختبارات إحصائية

 F.Ratio النسبة الفائية

 Independent Samples T-Test اختبار "ت" عينتان مستقلتان

 One Sample T-Test اختبار "ت" عينة واحدة

 Paired Samples T-Test اختبار "ت" عينتان مرتبطتان

 Student طالب
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 مراجع الكتاب
 المراجع العربية-أولات 

 (02229العـال9 )أبو زينة، فريد؛ الشايب؛ عبد الحافظ؛ عبابنة، عمـاد؛ النعيمـي، محمـد عبـد  -
9 الأردن، عمــــان: دار المســـيرة للنشــــر منـــاهج البحـــث العلمــــي الإحصـــاء فــــي البحـــث العلمـــي

 والطباعة9
9 الأردن، عمــــان: دار البلــــداوي الطــــرق الإحصــــائية(9 0222أبــــو صــــالح، محمــــد صــــبحي9 ) -

 للنشر والتوزيع9
 اليازوري99 الأردن، عمان: دار مباد  الإحصاء(9 0223أبو صالح، محمد صبحي9 ) -
(9 95 ط)SPSSالتحليـل الإحصـائي للبيانـات باسـتخدام برنـامج (9 0222أبو عـلام، رجـاء9 ) -

 مصر، القاهرة: دار النشر للجامعات9
ـــوم النفســـية والتربويـــة(9 0222أبـــو عـــلام، رجـــاء9 ) - ـــاهج البحـــث فـــي العل (9 مصـــر، 92 ط)من

 القاهرة: دار النشر للجامعات9
مبــــــاد  الإحصــــــاء الوصــــــفي (9 0224غصــــــاب9 ) بــــــدر، ســــــالم عيســــــى؛ وعبابنــــــة، عمــــــاد -

 9 الأردن، عمان: دار المسيرة9والاستدلالي
9 الإحصــاء فــي المنــاهج البحثيــة التربويــة والنفســية(9 0252البــدري، طــارق؛ ونجــم، ســهيلة9 ) -

 (9 الأردن، عمان: دار الثقافة للنشر والتوزيع09ط)
كليـــــة التجـــــارة،  SPSS9 برنـــــامج باســـــتخدام الإحصـــــائي التحليـــــل(9 0224)نافـــــذ9  بركـــــات، -

 9الإسلامية، غزة، فلسطين الجامعة
(9 مصـــر، الإســـكندرية: دار الوفـــاء 95 ط)الإحصـــاء العـــام(9 0252بســـيوني، جـــابر أحمـــد9 ) -

 لدنيا الطباعة والنشر9
 9الإصــدار العاشــر SPSSدليلــ  إلــى البرنــامج الإحصــائي (9 0222بشــير، ســعد زغلــول9 ) -

 المعهد العربي للتدريب والبحوث الإحصائية، بغداد، العراق9
تصـــميم البحـــث  –منـــاهج البحـــث العلمـــي (9 0224الـــبط ، محمـــد وليـــد؛ أبـــو زينـــة، فريـــد9 ) -

 9 الأردن، عمان: دار المسيرة للنشر والطباعة9والتحليل الإحصائي
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لتحليــل الإحصــائي: أســاليب البحــث العلمــي وا(9 0224البلــداوي، عبــد الحميــد عبــد المجيــد9 ) -
(9 الأردن، 5ط) SPSS9التخطــيط للبحــث وجمــع وتحليــل البيانــات يــدويا  وباســتخدام برنــامج 

 عمان: دار الشروق للنشر والتوزيع9
9 الأردن، عمـــــان: دار الأســـــاليب الإحصـــــائية التطبيقيـــــة(9 0222البلـــــدواي، عبـــــد الحميـــــد9 ) -

 الشروق للنشر والتوزيع9
، (9 الأردن90 ط)الإحصــاء الوصــفي فــي العلــوم التربويــة (02249) 9عــدنان حســين ،الجــادري -

 عمان: دار المسيرة9
(9 ليبيــا، 5ط) .SPSSتحليــل البيانــات خطــوة بخطــوة فــي (9 0202جبريــل، رامــي صــلاح9 ) -

 بنغازي: دار الكتب الوطنية9
ـــد الجضـــعي، -  9الأول الجـــزء 9حاســـوبية تطبيقيـــات القـــرار صـــنع تقنيـــات(9 0221)ســـعد9  خال

 9الأصحاب دارالمملكة العربية السعودية، الرياض: 
مبـــاد  الإحصـــاء النفســـي: تطبيقـــات وتـــدريبات عمليـــة علـــى (9 0223جـــلال، أحمـــد أســـعد9 ) -

 مصر، القاهرة: الدار الدولية للاستثمارات الثقافيةSPSS9 9برنامج 
التجــــارة، 9 كليــــة الإحصــــاء التطبيقــــي(9 0222حجــــازي، ســــهير فهمــــي؛ والــــدريني، محمــــود9 ) -

 جامعة طنطا، مصر9
مقدمـــة فـــي أســـاليب الاســـتدلال (9 0202حســـن، إمتثـــال؛ وحـــلاوة، عـــادل؛ والعطـــار، لبيبـــة9 ) -

 9 كلية التجارة، جامعة الإسكندرية، مصر9التنب ؤالإحصائي و 
حصــاء النســي والتربــوي: تطبيقــات باســتخدام الإ(9 0255حســن، عــزت عبــد الحميــد محمــد9 ) -

 القاهرة: دار الفكر العربي9مصر، . SPSS 18برنامج 
ـــذر9 ) - ـــد وآغـــا، عمـــار ناصـــر والعـــواد، من ـــدان، عـــدنان والجـــاعوني، فري  مبـــاد (9 0253حمي

 9 منشورات جامعة دمشق، كلية الاقتصاد، دمشق، سورية9الإحصاء
فـي اختبـار فـروض  الإحصـاء البـارامتري واللابـارامتري(9 0222الدردير، عبد المنعم أحمـد9 ) -

 (9 مصر، القاهرة: عالم الكتب59ط) .البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية
9 منشـورات جامعـة مباد  الإحصاء(9 0223دركزنلي، محمد سمير وحجير، سمير موسى9 ) -

 حلب، كلية الاقتصاد، حلب، سورية9
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دمشــق،  منشــورات جامعــة .الإحصــاء الوصــفي(9 0253درويــ ، رمضــان ورحمــة، عزيــزة9 ) -
 كلية التربية، دمشق، سورية9

9 الأردن، الإحصــــاء الوصــــفي والتطبيقــــي والحيــــوي(9 0223رشــــيد، محمــــد حســــين محمــــد9 ) -
 عمان: دار صفاء للنشر والتوزيع9

9 الأردن، عمـــــان: دار غيـــــداء للنشـــــر مبـــــاد  الإحصـــــاء(9 0252الزبيـــــدي، طـــــه حســـــين9 ) -
 والتوزيع9

فهــم وتحليــل  SPSSالنظــام الإحصــائي (9 0222الزعبــي، محمــد بــلال؛ وطلافحــة، عبــاس9 ) -
 الأردن، عمان: دار وائل للنشر9 ة.البيانات الإحصائي

9 كليــة منــاهج البحــث فــي التربيــة وعلــم الــنفس(9 0252الشــماس، عيســى؛ ومــيلاد، محمــود9 ) -
 التربية، منشورات جامعة دمشق، دمشق، سوريا9

مقدمـــة فـــي الإحصـــاء والاحتمـــالات وتطبيقاتهـــا (9 0223الشـــيحة، عبـــد ا،؛ بـــري، عـــدنان9 ) -
 (9 السعودية، جدة: مكتبة الشقري للنشر والتوزيع909 ط)باستخدام إكسل

(9 الأردن، 95 ط)SPSSالإحصــاء التطبيقــي بنظــام (9 0251صــبري، عــزام عبــد الــرحمن9 ) -
 عمان: الدار المنهجية للنشر والتوزيع9

9 السعودية، مقدمة في الإحصاء(9 0223الصياد، جلال، ربيع؛ عبد الحميد، سمرة، عادل9 ) -
 الرياض: دار حافظ للنشر والتوزيع9

الأردن، عمــان: دار البدايــة (9 95 ط)مبــاد  الإحصــاء(9 0223طبيــه، أحمــد عبــد الســميع9 ) -
 ناشرون وموزعون9

 9محمــد فــل عــواد،فى وأبــو محمــد مصــط والعبســي،محمــد بكــر  ونوفــل،محمــد خليــل  ،عبــاس -
عمـــان: دار  الأردن،(9 95 ط)مـــدخل إلـــى منـــاهج البحـــث فـــي التربيـــة وعلـــم الـــنفس(9 0224)

 المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة9
 9 مصر، القاهرة: مكتبة الأنجلو المصرية9الانحدار(9 0221عبد المنعم، ثروت9 ) -
الإحصاء الحيوي (9 0223عشماوي، عبد الحليم؛ وجلال، صلاح؛ وصادق، محمد حسين9 ) -

 9 مصر، الجيزة: المكتبة الأكاديمية9وتصميم التجارب
ـــــــدين محمـــــــود ،عـــــــلام - ـــــــة (9 0222) 9صـــــــلاح ال ـــــــات البحـــــــوث النفســـــــية والتربوي ـــــــل بيان تحلي

  القاهرة: دار الفكر العربي9 مصر،(9 92 ط)والاجتماعية
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ـــ - ـــي، علـــي حســـين9 )ي عبـــد الســـالعمـــاري، عل الإحصـــاء والاحتمـــالات: (9 0222لام؛ والعجيل
 مصر، القاهرة: دار الحكمة99 النظرية والتطبيق

9 مصـر، القـاهرة: دار التحليـل الإحصـائي فـي البحـوث الاجتماعيـة(9 0252عميرة، جويـدة9 ) -
 جوانا للنشر والتوزيع9

تعلــم بنفســ  التحليــل الإحصــائي (9 0222غنــيم، أحمــد الرفــاعي؛ وصــبري، نصــر محمــود9 ) -
 مصر، القاهرة: دار قباء للنشر والطباعةSPSS. 9للبيانات باستخدام 

ــاة: المفــاهيم مــع التطبيقــات الإ(9 0221فهمــي، محمــد شــامل بهــاء الــدين9 ) - حصــاء بــلا معان
  (، المملكة العربية السعودية، الرياض: معهد الإدارة العامة59ج) .SPSSباستخدام برنامج 

9 العــــراق، بغــــداد: دار الإحصــــاء والقيــــاس الاجتمــــاعي(9 0252القصــــاص، مهــــدي محمــــد9 ) -
 نيبور للطباعة والنشر والتوزيع9

(9 الجمهوريـــــة 92 ط)منـــــاهج البحـــــث العلمـــــي(9 0253المحمـــــودي، محمـــــد ســـــرحان علـــــي9 ) -
 اليمنية، صنعاء: دار الكتب9

9 كليــة التربيــة، منشــورات الحديثــةالقيــاس والتقــويم فــي التربيــة (9 0250مخائيــل، امطــانيوس9 ) -
 جامعة دمشق، دمشق، سوريا9

9 القيـــاس والتقــويم فـــي التربيـــة وعلـــم الـــنفس(9 0222مخائيــل، امطـــانيوس؛ جـــاموس، ياســـر9 ) -
 كلية التربية، منشورات جامعة دمشق، دمشق، سوريا9

الأســـــــاليب الإحصـــــــائية فـــــــي العلـــــــوم النفســـــــية والتربويـــــــة (9 0222مـــــــراد، صـــــــلاح أحمـــــــد9 ) -
 9 مصر، القاهرة: مكتبة الأنجلو المصرية9جتماعيةوالا

الإحصــــاء التربــــوي "تطبيقــــات  (02249) 9عــــاي  موســــى، عبــــد ا، فــــلاح وغرايبــــة ،المنيــــزل -
عمـــان: دار المســـيرة للنشـــر  الأردن،(9 0ط) 9ةباســـتخدام الـــرزم الإحصـــائية للعلـــوم الاجتماعيـــ

   والتوزيع والطباعة9
الإحصــاء الاســتدلالي وتطبيقاتــه فــي الحاســوب باســتخدام (9 0222، عبــد ا، فــلاح9 )المنيــزل -

 الأردن، عمان: دار وائل للطباعة9 9(SPSSالرزم الإحصائية )
9 أساســيات الإحصــاء فــي التربيــة والعلــوم الإنســانية والاجتماعيــة(9 0225النبهــان، موســى9 ) -

 : مكتبة الفلاح للنشر والتوزيع9الكويت
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( فــــي SPSS)اســـتخدام حزمـــة البـــرامج الإحصـــائية (9 0222النجـــار، عبـــد ا، بـــن عمـــر9 ) -
 (9 المملكة العربية السعودية، الرياض: مؤسسة شبكة البيانات959 ط)تحليل البيانات

9 )ترجمـة أحمـل شـكل(9 مصـر، القـاهرة: مؤسسـة علـم الإحصـاء(9 0252هاند، ديفيـد جيـه9 ) -
 والثقافة9هنداوي للتعليم 

(9 الكليـة الجامعيـة 95 ط)مباد  الإحصـاء والإحصـاء الحيـوي(9 0254الهوبي، إياد محمد9 ) -
 والتكنولوجيا، خان يونس، فلسطين9 للعلوم
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